UCHWALA NR XXVI1/328/09 SEJMIKU WOJEWODZTWA PODLASKIEGO
z dnia 27 kwietnia 2009 r.

w sprawie okreslenia ,,Programu ochrony powietrza dla strefy aglomeracja bialostocka”

Na podstawie art. 18 pkt 1 1 art. 18 pkt 20 ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie
wojewodztwa (j. t.Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1590; z 2002 r. Nr 23, poz. 220, Nr 62, poz. 558,
Nr 153, poz. 1271, Nr 214, poz. 1806; z 2003 r. Nr 162, poz. 1568; z 2004 r. Nr 102, poz. 1055,
Nr 116, poz. 1206; z 2006 r. Nr 126, poz. 875, Nr 227, poz. 1658; z 2007 r. Nr 173, poz. 1218;
z 2008 r. Nr 180, poz. 1111, Nr 216, poz. 1370, Nr 223, poz. 1458) oraz art. 84 ust. 1 1 art. 91
ust. 3 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (j. t. Dz. U. z 2008 r.
Nr 25, poz. 150, Dz. U. Nr 111, poz. 708, Nr 138, poz. 865, Nr 154, poz. 958, Nr 171, poz. 1056,
Nr 199, poz. 1227, Nr 223, poz. 1446, Nr 227 poz. 1505; z 2009 r. Nr 19, poz. 100) Sejmik
Wojewodztwa Podlaskiego uchwala, co nastgpuje:

§ 1. Okresla sig ,,Program ochrony powietrza dla strefy aglomeracja biatostocka”, stanowiacy
zatacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Termin realizacji Programu okreslonego w § 1 ustala si¢ do dnia 31 grudnia 2020 r.
§ 3. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Zarzadowi Wojewddztwa.

§ 4. Uchwata wchodzi w zycie po uptywie 14 dni od dnia ogloszenia w Dzienniku
Urzgdowym Wojewodztwa Podlaskiego.

Przewodniczacy Sejmiku

Mieczystaw Baginski
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Program ochrony powietrza dla aglomeracji bialostockiej — CZESC OPISOWA

1 Cel, metoda i zakres stosowalnosci dokumentu

Celem Programu ochrony powietrza jest wskazanie przyczyn powstawania przekroczen
substancji w powietrzu w danej strefie na podstawie przedstawionych dowodow oraz wskazanie
rozwigzan eliminujacych przyczyny zanieczyszczen, a tym samym zmierzajacych do poprawy
jakos$ci powietrza poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych do danej strefy dziatan
naprawczych.

Przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktérych
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych warto$ci chocby jednej substancji, sposrod
okre§lonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281).

Obowiazek sporzadzenia Programu ochrony powietrza od 1 stycznia 2008 roku spoczywa na
Marszatku Wojewddztwa, ktory ma réwniez zapewnic jego realizacjg.

Niniejszy dokument sktada si¢ z trzech czgsci:

1. Czg$¢ opisowa, zawierajaca gtdwne zatozenia Programu, przyczyng jego stworzenia oraz
wykaz dziatan naprawczych, zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza na terenie
miasta Bialystok,

2. Czgs$¢ okreslajaca zadania i ograniczenia w zakresie realizacji Programu ochrony powietrza
dla miasta Biatystok. Czg$¢ ta zawiera wykaz organdéw i jednostek organizacyjnych
odpowiedzialnych za realizacj¢ Programu wraz ze wskazaniem zakresu ich kompetencji
1 obowiazkow. Ponadto w tej czesSci zamieszczony jest sposdb monitorowania postepow
realizacji prac i zwigzanych z nimi ograniczen.

3. Cze$¢ uzasadniajaca wybrany sposob realizacji Programu ochrony powietrza. W sktad tej
czgsci dokumentu wchodza: dowody wystgpowania zaistniatego problemu poparte
wynikami modelowania rozktadu st¢zen na terenie miasta, wyniki pomiaroéw, niezbedne
warianty postgpowania w celu poprawy jakosci powietrza. Zalacznikami tej czgsci sa mapy
ilustrujace przekroczenia poziomu zanieczyszczen z dokladnym wskazaniem obszaréow
wymagajacych zastosowania dziatan naprawczych.

Program ochrony powietrza wykonano zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.,
Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity - Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150. ze zm.).

Ponadto opracowanie niniejszego dokumentu zostato oparte na szeregu aktach prawnych oraz
materiatach pozwalajacych na kompletne i zgodne z przyjgtymi zasadami wykonanie opracowania.
Sa to nastepujace dokumenty:

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281),

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 roku w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza (Dz. U. z 2008 r.
Nr 38, poz. 221),

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny poziomow
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2002 r. Nr 87, poz. 798),

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardow
emisyjnych z instalacji (Dz. U. z 2005 r. Nr 260, poz. 2181 z p6zn. zm.).

— Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych
1 programéw ochrony powietrza, Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji w Instytucie
Ochrony Srodowiska; ATMOTERM S.A., Warszawa 2003 .,



— Zasady sporzadzania naprawczych programow ochrony powietrza w strefach, Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa 2003 r.,
= Aktualizacja zasad sporzadzania naprawczych programéw ochrony powietrza w strefach,
Ministerstwo Srodowiska, Warszawa 2008 r.
Zgodnie z przyjeta metodyka i zalozeniami, realizacja opracowania Programu ochrony powietrza
podzielona zostala na etapy, dzigki ktorym mozliwe bylo prawidlowe zdiagnozowanie problemu
oraz zaproponowanie dzialan naprawczych:

I etap — Inwentaryzacja

Etap obejmowal zebranie danych niezbednych do opracowania Programu. Sporzadzono bazg juz
istniejacych materiatow 1 opracowan. W oparciu o zgromadzona baz¢ zdiagnozowano wystepujacy
w strefie problem, ktorym sa przekroczenia dopuszczalnego st¢zenia 24-godzinnego pytu PM10.

II etap — Zbudowanie modelu emisyjnego strefy

W oparciu o zebrane podczas inwentaryzacji dane i materialy opracowano przestrzenny model
emisyjny miasta Bialystok, uwzgledniajacy emisj¢ punktowa, liniowa 1 powierzchniowa.
Zbilansowano takze emisj¢ z terenu miasta i okreslono udzialy poszczegoélnych Zrédet emisji
w calkowitym tadunku pytu PM10 dla miasta Biatystok.

III etap — Zbudowanie modelu imisyjnego strefy

Sporzadzono model imisyjny przy wykorzystaniu modeli matematycznych. Wykonano kalibracje
modelu w oparciu o sporzadzone w II etapie bilanse emisji oraz wyniki pomiaréw ze stacji
pomiarowe] zlokalizowanej w Biatymstoku. Nastgpnie przeprowadzono modelowanie dla siatki
obliczeniowej dla miasta i okre$lono znaczenie poszczeg6élnych rodzajow zrodet w imisji pylu
PM10. Wynik modelowania przedstawiono na mapie rozktadu stezen pytu PM10 — tym samym
wskazane zostaty obszary, ktore powinny zosta¢ obj¢te dziataniami naprawczymi.

IV etap — Propozycje dziatan naprawczych

Okreslono konieczny do uzyskania efekt ekologiczny oraz zaproponowano warianty dziatan
naprawczych w celu ograniczenia wielkos$ci st¢zen na wyznaczonym obszarze. Sporzadzono
zgodny  z obowiazujacymi  przepisami  harmonogram  rzeczowo-finansowy  realizacji
poszczegbdlnych zadan, oszacowano $rodki finansowe niezbedne do realizacji Programu oraz
wskazano potencjalne Zrédla finansowania.

Przygotowany dokument nie stanowi dokumentacji projektu realizacyjnego dzialan naprawczych,
lecz wskazuje jedynie kierunki tych dziatan. Przed przystapieniem do realizacji poszczegolnych
dziatan konieczne jest przygotowanie dokumentacji przedsigwzigcia, okreslajacej strukturg
podzialu prac, szczegdtowe zadania i odpowiedzialnosci, terminy realizacji dziatan naprawczych,
analizy mozliwosci realizacyjnych. Konieczne jest tez zapewnienie zrodel finansowania.

2 Przyczyna stworzenia Programu

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony s$rodowiska, naklada na Wojewddzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska dokonanie corocznej oceny poziomu substancji w powietrzu
w danej strefie w oparciu o prowadzony monitoring stanu jako$ci powietrza. Na tej podstawie
dokonywana jest klasyfikacja stref na m.in.:
= strefy, w ktéorych poziom choc¢by jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny
powigkszony o margines tolerancji (strefa C),
= strefy, w ktérych poziom chocéby jednej substancji mies$ci si¢ pomigdzy poziomem
dopuszczalnym, a poziomem dopuszczalnym powigkszonym o margines tolerancji
(strefa B),
= strefy, w ktorych poziom substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego (strefa A).



Ocena istniejacego status quo ma na celu wyodrgbnienie stref, ktére wymagaja podjgcia dziatan
zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza. Dodatkowym celem oceny jest uzyskanie informacji
o przestrzennym rozktadzie st¢zen zanieczyszczen, na podstawie ktorego mozna wskaza¢ obszary
wystepowania przekroczen wartosci dopuszczalnych.

W wyniku rocznej oceny jakos$ci powietrza w wojewodztwie podlaskim dokonanej w 2005 roku,
miasto Bialystok zostalo zakwalifikowane jako strefa C, a tym samym Marszatek Wojewddztwa
zostal zobligowany do opracowania dla tego miasta Programu ochrony powietrza (POP).
Przyczyna obligujaca do stworzenia Programu bylo wystapienie w strefie ponadnormatywnych
stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10.

3 Opis strefy

Program opracowano dla aglomeracji biatostockiej, ktora zlokalizowana jest w pdinocno-
wschodniej Polsce. Ponizej przedstawiono lokalizacje miasta Bialystok na tle podziatu
administracyjnego wojewoddztwa podlaskiego.

Rysunek 1. Lokalizacja miasta Biatystok na tle podzialu administracyjnego wojewodztwa
podlaskiego (zroédto: www.gminy.pl)

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke strefy, a w tabeli 2 przedstawiono klasyfikacjg strefy dla
kryterium ochrony zdrowia, uwzgledniajaca zanieczyszczenie, dla ktorego zostat przekroczony
poziom dopuszczalny.



Tabela 1. Charakterystyka strefy (2rodto: ,,Ocena pozioméw substancji i klasyfikacja stref woj. podlaskiego w 2005 r.”, WIOS

Biatystok)
Nazwa strefy Miasto Biatystok
4.20.26.61 (nowy kod:
Kod strefy PL.20.01.2.01 od 2007 r.)
ze wzgledu na ochrong zdrowia [tak/nie] Tak
Na terenie lub Sci . . .
stfe fy eremie (l)lbow?af;sljcai ze wzgledu na ochrong roslin [tak/nie] Nie
dop uszc;glne . POZIOMY 1 414 obszarow ochrony uzdrowiskowej [tak/nie] Nie
substancji okreslone
dla obszaréw parkoéw narodowych [tak/nie] Nie
Aglomeracja [tak/nie] Tak
Powierzchnia strefy [km?] (2005 r.) 89
Ludnos¢ [tys.] (2005 r.) 292,1

Tabela 2. Wynikowe klasy strefy — miasto Bialystok - dla poszczegdlnych zanieczyszczen oraz klasa ogélna dla strefy z
uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia (zrédto: ,,Ocena poziomoéw substancji i klasyfikacja stref woj.

podlaskiego w 2005 r.”, WIOS Biatystok)

Nazwa strefy Miasto Biatystok
Kod strefy 4.20.26.61 (nowy kod: PL.20.01.a.01 od 2007 r.)
SO, A
. . NO A
Symbol klasy wynikowej 2
f PM10 C
dla poszczegdlnych b A
zanieczyszczen dla
obszaru calej strefy Cotls A
CcO A
0; A
2005 r C
. 2004 r A
Klasa ogodlna strefy 2003 1 A
2002 r A
1. Program ochrony powietrza oraz kontynuacja badan do oceny pytu
PM10
] ) o Kac 2. Kontynuacja badan do oceny st¢zenia SO 2 NO 2, (0] 5 NOx, NO 2, CO1
Dziatania wynikajace z klasyfikacji CH, - pomiar w aglomeracji na stacjach automatycznych
3. Wzmocnienie systemu oceny stezen poprzez pomiar pylu PM 2.5

Ponizej przedstawiono podsumowanie wynikow pomiarow stgzen pylu PMI10 na stacji

pomiarowej zlokalizowanej przy ul. Legionowej 8.




Tabela 3. Podsumowanie wynikdw pomiardéw stgzen pytu PM10 w 2005 r. na stacji pomiarowej zlokalizowanej w Biatymstoku

. . .. . Stezenie Srednle.
Lokalizacja Kod krajowy stacji Instytucja T PM10 Czgstosc wartos$ci
Miasto stanowiska wedlug bazy wykonujaca yP 3 przekraczania | stgzen
pomiarowego JPOAT pomiary pomiaru [wg/m’] w roku [ug/m’]
min | max ROK
manualny
(analizator
ul - TEOM
Biatystok . PdBialyLegionowa8 WSSE 1400A - 7 135 41 29,9
Legionowa 8 .
pomiar
pytu
PM10)

Prawdopodobna przyczyna przekroczenia: S5, S1, S8, gdzie:
S1 — centrum miasta z intensywnym ruchem samochodow,
S5 — emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw,

S8 — naturalne Zrédta emisji lub zjawiska.

Wzrost stgzen pylu PM10 w 2005 r. obserwowano w sezonie chtodnym, pokrywajacym si¢
z sezonem grzewczym i w tym okresie odnotowywane byly przekroczenia dopuszczalnego
poziomu 24-godz. pylu PM10. Najwigksza liczba przekroczen dopuszczalnego stezenia 24-godz.
pytu PM10 wystepowata w miesiacach: luty (10 sytuacji przekroczen) i marzec (8 sytuacji
przekroczen), kwiecien (11 sytuacji przekroczen), listopad (6 sytuacji przekroczen) i grudzien
(3 sytuacje przekroczen). Pojedyncze przekroczenia notowane byly w miesigcach: maj (1),
wrzesien (1), pazdziernik (1). Przekroczenia nie pojawialy si¢ w miesiacach letnich (czerwiec,
lipiec, sierpien).

3.1 Poziomy zanieczyszczenia powietrza

Ponizsza tabela przestawia wyniki pomiarow st¢zen pylu zawieszonego PM10 w 2005 r. (rok
bazowy dla POP), w latach poprzednich i1 tych nastgpujacych po 2005 r. Pomiary stezen pytu
zawieszonego PM10 w poprzednich latach wykazywaty przekroczenia dopuszczalnego stezenia
24-godz. pytu PM10 oraz dopuszczalnej czgstosci przekroczen tych stezen w roku. Dopuszczalne
stezenia $rednioroczne nie byly przekraczane. Informacje o pomiarach st¢zen pylu na stacjach
pomiarowych w Biatymstoku przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Pomiary stgzen pytu zawieszonego PM10 w Biatymstoku w latach 2000-2007.

rok pomiaréw 2000* | 2001* [ 2002** [ 2003*** [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007
punkt pomiarowy ul. Legionowa §
stezenie $rednie roczne 14,6 12,2 27 24,5 299 | 33,0 | 24,0
stezenie minimalne 24-godz. i 8 6 7 4 4
stezenie maksymalne 24-godz. [wg/m’] 59 110 | 135 | 123 | 9%
ilo§¢ przekroczen stgzen 24-godz. 16 41 68 20
ul. Warszawska 57a
stezenie $rednie roczne 11,9 | 113 | | | | | |
ul. Broniewskiego 1
stezenie $srednie roczne 108 | 10,7 | | | | | |
ul. Porzeczkowa 11
stezenie srednie roczne 105 | 92 | | | | | |




* Dane ze stacji pomiarowych sieci monitoringu regionalnego woj. podlaskiego1998-2001 (nadzor
PIS). Dane pochodza z raportu WIOS, w ktorym oméwiono wyniki badan z lat 2000-2001
prowadzonych przez WIOS oraz zamieszczono ogélna ocene jakoéci powietrza ze wzgledu na
ochrong zdrowia opracowana na podstawie badan prowadzonych przez Panstwowa Inspekcje
Sanitarng w latach (1998-2001), tj. w okresie obowiazywania Rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 28.04.1998 r. w sprawie dopuszczalnych
wartosci stgzen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu. Rozporzadzenie to przestato
obowiazywaé¢ w lipcu 2002 r. W jego miejsce wprowadzono nowe, okreslajace inne kryteria
dopuszczalnych wartos$ci stgzen. W okresie 1998-2001 stacje sanitarno-epidemiologiczne
prowadzily pomiary imisji zanieczyszczen powietrza atmosferycznego zgodnie z wytycznymi
Gloéwnego Inspektora Sanitarnego z 1993 r.

** Z koncem 2002 r. 3 z 4 stacji w Biatymstoku zostato zamknigtych. Badania kontynuowano
tymczasowo jedynie na stacji przy ul. Legionowej. Zgodnie z ,,Raportem o stanie §rodowiska
wojewodztwa podlaskiego w latach 2002-2003” wyniki badan prowadzonych metoda
reflektometryczna nie przekroczyly wartosci 16,4 pg/m’.

#*#* Wyniki badan laboratorium mobilnego WIOS ustawionego w zatoce parkingowej przy
ul. Legionowej 11. Od poéinocnej strony znajdowaly si¢ budynki mieszkalne 1 uzytecznoS$ci
publicznej. Po wschodniej stronie stacji znajdowaty si¢ budynki mieszkalne przy
ul. M. Sktodowskiej-Curie.

Zgodnie z wykonana przez WIOS Biatystok ,,Ocena pozioméw substancji i klasyfikacja stref
wojewodztwa podlaskiego w 2007 roku”, na stanowiskach pomiarowych zlokalizowanych na
terenie wojewodztwa podlaskiego w 2007 r. nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych ilosci
przekroczen dla kryterium ochrony zdrowia oraz dopuszczalnych poziomow dla kryterium
ochrony roslin. Wczesniejsze oceny pokazywaly problem z dotrzymaniem normy dla pyhu
zawieszonego PM10 w strefach miasta Bialystok (patrz tabela powyzej) oraz miasta Lomza. W
2007 r. zanotowano przekroczenia poziomu dopuszczalnego st¢zenia 24h dla pytu PM10 jednakze
bylo ich mniej niz w latach ubiegtych. ,,Mogto to by¢ spowodowane specyficznymi warunkami
klimatycznymi - stosunkowo ciepta zima, co mialo wplyw na zmniejszenie ilosci spalonego paliwa
w celach grzewczych.”

3.2 Wplyw pylu na srodowisko i zdrowie ludzi

Czasteczki pylu sa mieszaning statych i plynnych czastek zawieszonych w powietrzu. Moga by¢
bardzo zréznicowane zarowno pod wzgledem sktadu chemicznego jak i wielkosci. W pyle
znajduja si¢ zwiazki siarki 1 azotu. Moga takze wystgpowaé substancje toksyczne, jak metale
ciezkie czy wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (np. benzo(a)piren). Zrodia pyhu
zawieszonego w powietrzu mozna podzieli¢ na antropogenne i naturalne. Wérod antropogennych
wymieni¢ nalezy: produkty spalania paliw, produkty przetwarzania substratow stosowanych
w przemysle, energetyce oraz rolnictwie, a takze spaliny samochodowe. Zrodta naturalne to przede
wszystkim pylenie traw, erozja gleb, wietrzenie skat oraz aerozol morski.
Czynnikiem sprzyjajacym szkodliwemu oddziatywaniu pylu na zdrowie jest przede wszystkim
wielkos¢ czastek. Najdrobniejsze wnikaja gleboko do drog oddechowych i moga przedostawac si¢
do krwioobiegu. Badania nad wplywem pylu na zdrowie (szkodliwoscia pylu zawieszonego)
koncentruja si¢ obecnie na trzech frakcjach pytu:

* czastki grube (10-2,5 um),

* czastki drobne (< 2,5 um)

* ultra drobne pyly (< 0,1 pm).



Wielko$¢ czastek decyduje o miejscu depozycji w ukladzie oddechowym, o tym jak daleko
wniknie pyl. Natomiast od sktadu chemicznego pylu zalezy jaki bedzie kierunek zmian
biochemicznych, fizjologicznych, immunologicznych czy innych w organizmie cziowieka. To
wlasnie ,,bagaz” jaki niosa ze soba czastki pylu decyduje o odpowiedzi organizmu w postaci
wystapienia ostrych objawoéw chorobowych lub rozwoju choréb przewleklych, a nawet zgonu.
Przytoczy¢ tu mozna przyktad szkodliwego, potwierdzonego badaniami, drazniacego dziatania
kwasnych siarczanow. Wnikajac gleboko prowadza do wupo$ledzenia funkcji nablonka
oddechowego co w efekcie powoduje zmniejszenie odpornosci uktadu oddechowego na infekcje'.
Pyty oddziatuja szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie ale takze na roslinno$¢, gleby 1 wodg.
Bezposrednia konsekwencja wysokich stezen pytu jest ograniczenie widoczno$ci. Pyly obecne
w atmosferze staja si¢ jadrami kondensacji pary wodnej, dzigki czemu sprzyjaja powstawaniu
mgiet i smogow. Te z kolei wptywaja na absorpcj¢ i rozproszenie slonecznego promieniowania
swietlnego (widzialnego), powodujac pogorszenie widocznosci. Obecnos$¢ pytow w atmosferze
powoduje jej zmgtnienie, ograniczajac dostgp promieniowania ultrafioletowego, hamujacego
rozwdj plesni i bakterii, a takze niezbednego do wytwarzania witaminy D3 w skorze.

Pyl przedostaje si¢ do organizmu czlowieka przede wszystkim przez drogi oddechowe lub
posrednio przez uktad pokarmowy, kiedy spozywana jest skazona zywno$¢. Do pytéw szczeg6lnie
toksycznych naleza te, ktére zawieraja zwiazki metali cigzkich i weglowodory aromatyczne.
Niektore z nich maja wlasciwosci mutagenne lub kancerogenne. Toksycznos¢ pylow zalezy od
rozmiaru ziaren oraz od sktadu chemicznego i mineralogicznego.

Pyl w ponadnormatywnych st¢zeniach, poniewaz jest nosnikiem substancji drazniacych (kwasy
1 metale cigzkie), dziata drazniaco na btony sluzowe gornych dréog oddechowych i spojowek oczu,
co skutkuje podwyzszonym ryzykiem stanu zapalnego goérnych drég oddechowych i wigksza
zachorowalno$cia.

Dhugotrwata ekspozycja na pyt powoduje zmiany w czynnosciach i budowie bton §luzowych, co
uposledza ich naturalne funkcje: oczyszczanie i nawilzanie. Drobne pyly zatrzymywane w ptucach
moga blokowa¢ czynno$ci oddechowe oraz sprzyja¢ rozwojowi proceséw zapalnych, a takze
alergicznych schorzen drog oddechowych. Szczegélnie na szkodliwe dziatanie pyléw narazone sa
mate dzieci, osoby starsze oraz chore.

Wyzsze, ponadnormatywne stezenia pylu PM10 przektadaja si¢ na wzgledy spoteczne, w tym
przede wszystkim wyzsza zachorowalno$¢ 1 umieralno$¢. Z badan epidemiologicznych
prowadzonych w aglomeracji gorno$laskiej” wynika, iz wzrost stezenia zanieczyszczen pytowych
PM10 o 10 pg/m’ powoduje kilkuprocentowy wzrost zachorowan na choroby gérnych drog uktadu
oddechowego, w tym astmy. Wykazano S$cisty zwiazek migdzy poziomem zanieczyszczen
w powietrzu, a zwigkszona zachorowalnoscia na choroby uktadu oddechowego oraz krazenia,
czestsza zapadalno$cia na choroby nowotworowe i przedwczesna umieralno$¢ z powodu tych
schorzen”.

Wigksze stezenia pylu PMI10 oznaczaja tez wymierne, policzalne straty ekonomiczne,
spowodowane wigksza absencja pracownikéw. Wywotuje to straty w przedsigbiorstwach,
mniejsze wptywy z podatkow, wigksze obciazenia budzetu panstwa i samorzadow oraz zaktadow
opieki zdrowotne;.

Wystepujace przekroczenia dopuszczalnych norm stezen pylu PM10 wymagaja zastosowania
dziatan naprawczych w ramach Programu ochrony powietrza w celu redukcji emisji pyléw do
wymaganego poziomu.

' Malgorzata Kowalska, Lukasz Krzych — ,,Wplyw zanieczyszczen powietrza pytem i dwutlenkiem siarki na wartosé
ci$nienia t¢tniczego — stan aktualnej wiedzy, 2007

? Malgorzata Kosa, 2003, Zlikwidowaé brudne ciepto. Duzy truje... mniej, Energia Gigawat, nr 12/2003.
* Piotr Grzegorczyk, 2003, Energia elektryczna kontra niska emisja, Wokot Energetyki nr 3/2003.



Niezastosowanie dziatanh naprawczych badZz ich zaniechanie moze spowodowaé stopniowe
pogarszanie si¢ jakoSci powietrza na danym terenie, a takze powigkszanie si¢ obszaréw
wystgpowania przekroczen dopuszczalnych stgzen pytu PM10.

4 Substancje obje¢te programem i Zrédla ich pochodzenia

Zadania i kierunki dziatan, dotyczace ocen biezacych i Programéw ochrony powietrza, odnosza si¢
do substancji wymienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku
w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu.

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono pyt zawieszony PM10, dla ktorego ponizej zestawiono
dopuszczalne poziomy na podstawie ww. rozporzadzenia w sprawie oceny poziomoOw substancji

W powietrzu.
Tabela 5. Wartosci progowe do klasyfikacji stref dla terenu kraju — ochrona zdrowia

Substancja Pyl zawieszony PM10
Okre?s }Jsrednla}nla 24 godziny rok kalendarzowy
wynikéw pomiaru
Dopuszczalny poziom substanciji w powietrzu [g/m’] 50 40
Warto$¢ marginesu tolerancji [ug/m’] | od 2005 r. 0 0
Dopuszczana czgsto$¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu w

35 razy -
roku kalendarzowym

Przy ocenie jako$ci powietrza brane sa pod uwage wszystkie Zrddla emisji zanieczyszczen
antropogenicznych. Typy zrédel poddanych analizie to zrodta: punktowe, liniowe
1 powierzchniowe.

Zrédha punktowe (zaliczone do korzystania ze §rodowiska) to emitory jednostek organizacyjnych
0 znaczacej emisji zanieczyszczen, oddzialujace na obszar objety analiza. Wsrdd nich wystepuja
zarowno emitory zlokalizowane na tym obszarze, jak i emitory zlokalizowane poza wskazanym
obszarem, a majace istotny wptyw na wielkos¢ 1 zasigg st¢zen zanieczyszczen w powietrzu.

Zrédla powierzchniowe (zaliczone do powszechnego korzystania ze $rodowiska) to zrodia
powodujace tzw. ,niska emisje”. Zostaly tu zaliczone obszary zwartej zabudowy mieszkaniowej
jedno- i wielorodzinnej z indywidualnymi zrodtami ciepta, male zaklady rzemieslnicze badz
ustugowe oraz obiekty uzytecznosci publiczne;j.

Zrédha liniowe (zaliczone do powszechnego korzystania ze $rodowiska) to przede wszystkim
gtéwne trasy komunikacyjne.

Tabela 6. Zrodta emisji i emitory

ZRODLA OPIS ZRODEL EMITORY OPIS EMITOROW
., . gléwnie emitory punktowe,
Zrodta punktowe zrodla.technolongne oraz emitory punktowe pionowe  otwarte  lub
spalania energetycznego .
zadaszone (tzw. kominy)
Zrédta powierzchniowe obszary l.jq.da‘ce. .f,rodlaml emitory powierzchniowe 51at1'<a . prostokatna
tzw. ,,niskiej emisji obejmujaca dany obszar
Zrédta liniowe drogi emitory liniowe podzial dr.0g1. na mnicjsze
proste odcinki

Na poziom stezenia pylu PMI10 w powietrzu istotny wplyw maja rdéwniez warunki
meteorologiczne. Od warunkoéw meteorologicznych zalezy:
= emisja pylu pierwotnego (temperatura powietrza, predkos¢ wiatru, natgzenie
promieniowania stonecznego, wilgotnos¢),




= emisja zanieczyszczen gazowych, z ktorych w atmosferze uformuje si¢ pyt wtorny
(temperatura powierza, predkos¢ wiatru, nat¢zenie promieniowania stonecznego,
wilgotnoscé),
= intensywno$¢ rozpraszania zanieczyszczen w atmosferze (predkos¢ i kierunek wiatru, stan
rownowagi atmosfery, wysokos$¢ warstwy mieszania),
= pochtanianie przez podloze, przemiany i wymywanie zanieczyszczen atmosfery (opady
atmosferyczne, wilgotno$¢, temperatura, nat¢zenie promieniowania stonecznego),
= transport zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtdrne i pierwotne) znad
innych obszaréw ze zrddtami emisji (kierunek i predko$¢ wiatru w warstwie mieszania,
opady, nat¢zenie promieniowania stonecznego),
= unos pylu z zapylonych badz nieutwardzonych powierzchni, w tym wtdrny unos pytow
osiadlych wczesniej (predkos¢ wiatru, wilgotnos¢ powietrza i podtoza, stan réwnowagi
atmosfery).
Szerzej, warunki meteorologiczne majace wplyw na jakos$¢ powietrza w miescie zostaty opisane w
czegsci Il Programu ochrony powietrza — Uzasadnienie.

4.1 Ogolna charakterystyka zanieczyszczen powietrza w Bialymstoku

Wedlug danych GUS od 1996 do 2000 roku obserwowany byl silny spadek ,.emisji
zanieczyszczen pylowych z zakladow szczegélnie uciazliwych” (brak danych o ilodci 1 rodzaju
zaktadow poddanych badaniu statystycznemu), co zwiazane byto z przemianami gospodarczymi
zachodzacymi w kraju. W latach 2001 -2004 obserwowany byl niewielki wzrost emisji
zanieczyszczen pytowych, a nastepnie spadek w 2005 roku. Emisja zanieczyszczen pylowych
w 2005 roku z zaktadow szczegolnie uciazliwych wynosita wg GUS 590 Mg.

W Emisja pytu ogotem z "zaktadow szczegdlnie ucigzliwych"” wg GUS [Mg]
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Rysunek 2. Emisja pylu ogétem z zaktadow szczegoélnie uciazliwych na terenie miasta Biatystok (zrodto: GUS).

Wg przeprowadzonej na potrzeby realizowanego Programu ochrony powietrza inwentaryzacji
emisji, catkowita wielko$¢ emisji pytu we frakcji PM10 na terenie miasta Biatystok w 2005 roku
wyniosta 894,4 Mg. Najwigkszy udziat w tadunku emitowanego pytu PM10 ma emisja ze zrodet
punktowych i powierzchniowych, co przedstawiono w ponizszej tabeli.



Tabela 7. Wielko$¢ emisji pytu PM10 w Biatymstoku w 2005 r.

Wielko$¢ tadunku zanieczyszczen [Mg/rok]
Rodzaj emisji
pyt PM10
emisja punktowa 541,917
emisja powierzchniowa 265,948
emisja liniowa 86,535
SUMA 894,400

S5 Podstawowe kierunki dzialan majacych na celu osiagni¢cie i nieprzekraczanie poziomow
dopuszczalnych pylu PM10

Gléwnym problemem, ktory stanowi o konieczno$ci realizacji Programu ochrony powietrza
w Biatymstoku jest przekroczenie dopuszczalnego st¢zenia 24-godz. pylu PM10, spowodowane
glownie emisja ze zrddet komunikacyjnych oraz tzw. niska emisja (spalanie paliw na cele
ogrzewania). Z tego powodu najwazniejsze dziatania naprawcze powinny skoncentrowac si¢ na
ograniczeniu emisji ze zroédet komunikacyjnych oraz emisji pochodzacej z sektora bytowo-
komunalnego.

W przypadku liniowych Zrddel emisji, biorac pod uwagg fakt, iz najwigkszy udziat w emisji pytu
PM10 w 2005 r. miala tzw. emisja pozaspalinowa 1 wtorna oraz emisja zwiazana z ruchem
pojazdow cigzarowych na terenie miasta, dziatania naprawcze powinny skupiaé si¢ przede
wszystkim na ww. rodzajach zrodet emisji.

W przypadku Zrédet powierzchniowych ze wzgledow technologicznych skuteczne mozliwosci
ograniczenia emisji zwigzane sa z wymiana czynnika grzewczego na powodujacy mniejsza emisjg.
Uwarunkowane jest to brakiem skutecznych i1 ekonomicznie zasadnych metod redukcji
zanieczyszczen poprzez urzadzenia ochronne.

5.1 Dzialania wplywajace na poprawe jakosSci powietrza przeprowadzone od 2005 roku

W latach 2006-2007 miasto podejmowalto dziatania wplywajace na poprawe jakosci powietrza,
szczeg6lnie w zakresie dziatan termomodernizacyjnych i zmian w uktadzie drogowym.

Zakres robot termomodernizacyjnych realizowanych w latach 2006 - 2007 zgodnie

z opracowanymi audytami energetycznymi obejmowatl:

- docieplenie $cian i stropodachow,

- wymiang okien 1 drzwi zewngtrznych,

- modernizacj¢ instalacji c.0. (wymiana czg$ci lub calkowita grzejnikdéw, ptukanie
grzejnikdbw 1 instalacji, wymiana zaworow grzejnikowych 1 montaz glowic
termostatycznych, uzupetnienie armatury regulacyjnej, itp.).

Ponizej przedstawiono zadania termomodernizacyjne zrealizowane przez Departament Inwestycji
Urzedu Miejskiego w Biatymstoku.




Tabela 8. Zadania termomodernizacyjne zrealizowane przez Departament Inwestycji Urzedu Miejskiego w Bialymstoku w latach
2006-2007

Lp. Obiekt Adres w Biatymstoku

ROK 2006

1. | Szkota Podstawowa Nr 6 w Bialymstoku ul. Wesota 11a

2. | Szkota Podstawowa Nr 4 w Bialymstoku ul. Czegstochowska 6a

3. [ Szkota Podstawowa Nr 15 w Biatymstoku ul. Broniewskiego 1

4. | Zespot Szkot Nr 12 w Biatymstoku ul. Krakowska 19

5. | Zespo6t Szkot Nr 13 w Bialymstoku ul. Stonimska 38

6. | Przedszkole Samorzadowe Nr 25 w Biatymstoku ul. Waszyngtona 4

7. | Publiczne Gimnazjum Nr 13 w Bialymstoku ul. Piastowska 3d

8. | Dom Dziecka nr 2 w Biatymstoku ul. 11 Listopada 6
ROK 2007

—

Zespot Szkot Ogodlnoksztalcacych Mistrzostwa Sportowego (Szkota | ul. Stowackiego 4
Podstawowa Nr 1) w Biatymstoku

2. | Szkota Podstawowa Nr 2 w Biatymstoku ul. Bohaterow Monte Cassino 25
3. | Zespot Szkot Nr 1 w Biatymstoku ul. Les$na 30

4. | Przedszkole Samorzadowe Nr 55 w Bialymstoku ul. Kozlowa 25

5. | Przedszkole Samorzadowe Nr 45 w Bialymstoku ul. 27 Lipca 8

6. | Przedszkole Samorzadowe Nr 21 w Bialymstoku ul. Staszica 16/18

7. | Publiczne gimnazjum Nr 31 w Biatymstoku ul. Dojlidy Gérne 48
8. | Zespot Szkot Ogodlnoksztatcacych Nr 8 w Bialymstoku ul. Zurawia 12.

9. | Zespot Szkot Ogolnoksztatcacych Nr 9 w Biatymstoku ul. Upalna 26

10. | Zesp6t Szkot Mechanicznych w Biatymstoku - Internat ul. Broniewskiego 14a
11. | Ztobek Miejski Nr 1 w Biatymstoku ul. Wesota 10

12. | Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna Nr 1 w Bialymstoku ul. Piotrkowska 2a

Inwestycje ww. nie tylko przyczynity si¢ poprawy wizerunku budynkow i otoczenia, ale réwniez
uwzglednialy aspekty dbatosci o sSrodowisko. Wykonane inwestycje przyczynity si¢ do
ograniczenia zuzycia energii w tych budynkach.

W Biatymstoku w okresie od 2005 r. zostaly wykonane inwestycje w zakresie infrastruktury
drogowej, ktérych realizacja nie tylko przyczynia si¢ poprawy funkcjonowania transportu
i komfortu podrézowania, ale wptywa rowniez na poprawe jakosci powietrza. Do wazniejszych
inwestycji w tym zakresie mozna zaliczy¢:

- uzbrojenie i modernizacje ulicy Elewatorskiej (realizacja w ramach projektu ,,Podlaskie —
rozw0j inwestycji w Bialymstoku™),

- budowe mostu na rzece Bialej i ulic gtownych na osiedlu Bacieczki (finansowanie ze
srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Zintegrowanego
Programu Rozwoju Regionalnego — Rozbudowa i modernizacja infrastruktury stuzacej
wzmocnieniu konkurencyjnos$ci regionow),

- modernizacje korytarzy autobusu wysokiej jakosci na odcinkach ulic: Kopernika —
Zwierzyniecka — 11 Listopada — Sklodowskiej — Kalinowskiego — Liniarskiego oraz
zakup nowego taboru autobusowego (realizacja w ramach projektu ,,Poprawa jakosci
funkcjonowania systemu transportu publicznego Miasta Biategostoku”).

Miasto Biatystok prowadzito réwniez dziatania edukacyjne, podnoszace swiadomos¢ ekologiczna
mieszkancow (np. Dziefn bez samochodu).
Ponadto w 2007 Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska w Biatymstoku dofinansowat
inwestycj¢ polegajaca na montazu kolektoréw stonecznych na potrzeby instalacji technologicznej.
W wyniku przeprowadzonej inwestycji wykazano efekt ekologiczny mi. in. w postaci redukcji
tadunku pytu PM10 na poziomie 0,43 Mg.




Podsumowujac Urzad Miasta w Bialymstoku w latach 2006-2008 podjat szereg dziatan majacych
na celu poprawe jako$ci powietrza, jednak potrzebne sa jeszcze dalsze dziatania w zakresie
transportu oraz niskiej emisji.

Ww. dziatania zostaly odpowiednio uwzglednione i wzigte pod uwage podczas aktualizacji danych
dotyczacych zrodet emisji dla okresu 2006-2007. W prognozie jakosci powietrza dla roku 2011
zostaly dodatkowo uwzglednione inwestycje, ktorych termin zakonczenia zaplanowano do roku
2011.

Ponizej przedstawiono warianty dziatan naprawczych dla prognozy dla roku 2011 oraz 2020.

5.2 Warianty dzialan naprawczych

Podczas okreslania wariantéw dziatan naprawczych uwzgledniono te dzialania, ktére beda mialy
wplyw na jako$¢ powietrza, a ich realizacja wynika z polityk, planow, strategii i programéw, o
ktorych mowa w art. 40 ustawy — Prawo ochrony srodowiska.

Biorac pod uwage zapis dyrektywy CAFE' dotyczacy mozliwosci derogacji od obowiazku
stosowania okreslonych wartosci dopuszczalnych pytlu zawieszonego PM10, ze wzgledu na
»Swoiste warunki rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen, niekorzystne warunki klimatyczne lub
transgraniczny charakter zanieczyszczen” okreslono pierwszy wariant realizacji programu ochrony
powietrza, ktorego termin ustalono na rok 2011. Zgodnie z art. 22 ust. 2 dyrektywy CAFE
derogacje sa mozliwe w odniesieniu do pylu zawieszonego PM10, gdy zgodno$¢ z wartosciami
dopuszczalnymi nie moze by¢ osiagnigta. Wylaczenie dotyczy okresu 3 lat od daty wejscia w
zycie dyrektywy, czyli do 11 czerwca 2011 .

WARIANT — 2011 r. (wariant nie podejmowania zadnvch dodatkowych dzialan)

Ogolny opis wariantu

W wariancie tym zalozono niepodejmowanie zadnych dodatkowych dzialan poza te, ktérych
realizacja wynika z okre$lonych plandéw, polityk, strategii. Emisja ze Zrodet komunikacyjnych
miata najwigkszy udzial w imisji pyltu PM10 na terenie miasta Biategostoku w 2005 r.,
uwzgledniono zatem dzialania w zakresie zmian w ukladzie drogowym jakie maja nastapi¢ do
roku 2011. Ponadto uwzgledniono wzrost nat¢zenia ruchu poszczegdlnych kategorii pojazdow do
roku 2011 oraz zmniejszenie wskaznika emisji pylu ze spalania paliw, wynikajace z nowych
europejskich norm ograniczajacych emisj¢ spalin.
Biorac pod uwagg:

- fakt, iz misja ze zrodet powierzchniowych zajmuje drugie miejsce wsrod zrodet emisji

majacych wptyw na stan jako$ci powietrza,

- aktualny brak podstaw prawnych do zarzadzenia obligatoryjnej wymiany starych kottow 1
piecow weglowych przez osoby fizyczne

- oraz mozliwosci finansowe, spoleczne i organizacyjne,

w prognozie poziomoéw pylu PM10 w roku 2011 nie uwzgledniono dziatan naprawczych
w zakresie redukcji emisji pytu PM10 ze zrédel powierzchniowych.

Zgodnie z otrzymanymi z Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. informacjami, ,,Zaktad
Gazowniczy Bialystok sukcesywnie powigksza sieci gazowe na terenie miasta Biategostoku.
Realizowane jest to w oparciu o naptywajace wnioski i zgloszenia oséb fizycznych, podmiotow

* Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i
czystszego powietrza dla Europy (Clean Air for Europe - Czyste Powietrze dla Europy) (Dz. U. L 152 z 11.06.2008 r.,
str. 1)



1 przedsigbiorstw ubiegajacych si¢ o gaz”. Z racji, iz dane te sa jedynie w dyspozycji
Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddzial Zaktad Gazowniczy Biatystok i stanowia
tajemnicg gospodarcza przedsigbiorstwa i nie moga by¢ upublicznione nie zostaly przedstawione
w niniejszej dokumentacji.

Ogolna liczbg odbiorcéw gazu wykorzystujacych gaz do celow grzewczych podaje GUS. Zgodnie
z danymi GUS w roku 2005 i 2006 (brak danych GUS za rok 2007) przybylo w Bialymstoku 3
121 nowych mieszkan, natomiast w ww. latach liczba gospodarstw domowych wykorzystujacych
gaz do ogrzewania wg GUS wzrosta jedynie o 425 gospodarstwa domowe. Ponadto wzrost liczby
wykorzystujacych gaz do celow grzewczych w 2006 r. (162 gospodarstwa domowe) byt znacznie
mniejszy w stosunku do roku 2005 (263 gospodarstwa domowe). Ww. dane wskazuja raczej na
spadkowa tendencj¢ w zakresie wykorzystania gazu do celoéw grzewczych. Sytuacja ta moze by¢
gléwnie spowodowana wzrostami cen tego paliwa. Dane podane przez GUS niestety nie sa petne
i nie informuja:

- o lokalizacji obiektow wykorzystujacych gaz do celow ogrzewania,

- czy gospodarstwa wykorzystujace gaz do celow grzewczych sa to nowe obiekty czy tez
istniejace oraz

- czy posiadaja czy tez nie inne zrddto ciepla.
Biorac pod uwage tendencj¢ spadkowa indywidualnych odbiorcéw gazu do celéw grzewczych
oraz niepewno$¢ danych przyjeto przyblizenie, iz tendencje te nie beda miaty znaczacego wptywu
na poprawe jakosci powietrza.
Wg informacji uzyskanych z MPEC Sp. z o0.0. w Biatymstoku w latach 2005-2008 do miejskiej
sieci cieptowniczej nie podtaczono nowych indywidualnych odbiorcéw ciepta oraz tych, ktorzy
zrezygnowali z ogrzewania weglowego.
Z uwagi na fakt, iz budynki, w ktorych dokonywane byly dziatania termomodernizacyjne byty juz
podtaczone do miejskiej sieci cieptowniczej wykonanych dziatan nie mozna przetozy¢
bezposrednio na zmniejszenie emisji pylu PM10 ze zrédet emisji powierzchniowej (sektor ustug
1 uzytecznos$ci publicznej), cho¢ na pewno dziatania przyczyniaja si¢ do redukcji emisji w zakresie
emisji punktowej (kottownie MPEC Sp. z 0.0., Elektrocieptownia Biatystok S.A.).

» w zakresie emisji ze zrodel liniowych w wariancie — 2011 r. uwzgledniono:

1. Wzrost natezenia ruchu poszczegolnych kategorii pojazdow do roku 2011
Zgodnie z zatozeniami Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA) okreslono
skumulowane wskazniki wzrostu ruchu dla kazdego rodzaju pojazdéw na drogach krajowych
1 wojewddzkich, dla podregionu bialostocko-suwalskiego dla okresu 2005-2011. Wskazniki te

przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 8. Skumulowane wskazniki wzrostu ruchu dla kazdego rodzaju pojazdow dla okresu 2005-2011

Skumulowane wskazniki wzrostu ruchu dla kazdego rodzaju
Lp. Kategoria pojazdow pojazdéw dla okresu
2005-2011
1 Samochody osobowe 1,32
2 Samochody dostawcze 1,11
3 Samochody ci¢zarowe 1,25
4 Autobusy 0,46

Na pozostalych drogach miasta, zgodnie z zalozeniami dokumentacji ,,Aktualizacja Studium
Transportowego Miasta Bialegostoku” Instytut Rozwoju Miast w Krakowie, listopad 2007 r.
uwzgledniono wzrost ruchu pojazdéow do 2011 r. o ok. 4 %.




2. Zmniejszenie wskaznika emisji pylu ze spalania paliw, wynikajace z nowych
europejskich norm ograniczajacych emisje¢ spalin.

Ze wzgledu na postgpujace prace w kierunku polepszenia spalania w silnikach spalinowych,
zredukowano wskazniki ze spalania dla poszczegdlnych grup pojazdow. Na podstawie poréwnania
wskaznikow wg prof. Chtopka i wg CORINAIR oszacowano $redni wiek pojazdéow na ok. 12 lat.
Przyjeto zatozenie, ze w roku 2011 $redni wiek pojazdow nie zmieni si¢, zmienia si¢ natomiast
wskazniki emisji dla pojazdow z danej grupy wiekowe;.
Na podstawie danych z CORINAIR okreslono $rednia redukcje wskaznika emisji dla roku 2011
odpowiednio dla pojazdéw:

» osobowych,

» dostawczych,

» cigzarowych,

» autobusowych (miejskich).
Emisja pylu PM10 ze zrdédet liniowych po uwzglednieniu wzrostu nat¢zen pojazddéw oraz
zmniejszeniu wskaznika emisji w okresie od 2005 r. do 2011 r. zmniejszyta si¢ o 11,356 Mg
(13 %).

3. Zmiany w ukladzie drogowym, jakie maja nastapic¢ do roku 2011
Zgodnie z ,,Wieloletnim Programem Inwestycyjnym Miasta Bialegostoku na lata 2007-2013”,
sierpien 2006 r. oraz Studium uwarunkowan 1 kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Bialegostoku, maj 2008 r., w prognozie dla roku 2011 uwzglgdniono nastgpujace inwestycje:
e w zakresie budowy tzw. Trasy Generalskiej (I etap):
- przebudowg ul. Gen. S. Maczka (odc. od ul. Gen. F. Kleeberga do ul. Gen. Wi.
Andersa) wraz z Al.1000-lecia PP (odc. od ul. Gen. Maczka do granicy miasta),
- przebudowe ul. Gen. Wi Andersa (odc. od ul. Gen. St. Maczka do ul. Wasilkowskiej),
e w zakresie poprawy jakosci funkcjonowania systemu transportu publicznego miasta
Bialegostoku - II etap:
- modernizacje ul. Produkcyjnej (odc. od ul. Konstytucji 3-go Maja do ul. Gen. Wt.
- Maczka),
- modernizacj¢ ul. Antoniuk Fabryczny (odc. od ul. Konstytucji 3-go Maja do ul.
Antoniukowskiej) 1 ul. Knyszynskiej,
- modernizacja ul. Wasilkowskiej (odc. od ul. Andersa do ul Towarowej) oraz ul.
Sienkiewicza (od ul. Wasilkowskiej do ul. Ogrodowej),

e w zakresie poprawy jakosci funkcjonowania systemu transportu publicznego miasta
Bialegostoku - III etap:
- modernizacje ul. Sienkiewicza (od ul. Legionowej do ul. Ogrodowej)
- modernizacj¢ ul. Legionowej (od ul. Mazowieckiej do ul. Sienkiewicza)
e w zakresie tras cigciwowych 1 wyprowadzajacych ruch z miasta:
- modernizacj¢ ul. Wiejskie;j.
e przebudowg drogi krajowej nr 65 w ciagu ulic Ciotkowskiego i Baranowickiej,
¢ dokonczenie obwodnicy $rodmiejskiej (tzw. Trasy Kopernikowskiej).

W wyniku ww. planowanych dziatan dla modernizowanych i przebudowywanych odcinkow ulic
przyjgto obnizenie wskaznika emisji wtornej na poziomie ok. 20 %.



W zwiazku z dokonczeniem budowy obwodnicy $rodmiejskiej na ode. od ul. Zwierzynieckiej do
ul. A. Mickiewicza (tzw. Trasy Kopernikowskiej) przewiduje si¢ zmniejszenie natgzenia ruchu
o ok. 20 % na nastgpujacych odcinkach ulic: 11 Listopada, Zwierzynieckiej, A. Mickiewicza, J. K.
Branickiego.

W wyniku ww. trendow (wzrostu nat¢zenia ruchu, zmniejszenia wskaznikéw emisji) oraz zmian w
uktadzie drogowym, jakie przewiduje si¢ do roku 2011 *tadunek pylu PM10 ze zrédet
komunikacyjnych w 2011 r. zmniejszyt si¢ w stosunku do roku bazowego 2005 o 14,558 Mg
(ok. 17 %).

» w zakresie emisji ze zrodel punktowych w wariancie — 2011 r. uwzgledniono zmiany
w emisji wynikajace z pozwolen na emisj¢ gazow lub pytow wydanych w okresie
2005-2008,

» w zakresie emisji ze zrodet powierzchniowych w wariancie prognozy — 2011 r. zatozono,
iz zadne dziatania polegajace na redukcji emisji powierzchniowej nie b¢da realizowane.

Wykonano modelowanie rozprzestrzeniania pytu PM10 dla roku 2011. Wyniki modelowania
przedstawiono na ponizej zamieszczonym rysunku.

Biatystok
Percentyl 90,4 ze
stezen 24 godz.
pylu PM10
-2011r.

Legenda

ulice - emitory liniowe

granica miasta

®  punkty przekroczen
Hg/m3
] 220001-25
[ 1250001 -32
[ 1s20001-38
[ 380001 -44
[ 44000150
[ s00001 - 58
I 550001 -62
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I 520001 - 925111

Rysunek 3. Percentyl 90,4 ze stezen 24-godz. pyhu zawieszonego PM10 [ug/m’] — rok prognozy 2011 — miasto Biatystok

Wyniki modelowania pokazuja, iz przekroczenia percentyla 90,4 ze stezen 24-godz. pytu PM10
w dalszym ciagu wystepuja
wzdhuz ciagéw komunikacyjnych: ul. Mazowiecka, ul. Zambrowska, ul. Wiadukt,
ul. Pogodna, Al. Konstytucji 3 Maja, ul, Zwycigstwa, ul. H. Sienkiewicza,
- na odcinkach ulic: S. Zeromskiego, Sktadowej, Ks. J. Popietluszki, Elewatorskiej,
Dojlidy Fabryczne,
- oraz wzdhuz ciagdéw komunikacyjnych i1 na obszarach wokoét ulic: Wasilkowskiej, Wi.
Wysockiego, Wt. Raginisa,
- na skrzyzowaniach ulic:



= Gen. Wladystawa Andersa, Wi. Wysockiego, 27 Lipca. Wasilkowskiej,
= Zwierzyniecka, Trasa Kopernikowska,

= Zwierzyniecka, A. Mickiewicza, K. Ciotkowskiego,

= M. Kopernika, L. omzynska,

s Ks. J. Popietuszki, Hetmanska,

= Gen. Wladystawa Sikorskiego, Al. Jana Pawta II,

= Legionowa, M. Sktodowskiej-Curie.

Wyniki modelowania wskazuja, iz podejmowane przez miasto dziatania w latach 2005-2008 oraz
planowane do roku 2011 w zakresie zmian w ukfadzie transportowym w znacznym stopniu
przyczyniaja si¢ do poprawy jakosci powietrza w miescie, jednak sa jeszcze niewystarczajace.
Aby doprowadzi¢ do wymaganej przepisami poprawy jakosci powietrza, nalezy kontynuowac
planowane dalsze zmiany w uktadzie drogowym oraz podja¢ dodatkowe dziatania.

Biorac pod uwage mozliwosci finansowe, spoleczne, organizacyjne oraz dzialania w zakresie
zaplanowanych zmian w uktadzie drogowych w perspektywie 2020 r. okreslono drugi wariant
realizacji dziatan majacych na celu poprawe jakosci powietrza, ktérego termin zakonczenia
wyznaczono na 2020 r.

WARIANT — 2020 r.

Ogolny opis wariantu

W wariancie tym uwzgl¢dniono:

- wzrost nat¢zenia ruchu poszczegélnych kategorii pojazdow do roku 2020 oraz
zmniejszenie wskaznika emisji pytu ze spalania paliw, wynikajace z nowych europejskich
norm ograniczajacych emisje¢ spalin,

- zaplanowane zmiany w uktadzie drogowym w perspektywie do 2020 r.,

- zmniejszenie wskaznika emisji pozaspalinowej i wtornej wynikajace z ze zmiany struktury
pojazdow w 2020 r. oraz dodatkowych dziatan w zakresie utrzymania czystosci ulic,

- redukcj¢ emisji pylu PM10 ze zrédet powierzchniowych, zlokalizowanych w obszarach,
w ktérych w wyniku modelowania rozprzestrzeniania pylu zawieszonego PM10
stwierdzono wysokie stezenia pylu PM10.

» w zakresie emisji ze zrodet liniowych w wariancie — 2020 r. uwzgledniono:

1. Wzrost natezenia ruchu poszczegolnych kategorii pojazdow do roku 2011.

Zgodnie z zatozeniami Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i1 Autostrad (GDDKIiA)
okreslono skumulowane wskazniki wzrostu ruchu dla kazdego rodzaju pojazdow na drogach
krajowych 1 wojewodzkich, dla podregionu biatostocko-suwalskiego dla okresu 2005-2020.
Wskazniki te przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 9. Skumulowane wskazniki wzrostu ruchu dla kazdego rodzaju pojazdow dla okresu 2005-2020

Skumulowane wskazniki wzrostu ruchu dla kazdego rodzaju
Lp. Kategoria pojazdoéw pojazdow dla okresu
2005-2020
1 Samochody osobowe 1,87
2 Samochody dostawcze 1,27
3 Samochody cigzarowe 1,71
4 Autobusy 1,15




Na pozostalych drogach miasta, zgodnie z zalozeniami dokumentacji ,,Aktualizacja Studium
Transportowego Miasta Biategostoku” Instytut Rozwoju Miast w Krakowie, listopad 2007 r.
uwzgledniono wzrost ruchu pojazdow do 2020 r. o ok. 6,5 %.

2. Zmniejszenie wskaznika emisji pylu ze spalania paliw, wynikajace z nowych
europejskich norm ograniczajacych emisje¢ spalin.

Ze wzgledu na postgpujace prace w kierunku polepszenia spalania w silnikach spalinowych,
zredukowano wskazniki ze spalania dla poszczegdlnych grup pojazdéw. Na podstawie poréwnania
wskaznikow wg prof. Chtopka i wg CORINAIR oszacowano $redni wiek pojazdow na ok. 12 lat.
Przyjeto zatozenie, ze w roku 2020 $redni wiek pojazdow nie zmieni si¢, zmienia si¢ natomiast
wskazniki emisji dla pojazdow z danej grupy wiekowe;.

Na podstawie danych z CORINAIR okres$lono $rednia redukcje¢ wskaznika emisji dla roku 2020
odpowiednio dla pojazdéw:

osobowych,

dostawczych,

cigzarowych,

autobusowych (miejskich).
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3. Zmiany w ukladzie drogowym, jakie maja nastapi¢ do roku 2020

Zgodnie z ,,Wieloletnim Programem Inwestycyjnym Miasta Biategostoku na lata 2007-2013”,
sierpien 2006 r. oraz Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Biategostoku, maj 2008 r., w prognozie dla roku 2011 uwzglgdniono nastgpujace inwestycje:
» w zakresie budowy tzw. Trasy Generalskiej (II etap):
- budowg przedtuzenia ul. Gen. Andersa (odc. od ul. Wasilkowskiej do
- ul. Baranowickiej),
- przebudowe ul. Gen. F. Kleeberga (odc. od granicy miasta do ul. Gen. Maczka)
1 Narodowych Sit Zbrojnych,
» budowe przedtuzenia ul. Piastowskiej (odc. od ul. Mieszka I do ul. Wysockiego),
» w zakresie zadania - budowa Centralnego W¢zta Komunikacyjnego:
- przebudowg ul. Jana Pawta II (odc. od granicy miasta do ul. Gen.W1. Sikorskiego)
- budoweg Centralnego Wezta Komunikacyjnego z estakada nad torami PKP
1 przebudowa ul. Boh. Monte Cassino,
» w zakresie zadania - potaczenie komunikacyjne ze stolica:
- przebudowg ul. Mickiewicza (odc. od ul. Zwierzynieckiej do granic miasta) oraz
- ul. Ciotkowskiego (odc. od ul. Wiadukt do przedtuzenia ul. Gen. Wi. Andersa),
» w zakresie poprawy jakosci funkcjonowania systemu transportu publicznego Miasta
Biategostoku - III etap:
- modernizacj¢ Al. Pitsudskiego z przebudowa skrzyzowania Sienkiewicza — Jurowiecka
modernizacjg ul. Legionowej (od ul. Mazowieckiej do ul. Sienkiewicza),
- modernizacje ul. Mazowieckiej od ul. Cieszynskiej do ul. Legionowe;.



Ponadto uwzgledniono:

» budowe obwodnicy miasta Biatystok.
W wyniku ww. planowanych dziatan dla modernizowanych i przebudowywanych odcinkéw ulic
przyjeto obnizenie wskaznika emisji wtornej na poziomie ok. 20 %.
W zwiazku z budowa przedtuzenia ul. Gen. Andersa oraz przedtuzenia ul. Piastowskiej przewiduje
si¢ przewiduje si¢ zmniejszenie natgzenia ruchu o ok. 30 % na odcinkach ulic: W. Wysockiego,
W. Raginsa, G. W. Andersa, Wasilkowskiej, oraz z o ok. 10 % na odcinkach ulic: Kawaleryjskiej,
Wiejskiej, Mazowieckiej, Legionowej, H. Sienkiewicza.
Przyjeto, i1z budowa Centralnego Wezta Komunikacyjnego z estakada nad torami PKP
i przebudowa ul. Boh. Monte Cassino przyczyni si¢ do zmniejszenia nat¢zenia o ok. 30 % na
ul. Zwycigstwa, Kolejowej, Knyszynskiej oraz Bohaterow Monte Cassino.
W zwiazku z budowa obwodnicy miasta Biatystok przyjeto zmniejszenie nat¢zenia ruchu
pojazdow cigzarowych na drodze krajowej nr 8 w granicach miasta o ok. 50 % 1 pozostalych
pojazdoéw o ok. 30 %.
W wyniku ww. trendow (wzrostu natgzenia ruchu, zmniejszenia wskaznika emisji spalinowej)
oraz zmian w ukladzie drogowym jakie przewiduje si¢ do roku 2020 tfadunek pytu PM10 ze zrédet
komunikacyjnych w 2020 r. zmniejszyt si¢ w stosunku do roku bazowego 2005 o 16,819 Mg
(ok. 19,5 %)

4. Zmniejszenie wskaznika emisji pozaspalinowej i wtornej wynikajace z ze zmiany
struktury pojazdow w 2020 r. oraz dodatkowych dzialan w zakresie utrzymania w
czystosci ulic.

Ze wzgledu na spodziewane obnizenie tla zanieczyszczenia powietrza pytem PM10, redukcje
wskaznikow emisji spalinowej, zmiang struktury pojazdow w 2020 r. oraz wprowadzenie
dodatkowych dziatan w zakresie utrzymania w czystosci ulic uwzgledniono obnizenie wskaznika
emisji wtornej. Przeprowadzono obliczenia wg modelu emisyjnego podanego przez EPA (AP-42,
rozdz. 13.2.1 - Paved roads), zaktadajac obnizenie stopnia zabrudzenia drogi przecigtnie o 20 %.
Efekt taki mozna wuzyska¢ przez zwigkszenie czgstotliwosci czyszczenia ulic. Ponizej
przedstawiono listg¢ ulic, dla ktérych konieczne bylo przyjecie zwigkszenia czgstotliwosci
czyszczenia w porownaniu do roku bazowego 2005:

- ulice czyszczone 2 razy na miesiac: 27 Lipca, Dojlidy Fabryczne, Gen. Wi. Andersa,
Kawaleryjska, Pogodna, S. Zeromskiego, Sktadowa, W. Stawinskiego, W. Wysockiego,
Wasilkowska, Wiejska, Wt. Raginisa,

- ulice czyszczone 3 razy na miesigc: Mazowiecka, Legionowa.

Catkowita konieczna redukcja w zakresie emisji liniowej wyniosta 40,611 Mg (zmniejszenie
0 47 % w stosunku do roku bazowego 2005).

5. Redukcje emisji pylu PM10 ze Zrodel powierzchniowych, zlokalizowanych w
obszarach, w ktorych w wyniku modelowania rozprzestrzeniania pylu zawieszonego PM10
stwierdzono wysokie stezenia pylu PM10



Konieczna redukcja emisji pylu PM10 ze zrodet tzw. emisji niskiej wyniosta 14,175 Mg. Obszary
bilansowe miasta Biategostoku, dla ktérych zatozono redukcj¢ emisji to obszary
onr6, 12,16, 18, 24%

Ograniczenie emisji ze zrédet powierzchniowych moze by¢ osiagnigte dzigki wymianie zrodia
ciepta i/lub zmniejszeniu zapotrzebowania na ciepto np. poprzez termomodernizacj¢. Pamigtaé
jednak nalezy, iz efekt ekologiczny dzialan termomodernizacyjnych jest ok. 3 razy mniejszy
w stosunku do likwidacji zrodta ciepta, przy dos¢ wysokich naktadach inwestycyjnych.

Redukcja emisji ze zrodet powierzchniowych moze roéwniez wiazaé si¢ z likwidacja zrodia
indywidualnego zrodta ciepta i podtaczeniem do miejskiej sieci cieptowniczej lub wymiang na
ogrzewanie elektryczne (grzejniki elektryczne, pompy ciepta gruntowe 1 powietrzne,
rekuperatory).

Zastapienie ogrzewania indywidualnego cieptem z sieci umozliwia redukcje stezenia pylow
poprzez:

- redukcje emisji  dzigki scentralizowaniu procesu wytwarzania ciepla/energii
w wysokowydajnym procesie przemystowym z mozliwoscia zastosowania wydajnych
urzadzen redukujacych,

- przeniesienie emisji na obszar poza centrum miasta (oddalenie punktu emisji),

- uwolnienie tadunku z emitora zapewniajacego korzystniejsza dyfuzje w atmosferze
(wysoki punkt emisji, wysoka predkos¢ wylotowa),

- redukcje emisji innych zanieczyszczen powodujacych powstawanie pytow w wyniku
przemian fizykochemicznych (SO, i NOy).

Wybor takiego rozwiazania podyktowany jest jego kompleksowym charakterem. Zapewnia on
nastepujace dodatkowe korzysci:

- catkowita redukcje (przeniesienie) emisji innych zanieczyszczen (nie tylko PM10), co tym
samym, w przypadku ciagle zaostrzajacych si¢ norm st¢zen, rozwiazuje problem
ograniczenia emisji takze takich zanieczyszczen jak CO, SO,, NOy, a w przysztosci takze
PM2,5,

- rozwigzanie problemu zasilania w paliwo oraz w przypadku paliwa statego lub oleju
rozwigzanie problemu magazynowania paliwa w obszarze $cistej zabudowy,

- rozwiazanie problemu wywozu odpadow powstajacych w procesie spalania przez
indywidualnych mieszkancow miasta (odpady nie bgda powstawac),

- rozwiazanie problemu zaopatrzenia mieszkancow miasta w ciepta wode uzytkowa,

> Obszar nr 6 - Tereny po zachodniej stronie ul. Wi Wysockiego (Os. Jaroszowka) i teren po zachodniej stronie
ul. Wasilkowskiej (Os. Wygoda), Obszar nr 12 - Tereny potozone migdzy potudniowo-wschodnia granica cmentarza,
ul. Wi. Raginisa, Wt Wysockiego, 27 lipca do Pracowniczych ogrodkéw dziatkowych (Os. Wygoda), Obszar nr 16 - Tereny
potozone migdzy ulicami: K. Ciotkowskiego, Baranowicka, J. Korzeniowskiego, Pozioma, Le$na, Dojnowska, Dojlidy Fabryczne,
Nowowarszawska (Os. Skorupy), Obszar nr 18 - Tereny potozone migdzy ul. Drewniana, Podlesna, Bialowieska, Zwierzyniecka,
Cienista, Zwirki i Wigury, K. Ciotkowskiego, Murarska (Os. Mickiewicza), Obszar nr 24 - Teren potozony po zachodniej stronie
torow kolejowych i ul. Nowosielskiej do granic miasta (Os. Starosielce).



- rozwiazanie problemu starzenia si¢ instalacji spalania i pogarszania si¢ parametréw emisji
w przysztosci.

Zastosowanie tego dziatania spowoduje redukcjg 100 % niskiej emisji wszystkich substanc;i,
wzrost emisji punktowej, znacznie korzystniejszej ze wzglgdu na stan jako$ci powietrza.
Biora pod uwagg techniczne i ekonomiczne bariery (wysokie koszty rozbudowy m.s.c., brak
planéw rozbudowy sieci na danym obszarze, i inne) zwiazane z catkowita likwidacja kotta
i podtaczeniem do m.s.c. ograniczenie emisji niskiej mozna uzyska¢ wymieniajac stare kotty
1 piece na nowoczesne kotlty wykorzystujace paliwo bardziej ekologiczne.
Ponizej przedstawiono zestawienie parametréw kottoéw i1 paliw dla indywidualnych palenisk
domowych.

Tabela 10. Zestawienie parametrow kottéow i paliw dla indywidualnych gospodarstw domowych

tradycyjne I
Rodzaj kotta Jednostka stare weglowe weglowe ekologiczne gazowe olejowe elektryczne
weglowe retortowe
nowoczesne
ponad 90 (
sprawnos¢ [%] 50 75 85 85 90 90 >200 pompy
ciepta)
wegiel wegiel wegiel . .
rodzaj paliwa - (orzech, (orzech, (groszek, br>1/lk iety/ gaz GZ50 Olejk -
kostka) groszek ) EKORET) | Pe'*% opatowy
parametry
paliwa:
- warto$¢
opatowa [MI/kg 26 26 27 18-19 35 415
- zawartos¢ MJ/m")]
. 4-10 4-10 4-10
popiotu % <0,6 <0,6 <0,6
- zawartos¢é () ’ ’ ’
siarki (%] do 12 do 12 do 12
- zawarto$¢
wilgoci
0,1944
z/kWh —
Jednostkowy 560 - 680 / taryfa
koszt paliwa zt/Mg 460 -570 435 -570 567-840 1,86 3,00° catodniowa
635 -760
(brutto) 0,1411
zt/kWh taryfa
nocna
od 39 - 54
(piece
koszt produkeji | 1y 5y 35-45 22-29 25-32 37-47 51 92 elektryczne)
ciepta 13-27
(pompy
ciepta)
5000 -10000
11000-16 000
— pompy
8700 - 11500 - 13600 12900 — ciepta
koszt kotta [z1] - 8700 - 12500 9500 - 17500 | kondensacyjne .
12500 do 10000 17500 powietrzne?
ok. 50 000
pompy ciepta
gruntowe?
wskaznik
emisji pytu [g/GJ] 325 65 32 50 1 5 0
ogbltem
redukcja emisji | [%] - 83,75 92 87,5 99,75 98,75 100,00
* MJ/m’
® zbm’
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Na podstawie powyzszej tabeli mozna stwierdzi¢, Zze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
wystepuje  w przypadku nowoczesnej kottowni opalanej weglem 1 zastosowania kotlow
retortowych. Ten sam jakosciowo wegiel, spalany w starych kottach, powoduje wzrost kosztow
wytworzenia ciepta o ok. 50 %. Stosunkowo niski koszt wystgpuje rowniez w przypadku
zastosowania jako paliwa pelet’. W przypadku ogrzewania elektrycznego koszty wytwarzania
ciepta ksztattuja si¢ w pomiedzy kosztami dla brykietdw i pelet a ogrzewaniem gazowym. Niskie
koszty eksploatacyjne szacuje si¢ dla pomp ciepta, tu bariera moze by¢ cena instalacji, bardzo
wysoka dla gruntowych pomp ciepla. Interesujaca alternatywa moga by¢ powietrzne pompy
ciepta. Ich zastosowanie w przypadku starego budownictwa wiaze si¢ jednak z rdwnoczesnym
ociepleniem budynku i wymiana okien. Kotlownia gazowa generuje koszty wytworzenia ciepla na
poziomie prawie 2-krotnie wyzszym niz nowoczesna kotlownia weglowa. Najwyzsze koszty wiaza
si¢ jednak ze spalaniem oleju opatowego.

Koszty kottow zaleza od producenta i ich rozpigto$¢ moze by¢ znaczna, ogélnie jednak
najtanszymi kottami sa kotly weglowe, nastgpnie kotly gazowe. Najdrozsze kotly to kotly olejowe
(cho¢ czgsto maja one ceny poréwnywalne do kottéw gazowych) oraz kotty na pelety.

Pod wzgledem wskaznika emisji pylu najkorzystniej prezentuje si¢ energia elektryczna, kotly
gazowe (1 g/GJ) nastgpnie kotly olejowe (5 g/GJ). Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze redukcja
emisji pylu, jaka osiaga si¢ w przypadku nowoczesnych kottow weglowych w stosunku do kotléw
starych, jest znaczna (ponad 80 %). Rozpatrujac efekt ekologiczny najkorzystniejszym
rozwiazaniem jest zamontowanie ogrzewania elektrycznego, jednak wyzszy niz dla kotléw
weglowych/retortowych koszt produkcji ciepta stanowi w tym przypadku pewne ograniczenie dla
przeci¢tnego gospodarstwa domowego. Pompy ciepta charakteryzuja si¢ niskimi kosztami
eksploatacyjnymi, ale wysokimi kosztami inwestycyjnymi.

Brak podstaw prawnych do zarzadzenia obligatoryjnej wymiany starych kotldéw i piecow
weglowych przez osoby fizyczne jest powazng bariera realizacji programu redukcji niskiej emisji.
W opinii przedstawicieli stron zaangazowanych w przygotowanie i realizacj¢ Programoéw ochrony
powietrza problem ten wymaga wdrozenia w przysztosci systemowych rozwiazan legislacyjnych.
W aktualnym stanie formalno-prawnym kluczowym czynnikiem powodzenia Programu ochrony
powietrza jest dofinansowanie wymiany oraz wykazanie, poza efektem ekologicznym, istotnych
oszczednos$ci po stronie kosztéw eksploatacyjnych (przypadek wysokosprawnych kotlow
opalanych weglem) oraz wzrostu poziomu komfortu uzytkowania urzadzen.

W celu redukcji emisji powierzchniowej okreslono zadania dhlugoterminowe w celu poprawy
jakosci powietrza. Wymagana ilo$¢ obiektow budowlanych, dla jakiej nalezy zastosowaé
proponowane dzialanie naprawcze podano w postaci powierzchni uzytkowej lokali. Lokal oznacza
tu mieszkanie w budynku wielorodzinnym, budynek jednorodzinny, budynek uzytecznosci
publicznej oraz inne budynki wyposazone w indywidualne zrédta ciepta zaliczane do tzw. ,,niskiej
emisji”. Wielko$¢ ta wprowadzono, gdyz dziatania naprawcze nie ograniczaja si¢ jedynie do
redukcji ,,niskiej emisji” w domach jednorodzinnych. Efekt redukcji emisji mozna osiagnaé
rowniez poprzez likwidacje lub modernizacjg starej kottowni w budynku uzytecznos$ci publicznej
lub innych obiektach komunalnych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono struktur¢ kottow i dzialan, przewidziana do zastosowania w
ramach programu ochrony powietrza w zakresie redukcji emisji niskiej.

6 Paliwo z biomasy w formie granulatu (np. pelet drzewny powstaje w wyniku sprasowania pod wysokim ci$nieniem
trocin i wiorow)



BEtermomodernizacja

Blikwidacja kotlai podiaczenie do m.s.c.

Okotly retortowe

Olotly ekologiczne (na brykiety)

Olotly gazowe

Oogrzewanie elelctryczne, pompy ciepla

Oalternatywne zrodia energi (kolektory.
gruntowe pompy ciepla)

Rysunek 4. Struktura kottow i dziatan, przewidziana do zastosowania w ramach programu ochrony powietrza w zakresie redukcji
emisji niskiej

Ponizej przedstawiono list¢ zadan dlugoterminowych w zakresie redukcji emisji powierzchniowe;.

ograniczenie zuzycia produkowanej energii (zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto) i
poprzez to ograniczenie emisji, poprzez termomodernizacj¢ budynkéw — uzyskanie
redukcji emisji proporcjonalnej do spadku zuzycia ciepta (ok.4 102 m® powierzchni
uzytkowej lokali),

podtaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej (ok. 4 102 m? powierzchni uzytkowej lokali),

wymiana starego kotla weglowego na kociol retortowy (ok.8 790 m? powierzchni
uzytkowej lokali),

zastapienie ogrzewania weglowego brykietowym (ok. 2 754 m* powierzchni uzytkowej
lokali),

zastapienie ogrzewania weglowego ogrzewaniem gazowym (ok. 6 915 m* powierzchni
uzytkowej lokali),

zastapienie ogrzewania weglowego elektrycznym (ok. 1524 m*> powierzchni uzytkowej
lokali),

wykorzystanie alternatywnych Zrddet energii w postaci kolektoréw stonecznych lub pomp
ciepla, ktére stanowityby uzupetniajace zrodta pozyskiwania energii cieplnej, (ok. 293 m’
powierzchni uzytkowej lokali).

Ponadto uwzgledniono dodatkowe zadanie polegajace na opracowaniu planu implementacyjnego
programu ochrony powietrza oraz stworzenia systemu organizacyjnego w celu jego realizacji.

Okreslono réwniez zadania wspierajace poprawg jakosci powietrza.

1. w zaKkresie transportu drogowego:

1.1. przebudowa uktadu komunikacyjnego obstugujacego centrum miasta,

1.2. budowa $ciezek rowerowych — rozbudowa systemu tras rowerowych i wspomaganie

promocyjne akcji korzystania z rowerow przez mieszkancow,



1.3. prowadzenie odpowiedniej polityki parkingowej w centrum miasta wymuszajacej
ograniczenia w korzystaniu z samochoddéw oraz zachowania proekologiczne (np. jeden
samochdd — kilku pasazerow),

. w zakresie zagospodarowania miasta i gospodarki komunalnej i ochrony $rodowiska

tworzac nowe plany lub zmieniajac istniejace plany zagospodarowania przestrzennego

(szczegolnie na osiedlach: Jaroszowka, Wygoda, Skorupy, Mickiewicza, Starosielce) nalezy

uwzgledni¢ aspekty wplywajace na jako$¢ powietrza tj.:

2.1. wymogi dotyczace zaopatrywania mieszkan w ciepto na nowych osiedlach z no$nikow nie
powodujacych nadmiernej ,,niskiej emisji PM10” (tj. podtaczanie do PEC, stosowanie
kotléw gazowych lub olejowych, wykorzystanie energii odnawialnej),

2.2. projektowanie linii zabudowy uwzgledniajac zapewnienie ,przewietrzania” miasta ze
szczegblnym uwzglednieniem terendw o ggstej zabudowie oraz terendow narazonych na
wystgpowanie wysokich stezen pytu zaw. PM10 (biorac pod uwage rozktad percentyla
90,4 ze stezen 24-godz. pylu zawieszonego PM10 ze zrdodet liniowych dla roku 2005
stwierdza sig, ze szczegOlnie narazone na ponadnormatywne st¢zenia pytu PM10 sa
okolice skrzyzowan ulic: Wasilkowskiej i Gen. WL Andersa oraz Legionowej i M.
Sktodowskiej-Curie. W rejonie skrzyzowania ul. Wasilkowskiej i Gen. Wl Andersa
obserwowane przekraczania maja zasieg do 70 m w kierunku poétnocnym i zachodnim
oraz do 50 m w kierunku potudniowym i wschodnim od skrzyzowania. W rejonie
skrzyzowania Legionowej i M. Sktodowskiej-Curie obserwowane przekraczania maja
zasigg do 60 m w kierunku potnocnym i zachodnim oraz do 40 m w kierunku
potudniowym i wschodnim od skrzyzowania),

2.3. projektowanie wskaznikéw 1 parametrow zabudowy nowych terenéw uwzgledniajac
zachowanie i utrzymanie rownowagi terenéw zielonych w miescie,

. w zakresie dzialan promocyjnvch i edukacyjnych:

3.1. przeprowadzenie przynajmniej raz w roku akcji majacej na celu ograniczenie emisji ze
spalania paliw w sektorze komunalno-bytowym, obejmujacej opracowanie ulotek
i plakatow, akcji szkolnych, informacji na stronie internetowej, w mediach lokalnych,

3.2. przeprowadzenie przynajmniej raz w roku akcji ograniczenia emisji z systemu
transportowego miasta (np. Dzien bez samochodu),

3.3. przeprowadzenie przynajmniej raz w roku akcji u§wiadamiajacej szkodliwos$¢ spalania
odpadow w kottach grzewczych w celu zmiany przyzwolenia spotecznego na tego rodzaju
praktyke,

3.4. przeprowadzenie akcji majacej na celu uswiadomienie mieszkancow o stanie jakosci
powietrza w miescie oraz czynnikdw wplywajacych na jego jako$¢, obejmujace;:

3.4.1. np. instalacje tablic informujacych o aktualnym stanie zanieczyszczenia powietrza,

3.4.2. akcje edukacyjna uswiadamiajaca mieszkancom zagrozenia dla zdrowia jakie niosa
ze soba wysokie stezenia pylu PM10,

3.4.3. preferowane rodzaje zachowan w okresach wysokich stezeh PM10 (np. pozostanie
w domu),

. w__zakresie dzialan wspomagajacych monitoring realizacji programu: instalacja

dodatkowych stacji monitoringu jakosci powietrza w zakresie pylu zawieszonego PM10,

w obszarze najwyzszych st¢zen pytu PM10 (okolice skrzyzowania ul. Wasilkowskiej, Gen.

W1L. Andersa), z ktorych jedna powinna by¢ zlokalizowana na terenie o szczeg6lnie wysokiej

emisji pylu PM10 (Tereny potozone migdzy potudniowo-wschodnia granica cmentarza, ul. Wi.

Raginisa, Wt. Wysockiego, 27 lipca do Pracowniczych ogrodkow dziatkowych (Os. Wygoda),




5. zmniejszenie emisji ze zrodel przemyslowych poprzez:

5.1. kontrolg dotrzymywania przez lokalne kottownie standardow emisyjnych,

5.2. modernizacj¢ uktadow technologicznych cieptowni, w tym wprowadzanie nowoczesnych
technik spalania paliw oraz stosowanie wysokosprawnych urzadzen odpylajacych,

5.3. ograniczenia dla nowych inwestycji (np. wymagania w zakresie stosowanych paliw),
5.4. poprawg jakosci stosowanego wegla lub zmiang no$nika na bardziej ekologiczne,
5.5. modernizacj¢ i hermetyzacj¢ procesOw technologicznych oraz ich automatyzacje,
5.6. wdrazanie nowoczesnych technologii, przyjaznych srodowisku,

5.7. wdrazanie na szerszg skale systeméw zarzadzania srodowiskiem (np. ISO 14 000).

5.3 Zakres i harmonogram rzeczowo — finansowy dla dzialan naprawczych

Zakres, harmonogram rzeczowo - finansowy dziatan naprawczych oraz zrédia finansowania
przedstawiono w tabeli 9.

Koszty dziatan w zakresie redukcji emisji liniowej jakie zostaly uwzgl¢dnione w programie
ochrony powietrza zostaly okreslone w Wieloletnim Programem Inwestycyjnym Miasta
Bialegostoku na lata 2007-2013, sierpien 2006 r. (WPI). Szacunkowy koszt czyszczenia 1 km
ulicy wynosi ok. 450 zt. W zakresie dziatan ograniczenia niskiej emisji oszacowano $rednie koszty
poszczegbdlnych zadan przewidzianych do realizacji do 2020 r. na poziomie ok. 5,8 min zl.
W ramach realizacji programu ochrony powietrza istotny bedzie udzial srodkéw wlasnych
mieszkancow, ktorzy przystapia do realizacji przedsigwzig¢ ograniczajacych niska emisje.

W gminach, ktore realizuja juz programy ochrony powietrza badz programy ograniczenia niskiej
emisji udziat $rodkéw wilasnych mieszkancow waha si¢ w granicach 30 % - 40 %. Brak
instrumentéw prawnych do bezposredniego wymuszenia wymiany kottow powinien motywowac
do podejmowania innych dzialan i inicjatyw zmieniajacych wybory konsumenckie spoleczenstwa,
ktore prowadza do degradacji srodowiska. Dlatego podstawa efektywnego wdrazania dziatan
naprawczych powinna by¢ intensyfikacja edukacji ekologiczne;j. Istnieja réwniez inne mozliwosci:
finansowe zachety, utatwienia organizacyjne, kampanie uswiadamiajace itp.

Uwzgledniono réwniez koszty zwiazane z planowanym opracowaniem planu implementacyjnego
Programu ochrony powietrza i stworzeniem systemu organizacyjnego w celu jego realizacji oraz
dziataniami edukacyjnymi.

Czas realizacji dziatan naprawczych wynosi 12 lat, co daje $rednio roczne finansowanie na
poziomie do ok. 0,48 min zt.

Uwzgledniajac fakt, iz realizacja zadan w zakresie redukcji emisji powierzchniowej wiaze sig¢ ze
skierowaniem znacznej czesci kosztow na mieszkancow nalezy okres$li¢c sposoby zachgcenia
(finansowego) mieszkancow do trwalego przeprowadzenia zmian w sposobie ogrzewania
mieszkan.

Zadaniem samorzadu jak rowniez producentow i dostawcoéw mediow grzewczych beda dziatania
zachgcajace osoby fizyczne do zmiany systemu ogrzewania oraz przynajmniej czeSciowe
dofinansowanie realizacji tego typu zadan.



Proponuje si¢ zastosowanie zachgty finansowej do wymiany kottow weglowych jedynie
w przypadku trwalego usunigcia starego kotta weglowego.

Zrealizowanie zaproponowanych dziatan naprawczych przyniesie znaczaca poprawe jakosci
powietrza.

Ponizej przedstawiono harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji programu ochrony powietrza
w okresie 2009-2020, z podzialem na okresy 3-letnie (okresy te wynikaja z obowiazku
sporzadzania przez Marszatka Wojewodztwa co 3 lata okresowej analizy przebiegu realizacji
Programu ochrony powietrza i przekazania sprawozdania z realizacji programu Ministrowi
Srodowiska).

Tabela 11. Harmonogram rzeczowo - finansowy realizacji programu ochrony powietrza

dziatanie wartosc Odpowiedzialny | etapy . N szacunkowe $rednie koszty dziatan zrodto
Lp. docelowa L Nl termin realizacji * N
naprawcze [m’] za realizacje | realizacji naprawczych* zt finansowania
dziatania systemowe
Opracowanie planu
implementacyjnego Programu budzet miasta,
ochrony powietrza oraz Urzad Miasta NFOSiGW,
! stworzenie systemu Biatystok 2009 180 000 WFOSiGW i
organizacyjnego w celu jego PFOSIiGW
realizacji
ograniczenie emisji powierzchniowe;j
1026 1 etap 2009 - 2011 175 000
srodki wlasne
o 1026 _ 2 etap 2012-2014 175000 | 2arzadeow i
1 Termomodernizacja Urzad Miasta wiascicieli,
budynkow Biatystok WFOSIGW,
1025 3 etap 2015 -2017 175000 | yudzet miasta,
kredyty BOS
1025 4 etap 2018 - 2020 175 000
1026 1 etap 2009 - 2011 210000 | ¢ ki whasne
zarzadcow i
Podtaczenie do 1026 . 2 etap 2012 -2014 210000 |  wiascicieli
C Urzad Miasta e k)
2 | miejskiej sieci . WFOSiGW,
. S Biatystok . -
ciepfowniczej 1025 3 etap 2015-2017 210000 | budzet miasta,
kredyty BOS,
1025 4 ctap 2018 - 2020 210000  MPEC
2198 1 etap 2009 - 2011 397 500 Srodki wlasne
zarzadcow i
Wymiana starych 2198 . 2 etap 2012 -2014 397500 | whagcicieli
, Urzad Miasta f
3 | kottow weglowych Biatystok WFOSIGW,
na kotly retortowe 2197 3 etap 2015 -2017 397500 | PFOSiGW,
budzet miast;},
2197 4 etap 2018 - 2020 397500 | Kkredyty BOS
689 1 etap 2009 - 2011 158 625 | , .

. $rodki wlasne
Wymiana starych .
kottéw weglowych zarzadew i

0 cglowy 689 . 2 etap 2012-2014 158 625 |  wiascicieli
na kotly Urzad Miasta A
4 : . WFOSiGW,
ekologiczne Biatystok PFOSIGW
opalane brykietem 688 3 etap 2015 -2017 158 625 _ W,
budzet miasta,
688 4 etap 2018 - 2020 158 625 | kredyty BOS




dziatanie Wartose Odpowiedzialny | etapy . S szacunkowe $rednie koszty dziatan zroédto
Lp. docelowa L Y termin realizacji * e
naprawcze [m’] za realizacje | realizacji naprawczych* zt finansowania
1729 1 etap 2009 - 2011 362850 | o ki whasne
zarzadcow i
Wymiana starych 1729 . 2 etap 2012 - 2014 362850 |  whascicieli,
5 | kottow weglowych Uréflyl\s/{f;ta WFOSIGW,
na kotly gazowe 1729 3 etap 2015 - 2017 362850 | PFOSIGW,
budzet miasta,
1728 4 etap 2018 - 2020 362850 | Kredyty BOS
381 1 etap 2009 -2011 48 750 Srodki wlasne
. zarzadcow i
Zastapienie 381 _ 2 etap 2012-2014 48750 | whascicieli
ogrzewania Urzad Miasta P
7 weglowego Biatystok WFOS.IGW’
elekirycznym 381 3 etap 2015 -2017 48750 | PFOSIGW,
y budzet miasta,
381 4 etap 2018 - 2020 48750 | Kredyty BOS
Wykorzystanie s;(;(ri;q(;zgi;nie
alternatywnych whadeicioli
3 Zrodeilenergu w 293 Urz.a(d Miasta ctap 1-4 2009 - 2020 80 000 WFOSIGW,
postaci kolektorow Biatystok e
PFOSIGW,
stonecznych lub . .
omp ciepla budzet miasta,
p kredyty BOS
suma kosztow zadan w zakresie ograniczania emisji powierzchniowej 5810 900
ograniczenie emisji liniowej
Budowa tzw. Trasy
1 | Generalskiej (11 1) wg WPI do 2020 wg WPI wg WPI
etap
Poprawa jakosci
funkcjonowania
systemu transportu
publicznego Miasta
2 Biategostoku — I i wg WPI do 2020 wg WPI wg WPI
11T etap
(modernizacja
drog)
Trasy cigciwowe i
wyprowadzajace
ruch z miasta
3 (modernizacjg ul. wg WPI do 2020 wg WPI wg WPI
Wigjskiej)
Przebudowg drogi
krajowej nr 65 w
ciagu ulic
4 | Ciotkowskiego i wg WPI do 2020 wg WPI wg WPI
Baranowickiej
Dokonczenie
obwodnicy
5 | Srédmiejskiej (tzw. wg WPI do 2020 wg WPI wg WPI
Trasy
Kopernikowskiej)




warto$¢

dziatanie Odpowiedzialny | etapy . L szacunkowe $rednie koszty dziatan zrodto
Lp. docelowa L Y termin realizacji * e
naprawcze [m’] za realizacje | realizacji naprawczych* zt finansowania
Budowe
przedtuzenia ul.
¢ | Plastowskiej (odc. wg WPI do0 2020 wg WPI wg WPI
od ul. Mieszka I do & ° & &
ul. Wysockiego)
Budowa
7 | Centralnego Wezta wg WPI do 2020 wg WPI wg WPI
Komunikacyjnego
Potaczenie
komunikacyjne ze
8 ?;‘;lz‘ggu dowaul A, wg WPI do 2020 wg WPI wg WPI
Mickiewicza i K.
Ciotkowskiego)
wg wg zintegrowanego plan rozwoju wg
zintegrowanego transportu publicznego zintegrowanego
plan rozwoju dla miasta Biategostoku plan rozwoju
transportu w latach 2004-2006 transportu
publicznego ina lata nastgpne do roku 2015 publicznego
9 Budowa obwodnicy dla miasta do 2020 dla miasta
miasta Biatystok Biategostoku Biategostoku
w latach 2004- w latach 2004-
2006 2006
ina lata ina lata
nastgpne do nastgpne do
roku 2015 roku 2015
Dodatkowe
czyszczenie ulic
(ulice czyszczone 2
razy na miesiac: 27
Lipca , Dojlidy
Fabryczne, Gen.
W1. Andersa,
Kawaleryjska,
Pogodna, S.
Zeromskiego, .
10 | Skladowa, W. Urzad Miasta do 2020 ok. 450 zt/km budzet miasta
o Biatystok
Stawinskiego, W.
Wysockiego,
Wasilkowska,
Wiejska, Wt
Raginisa; ulice
czyszczone 3 razy
na miesigc:
Mazowiecka,
Legionowa)
dziatania wspomagajqce
gﬁﬂgzzne i Urzad Miast dani bﬁfgsr%%/m’
h . rzad Miasta | zadanie iGW,
1 ier(rilul::;:y_]ne (u;itf'le’ Bialystok ciagle 2008 - 2020 160 000 WF OSi GWi
prezy: ! PFOSIGW

szkolne, audycje)

>kkoszty szacunkowe

**udzial administracji w kosztach jest zalezny od dostgpnosci funduszy przeznaczonych na dofinansowanie programu ochrony

powietrza




5.4 Ocena mozliwosci realizacji dzialan naprawczych

Zaproponowane do realizacji dziatania naprawcze w ramach programu ochrony powietrza dotycza
zadan zmierzajacych do ograniczenia emisji liniowej i powierzchniowej czyli emisji z sektora
bytowo-komunalnego. Wynika to z faktu, Zze te rodzaje emisji w najwigkszym stopniu
odpowiadaja za wielkos¢ stezen imisyjnych w Biatymstoku. Wnikliwa ocena mozliwosci realizacji
dziatan naprawczych powinna zosta¢ przeprowadzona na etapie planu implementacyjnego
programu ochrony powietrza. Niemniej jednak nalezy podkresli¢, ze konieczne jest zastosowanie
catego systemu zachet finansowych, aby mozliwe bylo przeprowadzenia dziatan zwiazanych np.
z wymiang kotlow przez mieszkancow.

Zadania przewidziane sa na 12 lat. Nie sposob przewidzie¢ obecnie koniunktury na rynku paliw
przez ten okres. Mozna si¢ jednak spodziewac, ze nastapi przyblizenie kosztow eksploatacyjnych
zwiazanych ze stosowaniem poszczegdlnych rodzajow paliw do ogrzewania domow.

Podkresli¢ nalezy, ze koszty finansowe konieczne do realizacji dzialan naprawczych nalezatloby
porowna¢ z szacunkowymi danymi dotyczacymi kosztow leczenia chordb ostrych i przewlektych
populacji na terenie strefy gdzie wystepuje wyrazne pogorszenie stanu jakosci powietrza.

11 czerwca 2008 roku weszta w zycie nowa dyrektywa Parlamentu Europejskiego CAFE (Clear
Air for Europe). Panstwa czlonkowskie maja 2 lata na transpozycj¢ jej przepisow. W obliczu tych
faktow podjecie dziatan zmierzajacych od ograniczenia zanieczyszczenia powietrza pylem
zawieszonym wydaje si¢ konieczno$cia. Nalezy jak najszybciej rozpocza¢ dzialania zmierzajace
do poprawy stanu obecnego. Nowa dyrektywa zobowiazuje kraje cztonkowskie do monitorowania
zawarto$ci frakcji PM 2,5 w powietrzu. W tym celu panstwa UE bgda musiaty rozbudowac siec¢
stacji pomiarowych a istniejace punkty wyposazy¢ w czujniki pozwalajace mierzy¢ najmniejsze
czastki pyhu. Kraje czlonkowskie, na mocy przyjetej dyrektywy musza wprowadzi¢ limity
zawartoS$ci frakcji PM 2,5 w atmosferze.

Zaproponowane dziatania naprawcze w Biatymstoku maja by¢ realizowane przez 12 lat. W tym
czasie powinny zosta¢ przeprowadzone dzialania w zakresie redukcji emisji liniowej i
powierzchniowej. Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami konieczne dzialania beda
obejmowaly lokale o tacznej powierzchni 26 370 m® (stanowi to ok. 0,4 % zasobow
mieszkaniowych w Biatymstoku). Jak pokazuja do§wiadczenia innych miast jest to zadanie realne
1 mozliwe do przeprowadzenia. Dzialanie zwigzane z ograniczeniem ,niskiej emisji” sg z
powodzeniem prowadzone np. w Toruniu (wymieniono 2000 kottow), Kaliszu oraz miastach
slaskich: Zabrzu, Tychach czy Dabrowie Gornicze;j.

Gminy z terenu wojewodztwa §laskiego realizujace programy ograniczenia niskiej emisji
korzystaja zazwyczaj z 3 Zrddet finansowania programu: gminne/powiatowe fundusze ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej, wojewddzki fundusz ochrony $rodowiska gospodarki wodne;j
oraz przez osoby fizyczne (udzialy kosztow sa najczeSciej rozlozone roé6wnomiernie).
Beneficjentem $rodkéw finansowych jest urzad miasta/gminy. Programy ograniczania niskiej
emisji realizowane sa przez Operatora (wylonionego w drodze przetargu). Operator organizuje
wymiang instalacji poprzez identyfikacje kottow speiniajacych odpowiednie wymogi emisyjne,
prace projektowe, audyty, wymiang instalacji grzewczej. Zasady i tryb udzielania dotacji osobom
fizycznym zakwalifikowanym do udzialu w Programie przyjmuje si¢ uchwata Rady Miasta,
dzialajac na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15, art. 40 ust. 1, art. 41 ust. 1 i art. 42 ustawy z dnia 8
marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jedn. Dz. U. z 2001 Nr 142 poz. 1591 z p6zn. zm.)
oraz na podstawie art. 176 ust. 1 1 3 ustawy z dnia 30 czerwca 2005 r. o finansach publicznych
(Dz. U. z 2005 r. Nr 249, poz. 2104, z p6zn. zm.)

Udzielenie dotacji nastgpuje na podstawie umowy, po wykonaniu prac modernizacyjnych i1
przedtozeniu faktury. Dotacja dla osoby fizycznej wplacana jest bezposrednio na rachunek
bankowy dostawcy kotta/instalatora. Operator natomiast weryfikuje faktury.

Dziatania naprawcze w zakresie transportu drogowego sa zbiezne z polityka i strategia miasta.



5.5 Zrodla finansowania dzialan naprawczych

W systemie finansowania inwestycji w zakresie ochrony $rodowiska w Polsce wigksza czes¢
wydatkow ponosza samorzady terytorialne, fundusze ekologiczne i podmioty gospodarcze,
natomiast udziat srodkéw budzetu panstwa jest maty.

= Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Celem dzialalnosci Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiGW) jest finansowe wspieranie inwestycji ekologicznych o znaczeniu i zasiggu
ogolnopolskim 1 ponadregionalnym oraz zadan lokalnych, istotnych z punktu widzenia potrzeb
srodowiska. Dziatania zwiazane z realizacja Programu ograniczenia emisji niskiej oraz dziatania w
zakresie zarzadzania jako$cia powietrza w duzej czeSci moga by¢ uznane za tego rodzaju
inwestycje.

Narodowy Fundusz udziela pomocy finansowej na podstawie umowy cywilno-prawnej, zwanej
dalej umowa, okreslajacej warunki pomocy finansowej, sporzadzonej zgodnie z obowiazujacym
wzorem. O formie i wysoko$ci pomocy finansowej ze srodkéw Narodowego Funduszu decyduje
Zarzad Narodowego Funduszu uwzgledniajac plan dzialalnosci oraz biorac pod uwage
zabezpieczenie zwrotu przyznanej pomocy finansowej. Narodowy Fundusz udziela pomocy
finansowej zgodnie z lista priorytetowych programéow.

Dla przyktadu na liscie priorytetowych programéw NFOSIiGW planowanych do finansowania
w roku 2008 w zakresie ochrony powietrza znalazly si¢ nast¢pujace programy:

1. Podwyzszenie sprawnos$ci wytwarzania, przesyhu, dystrybucji i uzytkowania energii,

2. Wzrost wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych, w tym biopaliw,

3. Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem poprzez zapobieganie i ograniczenie emisji
zanieczyszczeh oraz oszczgdzanie surowcow i energii,

4. Zastosowanie technologii zapewniajacych czystsza i energooszczedna produkcje,

Zapobieganie i1 ograniczenie negatywnego oddzialywania hatasu na srodowisko,
6. Finansowanie funkcjonowania systemu handlu uprawnieniami do emisji, w tym
prowadzenie Krajowego Rejestru Uprawnien do Emisji 1 realizacje zadan Krajowego
Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji oraz zadan dotyczacych
monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych tym systemem.
W zakresie wzrostu wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych, w tym biopaliw, na liscie
priorytetowych programéw NFOSiGW planowanych do finansowania w roku 2008 znalazly sig
m.in. nast¢pujace zadania:

- budowa kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych,

e

- zastosowanie pomp ciepla wykorzystujacych ciepto ziemi lub ciepto z otoczenia.

W Narodowym Funduszu stosowane sa trzy formy dofinansowywania:
- finansowanie pozyczkowe (pozyczki udzielane przez NF , kredyty udzielane przez banki
ze $rodkow NF, konsorcja czyli wspolne finansowanie NF z bankami, linie kredytowe ze
srodkow NF obstugiwane przez banki),

- finansowanie dotacyjne (dotacje inwestycyjne, dotacje nieinwestycyjne, doplaty do
kredytéw bankowych, umorzenia),

- finansowanie kapitatlowe (obejmowanie akcji i udziatbw w zakladanych badz juz
istniejacych spotkach w celu osiagnigcia efektu ekologicznego).

NFOSIiGW finansuje we wspotpracy z bankami poprzez linie kredytowe inwestycje w zakresie
odnawialnych zZrodel energii, termomodernizacj¢, budowg¢ 1 modernizacj¢ systemow
cieptowniczych. Opréocz ww. form finansowania NFOSiGW administruje réwniez $rodkami



zagranicznymi przeznaczonymi na ochrong srodowiska w Polsce, pochodzacymi m.in. z Funduszu
Spojnosci i z Funduszy Strukturalnych.

= Fundusz Spojnosci

Srodki z Funduszu Spéjnosci beda wykorzystywane przez Polske w latach 2007-2013 w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, ktéry bedzie tez finansowany
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Fundusz Spojnosci w zakresie ochrony
srodowiska jest obstugiwany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodne;j.

Pomoc z Funduszu Spojnosci uzalezniona bedzie od osi priorytetowej, w ramach ktoérej projekt
zostanie dofinansowany.

Zakres dziatania Funduszu Spdjnosci obejmuje pomoc o zasiggu krajowym. Finansowanie
przedsigwzig¢ z Funduszu Spojnosci opiera si¢ na zasadzie wspoOlinansowania. Projekty
inwestycyjne ubiegajace si¢ o dofinansowanie moga by¢ wsparte w ramach Funduszu Spdjnosci
maksymalnie do wysokosci 85 % wydatkéw (kosztow kwalifikowanych). Przedsigwzigcia
wspomagane przez Fundusz Spojnosci musza naleze¢ do jednego z dwoch sektorow:

» sektor srodowiska — projekty zapewniajace osiagnigcie celéw polityki Wspdlnoty
w zakresie ochrony s$rodowiska, ktore okreslone sa w Traktacie, a wigc m.in.:

zapobieganie, ochrona ipoprawa jakoSci Srodowiska 1 zapewnienie racjonalnego
wykorzystania zasoboOw naturalnych;

» sektor transportu — projekty ustanawiajace i rozwijajace infrastrukturg transportowa
w ramach sieci transeuropejskiej (TEN) lub projektow zapewniajacych dostep do TEN.

= Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Zgodnie z ,Lista przedsiewzigé priorytetowych Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Biatymstoku na rok 2009”7 WFOSiGW w Biatymstoku
w pierwszej kolejnosci bedzie wspieral finansowo przedsigwzigcia realizowane z udzialem
srodkow UE. Ponadto w roku 2009 bedzie udzielal pomocy na przedsigwzigcia z zakresu ochrony
srodowiska 1 gospodarki wodnej sluzace realizacji zasady zréwnowazonego rozwoju
w wojewddztwie podlaskim ze szczegolnym uwzglednieniem okreslonych nizej priorytetow:

- PRIORYTETY POLITYKI EKOLOGICZNEJ:

1. Wspieranie przedsigwzig¢, ktore zostaly objete dofinansowaniem z funduszy Unii
Europejskiej, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz
EkoFunduszu.

2. Wspomaganie przedsigwzig¢ prowadzacych do wypelnienia postanowien traktatu
akcesyjnego z obszaru srodowisko a nie dofinansowywanych §rodkami UE.

- PRIORYTETY DZIEDZINOWE:

m.in.:

Ochrona atmosfery

1. Ograniczenie niskiej emisji w szczegélnosci na terenach miejskich, uzdrowiskowych,
parkow narodowych i krajobrazowych.




2. Energetyczne wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii, w tym produkcji
biopaliw.

3. Instalowanie urzadzen ograniczajacych emisj¢ pylow i gazow.

4. Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej 1 elektrycznej w tym zadania zwigzane
z termomodernizacja budynkdéw uzytecznos$ci publicznej i modernizacja o§wietlenia ulic.

Edukacja ekologiczna

5. Konkursy, olimpiady i inne imprezy upowszechniajace wiedzg ekologiczna o zasiggu
wojewodzkim.

6. Dofinansowanie programow edukacyjnych 1 ich realizacji.

Zgodnie z ,,Zasadami Udzielania Pomocy Finansowej ze Srodkéw Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Bialymstoku’ podstawowa forma pomocy
finansowej Funduszu sa nisko oprocentowane pozyczki. Ponizej przedstawiono wybrane zasady
udzielenia przez Fundusz pomocy finansowej. Fundusz moze:

¢ udostgpnia¢ srodki finansowe bankom z przeznaczeniem na udzielanie kredytow, pozyczek
lub dotacji na wskazane przez siebie programy i1 przedsigwzigcia z zakresu zadan ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej, a takze na doptaty do oprocentowania udzielanych na ten
cel preferencyjnych kredytow bankowych 1 pozyczek,

e zawiera¢ z bankami, Narodowym Funduszem oraz wojewddzkimi funduszami i innymi
podmiotami umowy lub porozumienia o wspolnym finansowaniu zadan stuzacych ochronie
srodowiska 1 gospodarce wodne;j,

® by¢ organizatorem lub wspodtorganizatorem konkursow za zadania z zakresu ochrony
srodowiska.

Fundusz udziela pomocy finansowe;j:
a) osobom prawnym,
b) jednostkom organizacyjnym nie posiadajacym osobowosci prawnej,
¢) osobom fizycznym prowadzacym dzialalno$¢ gospodarcza,
d) jednostkom organizacyjnym administracji publicznej nie posiadajacym osobowosci
prawnej, ktorym wtasciwy organ administracji udzielit pelnomocnictw,
e) osobom fizycznym w zakresie doptat do oprocentowania preferencyjnych kredytow
w ramach umow zawartych z bankami.
Fundusz udziela pomocy finansowej w postaci pozyczek, dotacji oraz przekazuje srodki finansowe
na podstawie umowy cywilnoprawnej, zawartej z wnioskodawca, po rozpatrzeniu jego wniosku
wg wzoru okreslonego przez Wojewodzki Fundusz. Fundusz udziela pomocy finansowej po
przedstawieniu planu petnego pokrycia kosztow przedsigwzigcia. Fundusz nie udziela pomocy na
zadania zakonczone. Udzielenie pomocy finansowej wymaga formy uchwaty wtasciwego organu
Funduszu.

Fundusz moze umorzy¢ udzielona pozyczke zgodnie z okreslonymi zasadami udzielania pomocy
finansowe;.

Dotacje moga by¢ udzielane na dofinansowanie zadan w zakresie m.in.:
a) edukacji ekologicznej,
b) wspomagania systemow kontrolno-pomiarowych stanu srodowiska,

¢) usuwania skutkoOw zanieczyszczenia $rodowiska, w przypadku gdy nie mozna ustali¢
podmiotu za nie odpowiedzialnego,

7 . .
Zatacznik do uchwaly nr 68/2007 Rady Nadzorczej WFOSiGW w Biatymstoku z dnia 20 lipca 2007 r. zmieniony uchwata nr 17/2008 Rady Nadzorczej WFOSiGW
w Biatymstoku z dnia 14 marca 2008 r. oraz uchwata nr 76/2008 Rady Nadzorczej WFOSiGW w Biatymstoku z dnia 31 lipca 2008 r.



d) kompleksowych programéw badawczo-rozwojowych i1 wdrozeniowych w ochronie
przyrody 1 Srodowiska,

e) usuwania azbestu zgodnie z ,,Regulaminem udzielania dotacji ze $rodkow WFOSiGW
w Biatymstoku na zadania z zakresu usuwania azbestu”.

Preferencyjne kredyty i pozyczki z doptata Funduszu moga by¢ przyznane na finansowanie
wybranych zadan z zakresu ochrony §rodowiska i gospodarki wodnej realizowanych wytacznie na
terenie wojewddztwa podlaskiego. Oprocentowanie preferencyjnego kredytu lub pozyczki wraz
z doplata nie moze by¢ nizsze niz 4 % w stosunku rocznym. Maksymalny okres kredytowania nie
moze by¢ dhluzszy niz 36 miesigcy. Maksymalna kwota kredytu objgtego doplatami wynosi
50000,- zt (stownie: pigédziesiat tysigcy ztotych) dla osob fizycznych i 100000,- zt (stownie: sto
tysiecy ztotych) dla os6b prawnych oraz osob fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza.

Fundusz moze dofinansowywac¢ zadania z zakresu ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej,
realizowanych przez jednostki budzetowe, zgodnie z art. 411 ust. 1c ustawy Prawo ochrony
srodowiska. Dofinansowanie zadan nastgpuje w formie przekazania $rodkoéw finansowych
jednostkom budzetowym.

= Powiatowe Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Srodki Powiatowych Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (PFOSiGW)
przeznacza si¢ na finansowanie ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, w celu realizacji zasady
zréwnowazonego rozwoju. Srodki te moga by¢ przeznaczone m.in. na przedsiewziecia zwiazane
z ochrong powietrza, wspieranie wykorzystania lokalnych Zrodet energii odnawialnej, pomoc przy
wprowadzaniu bardziej przyjaznych dla srodowiska no$nikdw energii, wspieranie ekologicznych
form transportu oraz realizacj¢ przedsigwzig¢ proekologicznych skutkujacych oszczednos$cia
zuzycia energii, surowcow i materialdow. O dofinansowanie moga wystapi¢ wydziaty urzedow
miast, miejskie jednostki organizacyjne oraz osoby fizyczne.

= Gminne Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Gminne fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej dziataja na mocy ustawy - Prawo
ochrony S$rodowiska. Nie sa one organizacyjnie ani prawnie wydzielone ze struktury
organizacyjnej samorzadu terytorialnego. Nie maja osobowos$ci prawnej, a zatem nie maja
mozliwos$ci udzielania pozyczek. Dysponentem tych $§rodkow jest zarzad gminy. Celem dziatania
tych funduszy jest udzielanie dotacji. Finansowane sa inwestycje majace charakter lokalny
1 realizowane na terenie wlasnej gminy.
Ustawa nie okresla trybu i zasad przyznawania srodkow z gminnego funduszu ochrony srodowiska
1 gospodarki wodnej. Szczegdty przyznawania tych Srodkow ustalane sa indywidualnie przez
zarzad gminy.
Zakres inwestycji finansowanych przez fundusze gminne okresla art. 406 ustawy Prawo ochrony
srodowiska stwierdzajacy, ze §rodki gminnych funduszy przeznacza si¢ na:

- edukacj¢ ekologiczna oraz propagowanie dziatah proekologicznych 1 zasady

Zrdéwnowazonego rozwoju,

- wspomaganie realizacji zadan panstwowego monitoringu srodowiska,



- wspomaganie innych systeméw kontrolnych 1 pomiarowych oraz badan stanu srodowiska,
a takze systemow pomiarowych zuzycia wody i ciepla,

- realizowanie zadan modernizacyjnych i inwestycyjnych, stuzacych ochronie srodowiska

-1 gospodarce wodnej, w tym instalacji lub urzadzen ochrony przeciwpowodziowej
i obiektow matej retencji wodnej,

- urzadzanie i utrzymywanie terenow zieleni, zadrzewien, zakrzewien oraz parkow,
- realizacjg przedsigwzig¢ zwiazanych z gospodarka odpadami,
- wspieranie dziatan przeciwdzialajacych zanieczyszczeniom,

- profilaktyke zdrowotna dzieci na obszarach, na ktérych wystepuja przekroczenia
standardow jakos$ci srodowiska,

- wspieranie wykorzystania lokalnych zrodet energii odnawialnej oraz pomoc dla
wprowadzania bardziej przyjaznych dla §rodowiska no$nikow energii,

- wspieranie ekologicznych form transportu,

- dzialania z zakresu rolnictwa ekologicznego bezposrednio oddziatujace na stan gleby,
powietrza 1 wod, w szczegdlnosci na prowadzenie gospodarstw rolnych produkujacych

metodami ekologicznymi potozonych na obszarach szczegdlnie chronionych na
podstawie przepisow ustawy o ochronie przyrody,

- inne zadania ustalone przez rad¢ gminy, stuzace ochronie $rodowiska i gospodarce
wodnej, wynikajace z zasady zrOwnowazonego rozwoju, w tym na programy ochrony
srodowiska.

= EkoFundusz

Obecnie nie ma mozliwo$ci ubiegania si¢ o dofinansowanie realizacji Programu ograniczenia
niskiej emisji ze $rodkow EKOFUNDUSZU. W zwiazku ze zblizajacym si¢ terminem
zakonczenia Programu zamiany polskiego zadtuzenia na inwestycje ochrony $rodowiska termin
przyjmowania wnioskow o udzielenie dotacji uptynat dnia 30 czerwca 2008 r.

= Banki

Wigkszos¢ bankow coraz czesdciej interesuje si¢ inwestycjami w zakresie ochrony srodowiska.
Wspoéltpracujac z funduszami ochrony srodowiska i gospodarki wodnej rozszerzaja swoja ofertg
kredytowa o kredyty preferencyjne, przeznaczone na przedsigwzigcia proekologiczne. Banki
nawiazuja wspotprace z podmiotami angazujacymi swoje $rodki finansowe w ochronie srodowiska
(fundacje, miedzynarodowe organizacje finansowe). Kredyty preferencyjne pochodza ze srodkow
finansowych gromadzonych przez banki, a fundusze wudzielaja doptat do wysokosci
oprocentowania, obnizajac w ten sposob koszt kredytu. Banki uruchamiaja tez linie kredytowe w
catosci ze $srodkoéw funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodnej i innych instytucji.

Bank udziela ze $rodkéw wiasnych, zgodnie z procedurami obowiazujacymi w banku, kredyty
preferencyjne na inwestycje z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, w ramach m.in.
nastgpujacych linii kredytowych:



- modernizacja systemow grzewczych:

Kredytobiorca moga by¢: osoby fizyczne, wspolnoty mieszkaniowe, spotdzielnie mieszkaniowe,
przedsigbiorcy.
Do przedmiotéw kredytowania zaliczono:
» modernizacj¢ systemoOw  grzewczych powodujaca  ograniczenie  emisji
zanieczyszczen do powietrza, w tym zakup 1 montaz:

= kottowni olejowych,
= kotlowni gazowych,

= kotlowni gazowo-olejowych.
Kredytowaniu podlegaja wylacznie inwestycje, dla ktérych uzyskany zostanie wymierny efekt
ekologiczny w postaci redukcji emisji gazow i pytéw do srodowiska.

* modernizacje systeméw grzewczych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii, w tym:
= zakup i instalacja systemow grzewczych z zastosowaniem pomp ciepta lub
wykorzystaniem ciepta odpadowego,
= zakup i instalacja kolektoréw stonecznych,
= zakup i instalacja kottow opalanych biomasa.
* odnawialne zrodla energii,

Kredytobiorca moga by¢ wszyscy ubiegajacy si¢ z wyjatkiem jednostek samorzadu terytorialnego.
Przedmiot kredytowania to:

e zakup 1 instalacja systemOw grzewczych z zastosowaniem pomp ciepta lub
wykorzystaniem ciepta odpadowego,

e zakup i instalacja kolektoréw stonecznych oraz ogniw fotowoltaicznych,
e zakup i instalacja kottéw opalanych biomasa,

e zakup 1 montaz urzadzen i linii technologicznych do przetwarzania biomasy w paliwo
energetyczne,

e zakup i montaz urzadzen matych elektrowni wodnych o mocy do 2 MW,

e zakup 1 montaz elektrowni wiatrowych o mocy do 2 MW.

- termomodernizacja,

Kredytobiorca moga by¢ wszyscy ubiegajacy si¢ z wyjatkiem jednostek samorzadu terytorialnego.
Przedmiot kredytowania to:
e realizacje przedsigwzig¢ powodujacych zmniejszenie:
— zapotrzebowania na energi¢ zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej, dostarczana do budynkow,
— strat energii pierwotnej w lokalnym zrddle ciepta/ lokalnej sieci cieptowniczej tj.
sieci cieplowniczej dostarczajacej ciepto do budynkéw z lokalnych zrodet ciepta,
e wykonanie przylaczy technicznych do scentralizowanego zrddla ciepta w zwiazku
z likwidacja lokalnego zrodta ciepta



o calkowita lub czgSciowa zamiana zZrodet energii z konwencjonalnych na
niekonwencjonalne (w tym odnawialne).

W ramach realizowanych przedsigwzie¢ moga by¢ takze sfinansowane:
e wymiana elementow budowlanych zawierajacych azbest na bezazbestowe (demontaz,
transport i unieszkodliwianie),
e usuwanie materiatow azbestowych z budynkow, np. ptyty elewacyjne, materiaty izolacyjne
(demontaz, transport, unieszkodliwienie).
- czysta produkcja

Kredytobiorcami moga by¢ przedsigbiorcy. Przedmiot kredytowania to:

e zmiana technologii (zmiany procesu, zmiany urzadzen, maszyn, instalacji),

¢ modernizacja technologii (czgsciowa zmiana procesu),

e automatyzacja procesu (zmiany parametrow procesu, operacji),

e zmiana surowca (zastapienie surowca, 0CZyszczanie surowca),

e zmiana produktu (zastapienie produktu, zmiany w sktadzie produktu).
Koszty niepodlegajace finansowaniu ze $rodkéw kredytu, lecz mogace stanowi¢ udziat wlasny
kredytobiorcy to:

e opracowania dokumentacji projektowe;,

e obslugi geodezyjnej,

¢ nadzorow budowlanych.
Warunkiem udzielenia kredytu jest uzyskanie zgody Funduszu, uzaleznione od skali planowanego
efektu ekologicznego.

Bank Ochrony Srodowiska

Szczegdlna role na rynku kredytow na inwestycje proekologiczne odgrywa Bank Ochrony
Srodowiska, ktéry oferuje najwigcej $rodkéw finansowych w formie preferencyjnych kredytow.
Bank wspotpracuje z instytucjami zajmujacymi si¢ finansowaniem ochrony s$rodowiska, m.in.
z NFOSiGW i WFOSiGW. W banku istnieje mozliwo$¢ ubiegania si¢ m.in. o kredyt na inwestycje
z zakresu ograniczenia emisji spalin, termomodernizacji, budowy i modernizacji urzadzen
grzewczych zasilanych gazem lub olejem w wiejskich obiektach uzyteczno$ci publicznej oraz na
zakup lub montaz urzadzen i wyrobow stuzacych ochronie srodowiska.

Wazne miejsce na rynku kredytow ekologicznych zajmuja takze migdzynarodowe instytucje
finansowe, a w szczegdlnosci Bank Swiatowy i Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju.

= Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS), zatwierdzony w dniu 7 grudnia 2007 r.
przez Komisje¢ Europejska, stanowi jeden z programoéw operacyjnych bedacych podstawowym
narzg¢dziem do osiagnigcia celow zatozonych w Narodowych Strategicznych Ramach Odniesienia
(NSRO) przy wykorzystaniu $rodkéw Funduszu Spdjnosci i Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego. Laczna wielkos¢ srodkéw finansowych zaangazowanych w realizacj¢ Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013 wyniesie 37,6 mld euro, z czego
wktad unijny wynosi¢ bedzie 27,9 mld euro.

Os priorytetowa IX: Infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku i efektywnosé
energetyczna



Glowny cel osi priorytetowe;:
Poprawa bezpieczenstwa energetycznego panstwa w zakresie oddziatywania sektora energetyki na
srodowisko.
Cele szczegbdtowe osi priorytetowe;:

e Podwyzszenie sprawnos$ci wytwarzania, przesylania, dystrybucji i uzytkowania energii,

® Wzrost wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych, w tym biopaliw.
Rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédel energii obejmuje zespo6l dzialan zmierzajacych do
wzrostu produkcji energii elektrycznej i ciepla pochodzacych z odnawialnych zasobow energii.
Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii prowadzony bedzie poprzez realizacje
inwestycji w zakresie budowy lub modernizacji jednostek wytwarzania:

e cnergii elektrycznej wykorzystujacych biomasg, biogaz, energi¢ wiatru oraz wody,

e ciepla przy wykorzystaniu biomasy oraz energii geotermalnej i stonecznej,

e cnergii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu z odnawialnych zrédet energii,

e biodiesla i innych biopaliw, wylaczajac produkty rolnicze okreslone w zataczniku I do

Traktatu ustanawiajacego Wspolnote Europejska.

Glownymi beneficjentami w ramach osi priorytetowej moga by¢: przedsigbiorstwa, jednostki
samorzadu terytorialnego oraz ich zwiazki, jednostki administracji rzadowej, panstwowe szkotly
wyzsze, koscioly 1 zwiazki wyznaniowe, organizacje pozarzadowe, stowarzyszenia i inne
instytucje publiczne.

Os$ priorytetowa X: Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja zrodel energii

Gltowny cel osi priorytetowe;:
Poprawa bezpieczenstwa energetycznego panstwa poprzez tworzenie nowych zdolnosci
przesytowych 1 transportowych energii elektrycznej, gazu ziemnego i ropy naftowej oraz
rozbudowe¢ podziemnych magazyndw gazu ziemnego, a takze poprzez zapewnienie dostgpnosci
sieci gazowej na terenach niezgazyfikowanych i modernizacjg istniejacych sieci dystrybucji.
Cele szczegbdtowe osi priorytetowe;:
® rozwo0j systemOw przesytowych energii elektrycznej, gazu ziemnego i ropy naftowej oraz
budowa i rozbudowa magazyndéw gazu ziemnego,
e budowa systeméw dystrybucji gazu ziemnego na terenach niezgazyfikowanych
1 modernizacja istniejacych sieci dystrybucji.

Gléwnymi beneficjentami w ramach osi priorytetowej beda mogli by¢ przede wszystkim:
przedsigbiorcy, w tym przedsigbiorstwa obrotu oraz operatorzy systemoOw przesylowych
1 dystrybucyjnych energii elektrycznej, gazu ziemnego i ropy naftowe;.

= Program LIFE+

Program LIFE+ jest instrumentem finansowym wspierajacym polityke ochrony $rodowiska
Wspolnoty Europejskiej, ktory bedzie realizowany w latach 2007 - 2013. Stanowi kontynuacj¢
programu LIFE, realizowanego w latach 1992 - 2006. Celem programu LIFE+ jest finansowanie
projektow zwiazanych z wdrazaniem, aktualizacja oraz rozwojem wspolnotowej polityki
1 prawodawstwa w dziedzinie $rodowiska, a tym samym wspieranie zrOwnowazonego rozwoju
panstw UE.

W ramach LIFE+ moga by¢ finansowane m.in. nastgpujace dziatania, jesli speiniaja kryteria
kwalifikacyjne:



a)

b)

¢)

dziatania operacyjne organizacji pozarzadowych zaangazowanych w ochrong i poprawg
jakos$ci srodowiska na poziomie europejskim oraz w tworzenie i wdrazanie ustawodawstwa
1 polityki ochrony $rodowiska Unii Europejskiej,

tworzenie 1 utrzymywanie sieci, baz danych 1 systeméw komputerowych zwiazanych
bezposrednio z wdrazaniem ustawodawstwa 1 polityki ochrony $rodowiska UE,
w szczegblnosci gdy dzialania te poprawiaja publiczny dostep do informacji o srodowisku,
analizy, badania, modelowanie i tworzenie scenariuszy.

6 Informacje i dokumenty wykorzystane do dokumentowania i kontroli realizacji
Programu

Realizacja Programu ochrony powietrza musi by¢ monitorowana i dokumentowana poprzez
wykorzystanie odpowiednich informacji 1 dokumentéw przez wszystkie biorace udziat
w Programie organy. Narzedziami stuzacymi monitorowaniu realizacji Programu ochrony
powietrza sa:

3.

Baza danych Katastru Emisji.

Tabele z wypetnionymi warto$ciami wskaznikow oceny realizacji Programu ochrony
powietrza.

Przeprowadzona okresowo (np. co 3-5 lat) aktualizacja Programu ochrony powietrza

oraz dodatkowo:

4.
5.

10.
1.
12.

13.
14.

15.

Raporty monitorujace realizacj¢ Programu ochrony powietrza.

Raport WIOS: ,Ocena pozioméw substancji i klasyfikacja stref wojewddztwa
podlaskiego”,

Plany, programy, przedsigwzigcia majace wplyw na ograniczenie emisji pylu
zawieszonego PMI10 pochodzacego z sektora komunalno-bytowego oraz ze zrédet
komunikacyjnych,

Uchwaty dotyczace miejscowych plandow zagospodarowania przestrzennego wraz ze
zmianami,

Decyzje uwzgledniajace planowane przedsigwzigcia wynikajace z kierunkoéw dziatan
okreslonych w tabeli ,,Dziatania naprawcze — wariant podstawowy (WP) w rozbiciu na
okresy realizacji zadan”,

Decyzje o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania terenu, w tym decyzje o lokalizacji
inwestycji celu publicznego i decyzje o warunkach zabudowy,

Pozwolenia na budowg, rozbidrke obiektu budowlanego,

Pozwolenia na wprowadzanie gazow lub pyléw do powietrza,

Zgloszenia instalacji, z ktorych emisja nie wymaga pozwolenia na wprowadzanie gazéw
lub pyléw do powietrza,

Decyzje zobowiazujace do prowadzenia pomiaréw emisji z instalacji,

Decyzje wydane w drodze postgpowania kompensacyjnego, o ktorym mowa w art. 227 -
229 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska,

Stanowiska 1 opinie w sprawie przewidywanych efektow ekologicznych przedsigwzigé
finansowych z funduszy pomocowych, w tym ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej
oraz finansowanych ze $rodkéw Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej w Biatymstoku realizujacych cele i kierunki Programu.



7 Podstawy prawne
Ustawa

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150,
z pozn. zm.*),
Konwencje, polityki i programy

1) Konwencja genewska z 1979 r. o transgranicznym zanieczyszczaniu powietrza na dalekie
odlegtosci.

2) Ramowa Konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i Protokot
z Kioto.

3) VI Program dzialan §rodowiskowych i inne programy Unii Europejskie;j.
4) Polityka klimatyczna Polski (konwencja klimatyczna).
5) Krajowa strategia ograniczania emisji metali ciezkich.

Dyrektywy i decyzje Unii Europejskiej

1) Dyrektywa Rady 96/62/WE =z dnia 27 wrzesnia 1996 r. w sprawie oceny
1 zarzadzania jako$cia otaczajacego powietrza.

2) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE zdnia 15 stycznia 2008 r.
dotyczaca zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC).

3) Dyrektywa Rady 1999/30/WE z dnia 22 kwietnia 1999 r. odnoszaca si¢ do wartosci
dopuszczalnych dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i tlenkéw azotu oraz pytu i otowiu
w otaczajacym powietrzu i Decyzja Komisji (2001/744/WE) z 17 pazdziernika 2001 r.
zmieniajaca Zalacznik V do tej dyrektywy.

4) Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
W sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow
energetycznego spalania.

5) Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
w sprawie krajowych poziomow emisji dla niektorych rodzajow zanieczyszczen powietrza.

6) Dyrektywa Rady 70/220/EWG dnia 20 marca 1970 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw
Panstw Cztonkowskich odnoszacych si¢ do dzialan, jakie maja by¢ podjete w celu
ograniczenia zanieczyszczania powietrza przez spaliny z silnikow o zaptonie iskrowym
pojazdéw silnikowych

7) Dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 4 grudnia 2000 r. w sprawie
spalania odpadow.

8) Dyrektywa 98/70/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
odnoszaca si¢ do jakosci benzyny i olejéw napedowych oraz zmieniajaca dyrektywe Rady
93/12/EWG.

8 Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogtoszone w Dz. U. z 2008 r. Nr 111, poz. 708, Nr 138, poz. 865 i Nr 154, poz. 958



9) Dyrektywa 98/69/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
odnoszaca si¢ do srodkéw majacych zapobiegaé zanieczyszczeniu powietrza przez emisje
z pojazddw silnikowych 1 zmieniajaca dyrektyweg Rady 70/220/EWG.

10) Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu 1 wielopierScieniowych weglowodorow
aromatycznych w otaczajacym powietrzu.

11)Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Clean Air for Europe -
Czyste Powietrze dla Europy).

Rozporzadzenia

1) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow
niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281).

2) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny
poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2002 r. Nr 87, poz. 798).

3) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lutego 2008 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza (Dz. U. z 2008 r.
Nr 38, poz. 221).

4) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardow
emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 260, poz. 2181, z pézn. zm.).



Program ochrony powietrza dla aglomeracji bialostockiej — ZADANIA
I OGRANICZENIA

1. Organy administracji, ktore przekazuja Marszalkowi Wojewddztwa informacje
o decyzjach wydanych, aby zrealizowaé¢ cele programu ochrony powietrza oraz
organy administracji, ktore kontroluja jego realizacje

Wykonanie programu ochrony powietrza wymaga wspolpracy wielu stron oraz
mozliwos$ci biezacej oceny realizacji programu. W tym celu nalezy $cisle okresli¢ zakres
kompetencji dla poszczegdlnych organdw administracji lub instytucji. Organy administracji
zwiazane z programem ochrony powietrza i ich zadania przedstawiono w ponizszej tabeli.

W zwiazku z nowelizacja ustawy - Prawo ochrony srodowiska przez ustaweg z dnia 29 lipca
2005 r. o zmianie niektorych ustaw w zwiazku ze zmianami w podziale zadan 1 kompetenc;ji
administracji terenowej (Dz. U. Nr 175, poz. 1462, z p6zn. zm.) Sejmik Wojewodztwa po
zasiggnig¢ciu opinii Prezydenta Miasta wydaje stosowna uchwale okre$lajaca Program
ochrony powietrza dla strefy. Uchwala ma charakter informacyjno — zobowigzaniowy
w stosunku do podlegtych Marszatkowi Wojewddztwa organdw administracji samorzadowej,
jednostek terytorialnych oraz podmiotoéw gospodarczych w zakresie dziatan proekologicznych
wynikajacych z programu ochrony powietrza.

Istotnym elementem umozliwiajacym realizacj¢ postanowien programu ochrony powietrza
jest przeniesienie podstawowych zatozen i kierunkdéw dziatania do wszystkich strategicznych
dokumentdéw i polityk wojewodztwa.

Odzwierciedlenie tych zatozen i kierunkéw w innych istotnych dla wojewddztwa i strefy
dokumentach, pozwoli na efektywne i sprawne wspotdziatanie odpowiedzialnych za jego
realizacje jednostek organizacyjnych oraz planowe i zachowawcze realizowanie przysztych
inwestycji.
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Proponuje si¢ powotlanie operatora programu ochrony powietrza, co umozliwi nawiazanie
efektywnej wspotpracy z zainteresowanymi stronami i koordynacj¢ prac w ramach realizacji
Programu. W tym celu nalezy przewidzie¢ odpowiednie fundusze i stworzy¢ etaty pracy
(szacuje sig, ze dla miasta wystarczy 1 dodatkowy etat). Operator mialby za zadanie:

v

v
v

v

v

stworzy¢ szczegOtowy harmonogram realizacji programu ochrony powietrza dla
miasta Bialystok,

zaplanowac 1 znalez¢ fundusze potrzebne na realizacj¢ programu,

nawiaza¢ wspOtpracg z instytucjami i podmiotami gospodarczymi w celu efektywnego
realizowania zalozen programu opierajac si¢ na wzajemnej wspOlpracy z tymi
jednostkami,

przydzieli¢ odpowiednie zadania poszczegdlnym wydziatom w Urze¢dzie Miasta w
celu uzyskiwania petnego kompletu danych niezbednych do realizacji wyznaczonych
zadan, atakze w celu przedstawiania raportow okresowych Marszatkowi
Wojewddztwa,

kontrolowa¢ przeptyw dokumentéw 1 raportow pomigdzy poszczegodlnymi
jednostkami,

wspotpracowaé z odpowiednimi jednostkami w zakresie inicjowania i organizowania
akcji zwiazanych z edukacja ekologiczna majaca na celu wyksztalcanie wtasciwych
zachowan spoleczenstwa,

umozliwi¢  rozpowszechnianie informacji o podstawowych  wymaganiach
i zalozeniach programu ochrony powietrza,

realizowa¢ inne zalozenia wprowadzone uchwata Sejmiku Wojewodztwa.

Na schemacie ponizej przedstawiono proponowany schemat organizacyjny realizacji
Programu ochrony powietrza.

Baza danych o emisji Program ochrony powietrza
Marszatek Wojewodztwa Uchwata Sejmiku Wojewodztwa

Dziatanie naprawcze:
Program ochrony powietrza

URZAD MIASTA BIALYSTOK
Prezydent Miasta Biatystok
Operator programu

- dane aktualizujqce baze
danych o emisji

- raporty z realizacji dziatan
naprawczych,

Schemat 1. Proponowany schemat organizacyjny realizacji programu ochrony powietrza.



2. Monitorowanie realizacji programu

Projekt metod monitorowania skutecznosci realizacji dzialan naprawczych

Baza danych Miejskiego Katastru Emisji

Obserwacja i ocena stanu Srodowiska oraz kontrola przestrzegania prawa ochrony
srodowiska sa podstawowymi i niezbgdnymi sposobami monitorowania skutecznosci
podejmowanych dziatan naprawczych programu ochrony powietrza.

Realizacja programu ochrony powietrza powinna by¢ kontrolowana. Celem kontroli realizacji
programu powinno by¢ monitorowanie skutecznosci realizacji dziatan i ich aktualizacja,
najlepiej z wykorzystaniem narzedzi umozliwiajacych ta kontrolg.

Do monitorowania skuteczno$ci realizacji dzialan naprawczych moze zosta¢ wykorzystany
Kataster Emisji tj. elektroniczna baza informacji o emisji punktowej, liniowej
1 powierzchniowej okresowo raz do roku przekazywana z Urz¢du Miasta do Marszatka
Wojewodztwa, odpowiedzialnego za monitorowanie realizacji programu ochrony powietrza.
W tym celu wykorzysta¢ nalezy bazg danych o emisji wykonang na potrzeby realizacji
niniejszego programu w ramach przeprowadzonej inwentaryzacji.

Umozliwia ona elektroniczne gromadzenie i analiz¢ informacji o emisji punktowej, liniowej
1 powierzchniowej dla strefy, dla ktoérej zostat opracowany program ochrony powietrza
(z mozliwoscia rozbudowy w przyszio$ci o kolejne strefy). Baza emisji pozwala na
wizualizacje wielkosci emisji dla kazdej ze stref.

Baza danych o emisji zawiera takie dane jak:

» lista jednostek organizacyjnych (podmiotéw) korzystajacych ze srodowiska w mysl
ustawy Prawo ochrony $rodowiska i objgtych inwentaryzacja emisji,

dane o pozwoleniach na wprowadzanie gazow lub pyldow do powietrza oraz
pozwoleniach zintegrowanych,

wielko$¢ emisji dopuszczalnej dla jednostek organizacyjnych,

dane o strukturze organizacyjnej jednostek organizacyjnych uwzgledniajacej
urzadzenia i procesy wptywajace na wielkos$¢ emisji zanieczyszczen do $srodowiska,
dane o emitorach niezbedne do przeprowadzenia modelowania i symulacji st¢zen
zanieczyszczen,

okresowe tadunki poszczegdlnych zanieczyszczen objetych Programem ochrony
powietrza dla danej strefy,

dane o urzadzeniach i procesach wptywajacych na wielko$¢ emisji do powietrza
poszczegolnych zanieczyszczen.

dane okreslajace wielko$¢ emisji liniowej ze zrddet komunikacyjnych (natgzenia
ruchu poszczeg6lnych kategorii pojazdow),

dane okreslajace wielko$¢ emisji powierzchniowej ze zrédet w danej strefie (wielkos¢
zuzycia ciepla i rodzaj paliwa),

dane o parametrach emitorow (np. wspdtrzedne, wysoko$¢, srednica)

listg¢ 1 harmonogram realizacji celoéw i zadan wynikajacych z programu ochrony
powietrza dla kazdej ze stref.

vv VvV VYV VvV V¥V ¥V VV V

Baza danych wykonana na potrzeby realizacji niniejszego programu zostala stworzona
w systemie informatycznym — programie Wojewodzkim Katastrze Emisji wykorzystywanym
do obstlugi bazy danych Katastru Emisji, sktada si¢ on z moduléw: Powietrze, Modut do
prognozowania emisji, ISOZAT, Powietrze Raporty i dziata na systemie bazy danych MS
SQL.



Cze¢s$¢ danych zawartych w bazie wymaga okresowej aktualizacji, zgodnie ze zmieniajacymi
si¢ danymi rzeczywistymi, a s to:

» lista jednostek organizacyjnych objgtych inwentaryzacja emisji na danym obszarze
strefy,

» lista pozwolen na wprowadzanie gazéw lub pyldow do powietrza oraz pozwolen
zintegrowanych dla danego roku kalendarzowego,

» wielko$¢ emisji poszczegolnych zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza na
dany rok kalendarzowy ze zrodet liniowych (wynikajaca np. ze zmiany nat¢zania
ruchu pojazdow), punktowych (wynikajaca np. ze zmiany zuzycia paliwa)
1 powierzchniowych (wynikajaca np. ze zmiany zuzycia paliwa, rodzaju paliwa czy
wielosci zapotrzebowania na ciepto),

» harmonogram realizacji celow i zadan Programu ochrony powietrza dla kazdej ze stref

Najwazniejszym kryterium aktualizacji bazy jest zmiana parametru wplywajacego na
wielko$¢ emis;ji substancji.

Jednostki wydajace pozwolenia na wprowadzanie gazéow lub pyléw do powietrza oraz
pozwolenia zintegrowane wypetniaja bazg tylko w zakresie ujetym w pozwoleniach.

Jednostki, ktorym jednostki organizacyjne przekazuja ewidencje zawierajaca informacje
o zakresie korzystania ze $rodowiska uzupetniaja bazg¢ danych w zakresie parametrow
urzadzen i procesow wptywajacych na wielko$¢ emisji zanieczyszczen do powietrza.

Przekazanie baz danych o emisji powinno odbywa¢ si¢ raz w roku do Urzedu
Marszatkowskiego.

Monitorowanie skuteczno$ci realizacji dziatan naprawczych powinno opieraé si¢
o dokumenty wymienione w punkcie dotyczacym informacji i dokumentéw wykorzystanych
do dokumentowania ikontroli realizacji programu oraz uwzglednia¢é wskazniki oceny
realizacji programu ochrony powietrza.

Tabele wskaznikow oceny realizacji programu ochrony powietrza

Wskazniki oceny realizacji programu ochrony powietrza pozwalaja na jednolita,
w odniesieniu do analizowanej strefy, ocen¢ postgpu przy realizacji kazdego z zadan
programu.
Zaproponowane wskazniki:

» satatwe w interpretacji i proste w konstrukcji,

» stwarzaja podstawe do poréwnan realizacji programu pomigdzy strefami,

» posiadaja warto$¢ docelowa, stanowiaca dla uzytkownikow baze do oceny postgpu

realizacji programu.

Monitorowane wartosci zaproponowanych wskaznikow musza si¢ opiera¢ na danych
rzeczywistych.
Monitorowane wskazniki skupiaja si¢ na aspektach emisyjnych, na ktére wpltyw (posredni lub
bezposredni) maja organy administracyjne, jednakze na jako$¢ powietrza wyrazona w
warto$ci st¢zenia pylu PM10 wplyw maja rowniez warunki meteorologiczne oraz inne
parametry takie jak: uksztaltowanie terenu czy charakter zabudowy. Na schemacie 2
przedstawiono zalezno$ci pomigdzy parametrami wptywajacymi na jako$¢ powietrza oraz
zaproponowane wskazniki oceny realizacji programu ochrony powietrza.



Zaproponowane w tabeli 2 wskazniki oceny realizacji programu ochrony powietrza wykorzystuja
dane gromadzone przez organy realizujace program.

Schemat 2. Zaleznosci pomiedzy parametrami wplywajqcymi na jakos¢ powietrza oraz propozycja wskaznikow oceny
realizacji Programu ochrony powietrza.

Dane meteorologiczne: <---

temperatura powietrza

kierunek wiatru

predkosé wiatru

ilo$¢ opadow

atmosfervcznych

inne...
e
€= >

A IS

wplyw

zalezno$¢

1. Stezenie Srednioroczne pylu zaw. PM10
2. Ilo$¢ przekroczen stezenia dopuszczalnego 24-godz. pylu zaw. PM10

A

uksztaltowanie terenu

charakter zabudowy miasta

stan techniczny budynkow

stan techniczny
urzadzen/instalacji

stan techniczny ulic/drog
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spoleczenstwa
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Aktualizacja programu ochrony powietrza

Monitoring skuteczno$ci realizacji dzialan naprawczych powinien by¢ poparty modelowaniem
matematycznym (np. co 3-5 lat) jako metoda wspomagajaca 1 uzupetniajaca techniki pomiarowe.

Monitoring skuteczno$ci realizacji dzialan naprawczych powinien umozliwia¢ podejmowanie
ewentualnych dziatan korygujacych.

Program ochrony powietrza dla aglomeracji bialostockiej - UZASADNIENIE
1 Charakterystyka obszaru obje¢tego Programem ochrony powietrza

1.1. Polozenie i ogdélna charakterystyka miasta Bialystok

Miasto Bialystok potozone jest na Nizinie Podlaskiej, w zachodniej czg$ci makroregionu zwanego
Wysoczyzna Biatostocka, nad rzeka Biata (lewy doptyw Suprasli). Jest najwigkszym miastem
pénocno-wschodniej Polski i stolica wojewddztwa podlaskiego.

Wg GUS' miasto Bialystok zamieszkiwalo w 2005 r. (stan na 31 XII 2005 r.) 291 823
mieszkancow, a $rednia gesto$é zaludnienia miasta wg GUS wynosita 3016 0s6b na km? (stan na
2005 r.). W gronie miast wojewodzkich Polski, Bialystok jest 2 miastem pod wzgledem gestosci
zaludnienia. Powierzchnia miasta wg danych GUS (stan na 2005 r.) wynosita 92 km®.

Miasto potozone jest ok. 50 km w kierunku zachodnim od granicy z Biatorusia.

Rozciaglo$¢ miasta z potudnia na pétnoc — 10 km, z zachodu na wschdod — 12 km. Powiat grodzki
Biatystok otoczony jest ze wszystkich stron powiatem ziemskim biatostockim.

1.2 Topografia i sposob uzytkowania terenu
Biatystok jest miastem bogatym w tereny przyrodniczo cenne, polozone w sasiedztwie duzych
kompleksow lesnych Puszczy Knyszynskiej przy potnocno-wschodniej granicy miasta
1 mniejszych przy potudniowo-zachodniej granicy, a takze w poblizu rzek: Narwi i Suprasli,
co podnosi walory i standardy zamieszkiwania w mieScie oraz stwarza mozliwosci rekreacji
1 wypoczynku w poblizu miasta.
Struktura uzytkowania funkcjonalno-przestrzennego miasta w 2005 r. przedstawiata sig
nastepujaco:

— uzytki rolne — 2674 ha

— grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione - 1839 ha

— tereny mieszkaniowe — 2294 ha

— tereny przemystowe — 446 ha

— tereny komunikacyjne— 1233 ha

— uzytki kopalne — 13 ha

— grunty pod wodami powierzchniowymi — 85 ha

— nieuzytki — 61 ha

— pozostale — 751 ha

! Dane GUS dotyczace liczby ludno$ci w 2005 r. oraz powierzchni miasta Biatystok r6znia si¢ nieco od danych
podanych przez WIOS Biatystok w ,,Ocenie pozioméw substancii i klasyfikacji stref woj. podlaskiego w 2005 r.”
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Rysunek 1. Struktura uzytkowania funkcjonalno-przestrzennego miasta Biatystok w 2005 r.

Ponizej przedstawiono krotka charakterystyke terenow mieszkaniowych 1 komunikacyjnych
z uwagi na ich wplyw na jakosci powietrza w mieécie Biatystok. Tereny przemystowe, a
doktadniej zaktady na nich zlokalizowane zostana przedstawione w dalszej czgsci opracowania.

Tereny mieszkaniowe

Tereny mieszkaniowe zajmuja 24 % powierzchni miasta, a ludno$¢ skupiona jest gtownie
w Srodmiesciu, gdzie wystepuje najwigksza intensywno$é zaludnienia. Centralna cze$é miasta
objeta jest m.s.c. Istniejacy system cieplowniczy, obstluguje przede wszystkim zabudowe
wielorodzinng. Tereny miasta nieobjete m.s.c. stanowiace zrddlo tzw. niskiej emisji przedstawiono
w dalszej czgéci opracowania. Najwigcej osiedli nieobjetych m.s.c. zlokalizowanych jest po
wschodniej stronie miasta.

Zgodnie ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Biategostoku, maj 2008, potencjalnymi terenami zabudowanymi do objgcia scentralizowanym
systemem zaopatrzenia w ciepto sa Zespot Produkcyjno-Ustugowy ,,Elewatorska”, Starosielce -
Zachdd w cze$ci obejmujacej osiedle mieszkaniowe i1 kottownie KZKS, ewentualnie ,,Fasty” -
Zespot

Produkcyjno-Ustugowy oraz czg$¢ obszaru Przemystowa 1 Dojlidy poprzez rozszerzenie zasiggu
dziatania sieci parowej. Realizacja sieci do wyzej wymienionych terenow pozwoli na
zlikwidowanie znacznej czg$ci niskosprawnych, wyeksploatowanych i uciazliwych kotlowni
weglowych.  Pozostate tereny zabudowane, w szczego6lnosci zabudowa jednorodzinna, nie sa
przewidywane do objecia systemem scentralizowanym. Podstawowym rozwigzaniem potrzeb
cieplnych tych terenow jest i bedzie system gazowniczy.

Obecnie wigkszo$¢ odbiorcow ma mozliwos¢ korzystania z paliwa gazowego. Ocenia sig, ze
miasto jest zgazyfikowane w 90 % 1 dalszy rozwoj gazyfikacji winien nastgpowaé w oparciu o juz
istniejacy system sieci przesylowych 1 dystrybucyjnych, posiadajacych duze rezerwy
przepustowosci gazu.

Tereny komunikacyjne

Na sie¢ drogowa Bialegostoku sktadaja sig: drogi krajowe, wojewodzkie, powiatowe oraz gminne.
Przez teren miasta przebiegaja drogi tranzytowe nr 8 i 19 do przej$¢ granicznych z Biatorusia
(Kuznica Bialostocka, Bobrowniki, Potowce) oraz Litwa (Budzisko, Ogrodniki). Aglomeracja nie
posiada obwodnicy dla skierowania ruchu pojazdéw cigzkich przejezdzajacych tranzytem.

Sie¢ powiazan miedzynarodowych tworza drogi krajowe:

. nr 8 (Marijampole) - Budzisko - Szypliszki - Augustow — Biatystok — Warszawa (w
granicach miasta ciag ulic gléwnych ruchu przyspieszonego). Docelowo zaktada
si¢ przeprowadzenie drogi nr 8 z ominigciem miasta projektowana obwodnica
péinocna,




. nr 19 (Grodno) - Kuznica — Sokoétka - Biatystok - Bielsk Podlaski,
o nr 65 Etk - Biatystok — Bobrowniki.
Sie¢ powiagzan o znaczeniu regionalnym tworza drogi wojewddzkie:

o droga nr 676 Bialystok — Krynki, ktora w mies$cie przechodzi w ciag ulic klasy
gltownej,

o droga nr 678 Biatystok — Wysokie Mazowieckie, ktora w miescie przechodzi
w ulice gléwna ruchu przyspieszonego.

. droga nr 675 Biatystok — Lomza, ktora w miescie przechodzi w ciag ulic klasy
gtownej,

o droga nr 669 Bialystok — Elk.

Z roku na rok ro$nie réwniez ilo§¢ pojazdow zarejestrowanych na terenie aglomeracji, co znaczaco
przyczynia si¢ do pogorszenia nie tylko klimatu akustycznego w miescie, ale rowniez jakoS$ci
powietrza. Poziom hatasu komunikacyjnego zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od:

- nat¢zenia ruchu,

- predkosci przejezdzajacych pojazdow,

- stanu technicznego pojazdow poruszajacych si¢ po drodze,

- rodzaju 1 stanu nawierzchni drogi.
Ww. czynniki maja réwniez wplyw na emisj¢ zanieczyszczen komunikacyjnych.
Biatystok posiada wtasna komunikacj¢ miejska, a obowiazki w zakresie jej obstugi spoczywaja na
Zarzadzie Drog 1 Transportu Urzedu Miejskiego w Biatymstoku.
Miasto jest dobrze obstugiwane przez istniejace powiazania kolejowe na relacjach dalekobieznych.
W granicach administracyjnych miasta znajduje si¢ 6 przystankow kolejowych.
Zgodnie z Aktualizacja Studium Transportowego Miasta Biategostoku, listopad 2007 ,,wedtug
informacji uzyskanej z PKP nie istnieja obecnie plany rozbudowy wezta kolejowego

w Biatlymstoku, ani zwigkszenia liczby, czy modernizacji przystankow zlokalizowanych
w miescie”.

1.3 Warunki klimatyczne i parametry meteorologiczne wplywajace na jakos¢ powietrza
i wyniki modelowania

Istotny wplyw na poziom stgzenia pylu maja warunki meteorologiczne. Od warunkow
meteorologicznych zalezy:

v’ emisja pylu pierwotnego (temperatura powierza, predko$¢ wiatru, natezenie
promieniowania stonecznego, wilgotnos¢),

v emisja zanieczyszczeh gazowych, z ktérych w atmosferze formuje si¢ pyl wtorny
(temperatura powietrza, predko$¢ wiatru, natgzenie promieniowania stonecznego,
wilgotnosé),

v’ intensywno$¢ rozpraszania zanieczyszczen w atmosferze (predko$é i kierunek wiatru, stan
rownowagi atmosfery, wysoko$¢ warstwy mieszania),

v’ pochlanianie przez podtoze, przemiany i wymywanie zanieczyszczen atmosfery (opady
atmosferyczne, wilgotnos¢, temperatura, nat¢zenie promieniowania stonecznego),



v’ transport zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtérne i pierwotne) znad
innych obszaréw ze Zrdédtami emisji (kierunek i predko$¢ wiatru w warstwie mieszania,
opady, natgzenie promieniowania stonecznego),

v unos pyhlu z zapylonych badZ nieutwardzonych powierzchni, w tym wtorny unos pylow
osiadlych wczesniej (predkos¢é wiatru, wilgotno$¢ powietrza i podloza, stan réwnowagi
atmosfery).

Wojewddztwo podlaskie znajduje si¢ pod wpltywem klimatu umiarkowanego przejsciowego
z zaznaczajacymi si¢ wptywami kontynentalnymi. W wojewodztwie wyrdznia si¢ trzy glowne
regiony klimatyczne: suwalski, podlaski, mazowiecki. Miasto Bialystok znajduje si¢ w regionie
podlaskim, ktéry swoim zasiggiem obejmuje centralna i poludniowa cze$¢ wojewddztwa. Region
ten charakteryzuja najbardziej zaznaczone cechy kontynentalizmu termicznego 1 duze
zréznicowanie opadowe. Wzdluz potudniowej granicy regionu klimatycznego stopniowo ustepuja
cechy kontynentalne klimatu na korzy$¢ warunkow oceanicznych.

Temperatura

Wojewddztwo podlaskie lezy w chlodnym regionie Polski. Najchlodniejszym miesiagcem jest
przewaznie styczen, a najcieplejszym lipiec. Poinocna 1 $rodkowa czgs¢ wojewddztwa
charakteryzuje si¢ najwigksza w Polsce (poza terenami gorskimi) liczba dni pogody
przymrozkowej, bardzo zimnej (tmax > 0 1 tmin < -5°C). W skali roku przewaza typ pogody cieptej
(5°C < ty doby < 15°C), ktory utrzymuje si¢ ponad 4 miesigce. Temperatura powietrza
w Bialymstoku z wielolecia (1971-2000) wyniosta 6,9 °C, w okresie 1991-2000 7,2 °C a w 2005 r.
7,1 °C. Zmienno$¢ temperatur w okresie 1971-2005 wyniosta od -35,4 do 35,5 °C w Biatymstoku.

Wiatry

Kierunek wiatru 1 jego predko$¢ ma decydujacy wplyw na sposob dyspersji zanieczyszczen.
Predkos$¢ wiatru wptywa na czas pozostawania zanieczyszczen w poblizu zrodet emisji, czas
transportu  zanieczyszczen z innych obszard6w emisyjnych, wielko$¢ emisji wtornej
niezorganizowane;j.

Na terenie miasta Bialegostoku w 2005 r. przewazaty wiatry z sektora zachodniego (potudniowo-
zachodnie, zachodnie). Srednia predkos¢ wiatru w miescie w 2005 r. wyniosta 2,5 m/s.
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Rysunek 2. Roza wiatrow dla Biategostoku
Opady
Mate ilo$ci opadow zle wplywaja na stan jakosci powietrza, ograniczajac w znacznym stopniu
proces wymywania zanieczyszczen. Duze znaczenie dla rozprzestrzeniania zanieczyszczen ma
réwniez wystgpowanie mgiel. Wielko$¢ sredniej opaddéw atmosferycznych z wielolecia 1971-2000
wyniosta na terenie Biategostoku 577 mm, w okresie 1991-2000 zmalata do 573 mm, a w 2005
roku wyniosla jeszcze mniej, tj. 539 mm.

Uslonecznienie i zachmurzenie

Najmniejsze miesi¢czne Srednie dobowe ustonecznienie obserwowane jest w miesiacach
zimowych, najwigksze w miesiacach letnich, co zwiazane jest z dlugo$cia dnia. Przeklada si¢ to na
stan jako$ci powietrza. Okres letni z duza iloscia dni stonecznych sprzyja konwekcji, ktorej
wystgpowanie zapewnia lepsza jako$¢ powietrza. Ustonecznienie w 2005 roku wyniosto 1810 -
1836 h, a $rednie zachmurzenie od 4,9 do 5,1 oktantow (w skali min — max od 0 do 8).

Warunki pogodowe, w ktorych jakos¢ powietrza ulega pogorszeniu:
® niskie temperatury, a zwlaszcza spadek temperatury ponizej 0 °C, z czym zwigzana jest
wigksza emisja na skutek wzmozonego zapotrzebowania na ciepto,
e tworzenie si¢ ukladow wyzowych o stabym gradiencie cis$nienia, z ktorymi zwiazane sa
okresy bezwietrzne lub o matych predkosciach wiatrow (brak przewietrzania miasta),



e dni z mgla, wskazujace cze¢sto na przyziemna inwersje temperatury, hamujaca dyspersje
zanieczyszczen (wystepujace najczesciej w okresie jesienno-zimowym),

e okresy nastgpujacych po sobie kilku, a nawet kilkunastu dni bez opadow (brak wymywania
zanieczyszczen).

Warunki pogodowe, w ktorych jakos$¢ powierza ulega polepszeniu:
¢ duze predkosci wiatrow (lepsze przewietrzanie),
¢ dni z opadem, co zapewnia oczyszczanie powietrza (Wymywanie zanieczyszczen),
¢ dni ciepte, stoneczne, sprzyjajace powstawaniu pionowych pradow powietrza (konwekcja)
zapewniajac wynoszenie zanieczyszczen.

1.4 Dane demograficzne i ich wplyw na jako$¢ powietrza

Wg GUS w Bialymstoku (stan na 31 XII 2005 r.) zamieszkiwato 291 823 mieszkancow. Struktura
wiekowa mieszkancow przedstawia si¢ nastgpujaco:

e wiek przedprodukcyjny (ponizej 15 lat) — 42,183 tys. (14 %) oséb,

e wiek produkcyjny (15 — 59 kobiety, 15 - 64 mgzczyzni) — 206,751 tys. (71 %) oséb,

e wiek poprodukcyjny — 42,889 tys. (15 %) 0sob.
W gronie miast wojewddzkich Polski, Biatystok jest 2 miastem pod wzgledem ggstosci
zaludnienia.
Wg raportu GUS dotyczacego warunkéw zycia ludnosci Polski w latach 2004-2005, rok 2005, byt
juz széstym z kolei rokiem, w ktorym odnotowano w Polsce ubytek rzeczywisty ludnosci,
a jednoczes$nie czwartym, w ktorym wystapil ujemny przyrost naturalny. Pozytywnym zjawiskiem
obserwowanym od kilkunastu lat jest staly wzrost liczby osob legitymujacych si¢ wyksztalceniem
ponadpodstawowym, w tym wyzszym. Lata 2004 - 2005, to w Polsce okres ozywienia
gospodarczego, ktore znalazto odzwierciedlenie m.in. we wzro$cie wartosci Produktu Krajowego
Brutto. Realny wzrost PKB w 2005 r. stosunku do roku 2004 wynidst 3,5 %. Jednak wsrod krajow
Unii Europejskiej Polska nalezy jednak do krajow o relatywnie najnizszym poziomie PKB
w przeliczeniu na 1 mieszkanca. Materialne warunki bytu, a szczegoélnie sytuacja dochodowa
rodziny determinuje wiele innych aspektoéw warunkow zycia. Od mozliwosci finansowych zalezy
bowiem w duzej mierze poziom konsumpcji doébr i1 uslug oraz dokonywane wybory
konsumpcyjne, co przeklada si¢ rowniez na sposodb i wybdr systemow grzewczych w sektorze
bytowo-komunalnym.

1.5 Wplyw planéw zagospodarowania przestrzennego obszaru na aspekty zwigzane
z jakoscia powietrza

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego sa podstawowym  instrumentem
wplywajacych na poprawe stanu gospodarki przestrzennej aglomeracji Biategostoku
1 poszczegbdlnych jego czesci. Gospodarka przestrzenna stanowi bazg wyjsciowa do podejmowania
decyzji o dalszym rozwoju miasta, umozliwia wieloletnie planowanie inwestycji miejskich
zapewniajac przez to efektywne wykorzystanie terend6w miasta oraz zapobiegajac powstawaniu
chaotycznej zabudowy, niesprzyjajacej przewietrzaniu miasta.

Uchwatla Rady Miejskiej Biategostoku nr XXVIII/317/08 z dnia 26 maja 2008 przyj¢to Studium
Uwarunkowan i1 Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Biategostoku, Kierunki
i Polityka Zagospodarowania Przestrzennego (tekst ujednolicony).

Podstawowym celem rozwoju zagospodarowania przestrzennego Biategostoku jest:



,,STWORZENIE PODSTAW DO WIELOFUNKCYJNEGO ROZWOJU PRZESTRZENNEGO,
POPRAWY JAKOSCI ZYCIA MIESZKANCOW ORAZ PODNIESIENIA STANDARDU
OBSLUGI REGIONU, W  WARUNKACH EKOLOGICZNE] ROWNOWAGI,
FUNKCJONALNEJ SPRAWNOSCI 1 ESTETYCZNEJ ATRAKCYJNOSCI MIASTA, A
TAKZE STYMULACJI ROZWOJU BIALOSTOCKIEJ] AGLOMERACJI MIEJSKIE] WE
WSPOLPRACY Z SASIEDNIMI GMINAMI.”

W zwiazku z tym, ze prawidtowy stan i funkcjonowanie §rodowiska przyrodniczego, przyjmuje
si¢ jako jedno z podstawowych kryteriow, korzystnego dla mieszkancéw, zrownowazonego
rozwoju Bialegostoku jako catosci, przyjeto, ze podstawa ogélnej koncepcji struktury miasta,
bedzie jego podziat wynikajacy z ukladu dolin rzecznych i gléwnych terendw zieleni miejskiej
stanowiacych lokalne wartosci srodowiska przyrodniczego. Tereny te, stanowiac czytelny system
funkcjonalny, staja si¢ naturalnymi granicami stref strukturalnych i pozwalajac na prawidtowe
funkcjonowanie catego miasta tacza jego poszczegdlne czg$ci. Wydzielenie systemu
przyrodniczego spowoduje realizacj¢ szczegolnej polityki w odniesieniu do terendéw wchodzacych
w jego sktad.

Najbardziej wrazliwym i najbardziej zawgzonym korytarzem systemu przyrodniczego jest dolina
rzeki Bialej, potozona w centrum miasta. Dlatego tez przyjmuje si¢, ze centrum to, lezace
w dwoch strefach strukturalnych, rozwija¢ si¢ bedzie ze szczegdlnym uwzglednieniem zachowania
i odpowiedniego zagospodarowania terendw, bezposrednio przylegajacych do systemu
przyrodniczego. Przyjmuje sig¢, ze jednym z celéw zagospodarowania przestrzennego
Bialegostoku, bedzie wykorzystanie dolin ciekéw wodnych do ksztattowania ogoélnie dostepnych
terenow zieleni miejskiej, ktore w sposob planowy stana si¢ ozdoba zagospodarowania
przestrzennego. Taki rozwoj sprzyja¢ réwniez bgdzie przewietrzaniu miasta, poniewaz system
przewietrzania miasta zwigzany jest $cisle z uktadem terenow otwartych, gléwnie dolinami rzek
i ciekow.

1.6 Obiekty i obszary chronione

Obszary i obiekty chronione na podstawie przepisow o ochronie zabytkow.

Zgodnie ze Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Bialegostoku, maj 2008, do rejestru zabytkow wpisane sa obszary i obiekty. Nalezy tu wymienic¢
obszar §rodmiescia oraz ulice Warszawska. Ponadto wsrdd obiektéw wpisanych do rejestru
zabytkéw znalazly si¢: katedra, ko$cioty, dawne cerkwie, klasztor, kaplica unicka, plebanie,
budownictwo obronne i zwiazane z obronnoscia, niektére budynki uzytecznosci publicznej, patace
dwory, budynki mieszkalne (wille, kamienice, domy), tereny zieleni (parki, bulwary) oraz
cmentarze.

Objete ochrong obiekty 1 obszary srodowiska kulturowego stanowia o tozsamosci miasta.
Na terenie miasta Bialegostoku wyznaczone zostaty nastgpujace strefy:

- strefa A — petnej ochrony konserwatorskiej,

- strefa B - ochrony konserwatorskiej,

- strefa ochrony krajobrazu — K

- historyczne osie kompozycyjne,

- strefa ochrony ekspozycji E,

- strefa obserwacji archeologicznej OW.



Istotne jest, aby wszelkie prace, réwniez te zwiazane z realizacja programu ochrony powietrza
przy obiektach i na terenach zabytkowych oraz w ich bezposrednim otoczeniu byly prowadzone
w uzgodnieniu z wojewodzkim konserwatorem zabytkow.

Obszary i obiekty chronione na podstawie przepisow o ochronie przyrody

Na podstawie ustawy o ochronie przyrody w Bialymstoku utworzono dwa rezerwaty przyrody,
zatwierdzone do ochrony:
- rezerwat przyrody ,,Antoniuk”, obejmujacy fragment Lasu Antoniuk, o pow. 70,07 ha
w potnocnej czes$ci miasta, administrowany pod nadzorem wojewoddzkiego konserwatora
przyrody przez Nadlesnictwo Dojlidy, w ramach gospodarstwa lesnego,

- rezerwat przyrody ,Las Zwierzyniecki” - obejmuje fragment lasu parkowego
wZwierzyniec” o pow. 33,84 ha zatwierdzony w 1996r. Utworzony dla ochrony walorow
florystycznych i siedliskowych lasu gradowego (teren rezerwatu stanowia grunty Skarbu
Panstwa w zarzadzie Miasta Biategostoku).

Ponadto, zgodnie ze Studium uwarunkowan 1 kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta
Bialegostoku, maj 2008, projektuje si¢ ustanowienie nastgpujacych szczegélnych form ochrony na
obszarach o duzych wartos$ciach przyrodniczych:

- rezerwat przyrody ,,Uroczysko BAGNO” o pow. 30 ha,

- zespdt przyrodniczo-krajobrazowy ,,Stawy Dojlidzkie”, obejmujacy kompleks stawow
w Gminie Suprasl i staw rekreacyjny z kompleksem lesnym w Biatymstoku, o lacznej
powierzchni ponad 250 ha,

- uzytek ekologiczny lub zespot przyrodniczo-krajobrazowy na obszarze tak w rejonie
Stawow Marczukowskich - jest to miejsce wystgpowania zespotow roslinnosci bagienne;.

Wazne jest, aby dzialania na obszarach objgtych szczegdlnymi formami ochrony
podporzadkowane byly ustaleniom przepisow szczegolnych i aktéw stanowiacych szczegolne
formy ochrony przyrody.

Obszary chronione na podstawie przepisow o lasach

Wystepujace na terenie miasta najwigksze kompleksy lesne jak: Zwierzyniecki, Solnicki,
Pietrasze, Antoniuk i uroczysko Bagno, a takze wszystkie pozostate lasy, stosownie do przepiséw
ustawy o lasach sa lasami ochronnymi.

Obszary chronione na podstawie przepisow o ochronie gruntéw rolnych i lesnych, obszary
rolniczej przestrzeni produkcyjnej

Ustalenia dotychczasowych planow zagospodarowania przestrzennego, w odniesieniu do terenéw
rolnych na terenie miasta Bialegostoku, dotyczyly utrzymania w perspektywie funkcji rolniczych
na okreslonych fragmentach miasta, gtdwnie pod liniami energetycznymi. Cze$¢ gruntow rolnych
przeznaczono pod rézne funkcje zwiazane z urbanizacja:

- grunty orne gtéwnie pod zabudowg i1 rezerwe pod budownictwo,
- uzytki zielone na tereny zieleni w ciagach ekologicznych.

Obszary chronione na podstawie przepisow prawa geologicznego i géorniczego

Na terenie miasta udokumentowano jedno ztoze kopalin pospolitych (piaskéw kwarcowych).
Ztoze to, w cze$ci, zostalo zatwierdzone do eksploatacji przez PPH ,Silikaty” — Bialystok
1 utworzony zostal:



- obszar gorniczy obejmujacy teren zloza w granicach zaktadu,
- teren gorniczy obejmujacy obszar gorniczy i teren poeksploatacyjny przeznaczony do
rekultywacji.
Szacunkowy czas eksploatacji ztoza wynosi 7 lat i1 brak jest perspektyw na uzyskanie koncesji na
rozszerzenie obszaru gorniczego na czg$¢ ztoza dotychczas nieprzeznaczonego do eksploatacji pod
lasem.

Obszar wojewoddztwa podlaskiego z uwagi na duze walory $rodowiska przyrodniczego wchodzi
w sktad makroregionu funkcjonalnego ,,Zielone Ptuca Polski”, ktérego Biatystok jest stolica.
Bialystok jest miastem bogatym w tereny przyrodniczo cenne, a jego polozenie w sasiedztwie
duzych komplekséw lesnych Puszczy Knyszynskiej przy pétnocno-wschodniej granicy miasta
i mniejszych przy potudniowo-zachodniej granicy, a takze w poblizu rzek: Narwi i Suprasli,
podnosi walory 1 standardy zamieszkiwania w mieécie oraz stwarza mozliwosci rekreacji
1 wypoczynku w poblizu miasta. Dlatego istotnym czynnikiem, ktéry powinien sprzyja¢ ww.
mozliwo$ciom, powinna by¢ dobra jako$¢ powietrza.

Oprocz obszarow objetych szczegdlnymi formami ochrony na terenie miasta wystepuje wiele
terendw zieleni urzadzonej, badz nieurzadzonej, posiadajacych istotne znaczenie w strukturze
funkcjonalno-przestrzennej miasta.

Rejonami miasta najbardziej zagrozonymi m.in. przez realizacj¢ obiektéw budowlanych
blokujacych ciagto$¢ powiazan przyrodniczych i1 przeplywy mas powietrza sa doliny rzek
w poblizu terendw zabudowanych i uzbrojonych w infrastrukturg miejska.

2 Charakterystyka techniczna i ekologiczna instalacji, urzadzen i rodzajow powszechnego
korzystania ze Srodowiska, ktore maja najwi¢kszy wplyw na poziomy substancji
w powietrzu, sposoby zmniejszenia ich szkodliwego dzialania

Stosowane procesy energetyczne, technologiczne, réznorodno$¢ jakosciowa stosowanych paliw
oraz stosowane urzadzenia majace na celu ograniczenie negatywnego wpltywu na $rodowisko
stanowig kluczowe elementy wymagajace analizy przy dokonywaniu charakterystyki instalacji,
urzadzen i sposobow powszechnego korzystania ze srodowiska.

Inwentaryzacja emisji pylu PM10 objgto instalacje, urzadzenia i sposoby powszechnego
korzystania ze S$rodowiska, ktére mialy znaczacy udziat w emisji pylu PMI10. Ponizej
przedstawiono opis gtéwnych rodzajow zrédel emisji i odpowiadajace im typy emitorow.

Tabela 1. Rodzaje zrodet emisji i typy emitorow.

ZRODLA OPIS ZRODEL EMITORY OPIS EMITOROW

glownie emitory punktowe,
emitory punktowe pionowe otwarte lub
zadaszone (tzw. kominy)

zrédla  technologiczne oraz

Zrédta punktowe .
spalania energetycznego

obszary bedace zrodtami tzw.
Hniskiej  emisji”  (rdwniez
obszary emisji z ,malych
drog)

siatka prostokatna obejmujaca

Zrodta powierzchniowe dany obszar

emitory powierzchniowe

podziat drogi na mniejsze

Zrbdta liniowe drogi emitory liniowe proste odcinki




2.1 Charakterystyka techniczno-ekologiczna punktowych zrodel emisji

Emisja zanieczyszczen pylowych ze zrédel przemystowych zalezy w najwigkszym stopniu od
stosowanego procesu technologicznego oraz rodzaju i jako$ci urzadzen ograniczajacych tg emisjg
do srodowiska. Wielko$¢ zrodet emisji, stan techniczny instalacji i urzadzen oraz ich lokalizacja sa
decydujacymi czynnikami, ktére wpltywaja na stopien uciazliwo$ci danego zrodia na srodowisko.
Zrédha punktowe rozumiane jako duze instalacje spalania paliw oraz zrédla technologiczne maja
znaczny udzial w tadunku pytu PM10 emitowanego ze zrodet zlokalizowanych na terenie miasta
Biatystok. W inwentaryzacji punktowych zrodet emisji pylu PM10 dla roku 2005 uwzgledniono
69 jednostek (zaktadéw) majacych istotny wplyw na wielko$¢ emisji pylu PM10. Ponizej
przedstawiono te jednostki (zaktady), ktére maty najwigkszy udziat w emisji pylu PM10 ze zrodet
punktowych.

Elektrocieptownia Biatystok S.A.,

Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Biatymstoku,
Zaktady Ustug Technicznych FASTY Sp. z o.0.

Jednostka Wojskowa nr 1451,

»BISONOL-BIAL” S.A. - Fabryka Przyrzadow i Uchwytow

Biaglass Huta Szkta Biatystok Sp. z o.0.,

Zaktady Przemystu Sklejek BIAFORM S.A.,

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowe "Silikaty-Biatystok" Sp. z o.0.
Wojewddzki Zarzad Melioracji 1 Urzadzeh Wodnych w Biatymstoku.

W XA R W=

Laczna emisja pylu PM10 z ww. jednostek (zakladow) w 2005 r. stanowita ok. 94 % emisji ze
zrédet punktowych.

Warunki korzystania ze $rodowiska oraz zasady ochrony $rodowiska okresla ustawa — Prawo
ochrony srodowiska. Z mocy ww. ustawy korzystanie ze $srodowiska wykraczajace poza ramy
korzystania powszechnego moze by¢ obwarowane obowiazkiem uzyskania pozwolenia
ustalajacego w szczegolno$ci zakres i warunki tego korzystania, wydanego przez wlasciwy organ
ochrony $rodowiska. W zwiazku z powyzszym ustawa — Prawo ochrony $rodowiska stanowi
podstaweg do dzialan zmierzajacych do ograniczenia oddzialywania na $rodowisko podmiotéw
korzystajacych ze srodowiska.

2.2 Charakterystyka techniczno-ekologiczna powierzchniowych zrédel emisji

Emisja ze zrodet sektora bytowo-komunalnego oraz sektora ustug i uzytecznosci publicznej,
tzw. niska emisja, obejmuje swoim zasiggiem gtownie mate kottownie oraz paleniska domowe.

W celu scharakteryzowania powierzchniowych zrodet emisji na terenie Biategostoku, konieczne
jest przeanalizowanie przede wszystkim tych rejondw miasta, dla ktorych dostgpnos$¢ systemu
cieplowniczego miasta jest ograniczona.

Wigkszos$¢ budynkéw wielorodzinnych zasilanych jest z miejskiej sieci cieptowniczej, natomiast
budynki jednorodzinne w wigkszos$ci posiadaja indywidualne ogrzewanie (piecowe lub c.o0.),
z wykorzystaniem jako paliwa gtownie wegla, gazu lub oleju.

Biorac pod uwage informacje uzyskane na etapie inwentaryzacji emisji dla roku 2005
z Mazowieckiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. w Warszawie Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Bialymstoku, poza obszarem dzielnicy Zawady Bialystok jest zgazyfikowany w ponad 90 %.
Z uwagi na brak informacji dotyczacych udziatow poszczegdlnych rodzajow paliw w zaopatrzeniu



z cieplo, przeanalizowano charakter zabudowy miasta, wielko§¢ oraz ggsto$¢ zaludnienia tych

obszarow, ktére nie byly objgte siecia cieptownicza i1 przyjeto nizej przedstawione udzialy paliw

w pokrywaniu zapotrzebowania na energi¢ cieplna.
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Rysunek 3. Udziaty poszczeg6élnych paliw w pokrywaniu zapotrzebowania na energi¢ cieplna sektora bytowo-komunalnego oraz
sektora ustug i uzytecznosci publicznej w Biatymstoku, 2005 r.

Do celow grzewczych wykorzystywana jest rowniez energia elektryczna; gltownie do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej — c.w.u.). Udzial energii elektrycznej w pokryciu
zapotrzebowania na ciepto szacuje si¢ na mniej niz 1 %. Z uwagi na brak emisji zanieczyszczen
z tego rodzaju zrodta energii nie zostata ona uwzgledniona w analizie.

Wedlug danych GUS w Biatymstoku w 2005 r. roku liczba odbiorcow gazu ogrzewajacych
mieszkania gazem wynosita 11063 gospodarstw domowych, co stanowi 10 % wszystkich zasobow
mieszkaniowych miasta Biategostoku w 2005 r.

Wystepujaca na danym terenie struktura paliwowa wsrdd korzystajacych z indywidualnych zrodet
ciepla jest bardzo istotna ze wzgledu na jako$¢ powietrza. Praktyka stosowana w catej Polsce
wskazuje, iz w domowych kottowniach nie tylko spalane sa ww. paliwa ale rowniez odpady,
takie jak.: plastik, guma itp. Zjawisko to powoduje zwigkszone zanieczyszczenie powietrza
szczegollnie w okresie grzewczym, a toksyczne zwiazki uwalniane do atmosfery podczas spalania
paliw jak i odpadow maja fatalny wptyw na zdrowie spoteczenstwa.

Eksploatacja domowych piecow grzewczych odbywa si¢ w ramach tzw. powszechnego
korzystania ze Srodowiska i w rozumieniu przepiséw ustawy - Prawo ochrony $rodowiska nie
wymaga uzyskania pozwolen na wprowadzenie gazow i pylow do powietrza. W przypadku sektora
bytowo-komunalnego nie ma opracowanych skutecznych i ekonomicznie zasadnych metod
redukcji zanieczyszczen poprzez urzadzenia ochronne.

Brak podstaw prawnych do zarzadzenia wymiany starych, niskosprawnych i nieekologicznych
kotléw 1 piecow weglowych przez osoby fizyczne jest powazna bariera do podjgcia dziatan
zmierzajacych do ograniczenia ich oddziatywania na jako$¢ powietrza. Dlatego tez podejmowane
dzialania powinny by¢ w pierwszej kolejnosci skierowane na wigksze u$wiadomienie
spoteczenstwa 1 propagowanie szerszego wykorzystania paliw niskoemisyjnych, bardziej
przyjaznych srodowisku, ktorych wykorzystanie przyczyni si¢ do zmniejszenia tzw. niskiej emisji,
jak réwniez wyeliminuje spalanie odpadow.

2.3 Charakterystyka techniczno-ekologiczna Zrédel liniowych

Na wielkos$¢ stezenia pylu PM10 w powietrzu wplyw ma réwniez komunikacja. Poziom
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego jest zalezny od natg¢zenia ruchu na poszczegoélnych
trasach komunikacyjnych. Duze znaczenie dla jako$ci powietrza, szczeg6lnie w miastach ma
zwarta zabudowa, poniewaz w znacznym stopniu ogranicza wymiang¢ mas powietrza. Efektem
tego jest gromadzenie si¢ pylu w przyziemnej warstwie atmosfery. Wielko$¢ emisji ze zrodet
komunikacyjnych zalezna jest od ilo$ci i rodzaju samochoddéw oraz rodzaju stosowanego paliwa



jak réwniez od proceséw zwiazanych ze zuzyciem opon, hamulcow a takze Scierania nawierzchni
drog. Emisj¢ zwiazana z ww. procesami zalicza si¢ do tzw. emisji pozaspalinowej. Dodatkowy
wpltyw na wielko$¢ emisji pylu PM10 ma tzw. emisja wtorna (z unoszenia) pylu PMI10
z nawierzchni drog.

System komunikacyjny ma istotny wptyw na stan jakosci powietrza gtownie z tytutu transportu
drogowego, w tym przede wszystkim ruchu tranzytowego pojazdow cigzkich.

W Biatymstoku najwigksze potencjalne zagrozenie wystgpuje zatem wzdhuz drog krajowych nr 8,
191 65, ze wzgledu na duze natezenie ruchu.

Sasiedztwo wymienionych arterii komunikacji drogowej z obszarami wymagajacymi zapewnienia
wlasciwych standardéw jakosci powietrza powoduje, ze obszary te nalezy sklasyfikowaé jako
miejsca potencjalnego zagrozenia. Na stan zanieczyszczenia powietrza w Bialymstoku istotny
wplyw wywiera¢é moze rowniez ruch tranzytowy wynikajacy z lokalizacji przej$¢ granicznych
z Biatorusia 1 Litwa powodujacy np. zwigkszony udziat pojazdow cigzarowych w ogdlnej liczbie
pojazdow.

Sie¢ drog na terenie miasta jest stale modernizowana i przebudowywana. Jednak ciagly wzrost
ruchu samochodowego pociaga za soba degradacje¢ stanu technicznego drog, zmniejszenie
przepustowosci ruchu (zattoczenie ulic w godzinach szczytu 07:00 — 08:00, 15:00 — 17:00), a co za
tym idzie zwigkszenie hatasu komunikacyjnego i wzrost zanieczyszczen w powietrzu.

Sciezki rowerowe nie stanowia alternatywy dla ruchu samochodowego, poniewaz ich sie¢ jest
niedostateczna, a dodatkowo nie sprzyjaja temu warunki klimatyczne.

W celu redukcji emisji pytu PM10 ze zrédet liniowych warto kontynuowac dziatania polegajace na
poprawie stanu technicznego drog juz istniejacych (w tym réwniez likwidacja nieutwardzonych
poboczy). Bardzo wazna role odgrywaja takze dziatania koncentrujace si¢ na pozyskaniu rezultatu,
jakim jest zwigkszenie ptynno$ci ruchu w miescie. Dodatkowym istotnym elementem
przyczyniajacym si¢ do zmniejszenia emisji wtornej z droég, powinno by¢ utrzymanie ulic w
czystosci, ktore korzystnie wplywa na zmniejszenie unosu pylu z drég rowniez w okresie
bezopadowym.

3  Bilanse zanieczyszczen pochodzacych od podmiotow korzystajacych ze Srodowiska,
z powszechnego korzystania ze Srodowiska i naplywéw, ktéore maja wplyw na poziomy
substancji w powietrzu

W pierwszej czg$ci niniejszego rozdziatu przedstawiono wyniki inwentaryzacji emisji pytu PM10

ze zrodel punktowych, liniowych oraz powierzchniowych, przeprowadzonej na terenie

Bialegostoku, natomiast w drugiej czg$ci przeprowadzono analiz¢ udziatéw poszczegdlnych

zrédet w emisji pylu PM10 i1 dokonano bilansu ilosciowego pylu PM10 w ramach kazdej grupy

zrddet emisji.

3.1 Inwentaryzacja emisji ze Zrodel punktowych

Inwentaryzacja zrodet emisji punktowe] polegala na zgromadzeniu informacji o jednostkach
organizacyjnych znajdujacych si¢ na terenie miasta, zuwzglednieniem wielkosci jednostki,
struktury organizacyjnej oraz proceséw wptywajacych na wielkos$¢ emisji pytu PM10.

Inwentaryzacja zostato objetych 69 jednostek organizacyjnych — zaktadow, zlokalizowanych na
terenie miasta Bialystok. Zinwentaryzowano 158 emitoréw punktowych emitujacych pyt PM10,
a laczna wielko$¢ emisji pytu PM10 w 2005 r. wyniosta 541,917 Mg, co stanowilo 60 %
catkowitej wielko$ci emisji pylu PM10 dla miasta.



Na mapie lokalizacji emitoréw punktowych (zatacznik 7.2.1) wida¢, ze zrdédta punktowe objgte
inwentaryzacja rozktadaja si¢ w miar¢ rOwnomiernie na terenie miasta. Na mapie zaznaczono
(biorac pod uwagg czytelno$¢ mapy) 18 zaktadow, ktére emituja najwigcej pytu PM10. Wielko$¢
emisji pylu PM10 z tych zakltadéw przedstawiono w czeséci dotyczacej bilansu emisji ze zrodet
punktowych.

W celu okreslenia wielko$ci emisji wykorzystano:
-bazg danych Urzedu Marszalkowskiego w zakresie opfat za korzystanie
ze $rodowiska (rok 2005),

- dane z pozwolen na wprowadzanie gazéw lub pytow do powietrza.

Dla kazdej z jednostek organizacyjnych (podmiotéw/zakladow) zostala zbudowana struktura
organizacyjna w podziale na Zrédta emisji, emitory i parametry prowadzonych procesow, ktéra
pozwolita na okreslenie wielkosci emisji pylu PM10 dla kazdego z emitoréw. Przy okreslaniu
emisji kierowano si¢ zasada pierwszenstwa dla danych z ewidencji optatkowych ze wzgledu na ich
wiarygodno$¢, natomiast dopiero po wykorzystaniu tych danych emisja byta okres$lana na

podstawie pozwolen. Przy okreslaniu emisji ze zrodet energetycznych, dla ktérych podane byly
jedynie wielko$ci spalonego paliwa, wykorzystano wskazniki emisji podane przez Ministerstwo
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z 1996 r. w materiatach informacyjnych
dla poszczegolnych rodzajow palenisk i paliw. Pozostate wskazniki przyjmowane byty z ewidencji
(pomiary).

W przypadku braku danych dotyczacych parametréw emitorow lub parametrow ich pracy
przyjmowano zatozenia podane w ponizszych tabelach.

Tabela 2. Przyjmowane do obliczen wartosci temperatur wylotu gazéw odlotowych

Temperatura wylotu °C K
Paliwa stale 170 443
Olej 180 453
Gaz 180 453
Procesy technologiczne inne 20 293
Procesy cieplne (suszarki, przetapianie ztomu itp.) 50 323

Tabela 3. Przyjmowane wartosci predkosci wylotu

Predkosci m/s
Procesy technologiczne — emitory otwarte 5
Spalanie — gaz 1
Spalanie - olej, wegiel 5
Emitory zadaszone i poziome 0,01

Dodatkowo okre§lono i uwzgledniono w obliczeniach rozprzestrzeniania emisji roczny profil
zmienno$ci emisji punktowej, co jest szczeg6lnie istotne w przypadku spalania paliw do celow
grzewczych.




3.2 Inwentaryzacja emisji ze Zrédel powierzchniowych

Emisja powierzchniowa zajmowata w 2005 r. wsrod Zrddet zanieczyszczen powietrza pyltem
PMI10 na terenie miasta Biatystok drugie miejsce. Jej udziat w catkowitej wielkosci emisji pytu
PM10 dla miasta wynidst 30 % co stanowilo 265,948 Mg.

W obliczeniach emisji powierzchniowej uwzgledniono nastgpujace rodzaje zrodet:

» zrédia sektora bytowo-komunalnego,
» zrodta sektora ustug i uzytecznosci publicznej,
» zrédla emisji w postaci matych, lokalnych drog.

W celu okreslenia powierzchniowych zrédet emisji — obszaréw zwartej zabudowy mieszkaniowej
jedno- i wielorodzinnej z indywidualnymi Zrédtami ciepta i obszarow, na ktorych zlokalizowano
male zaklady rzemie$lnicze badz ustlugowe, zidentyfikowano obszary objgte przez MPEC,
a pozostaty teren miasta Biatystok podzielono na obszary bilansowe (zrodla nieobjete m.s.c.),
z uwzglednieniem charakterystyki zabudowy obszaréw (patrz zatacznik 7.2.1):

= tereny zabudowy jednorodzinnej (18 obszarow),

» tereny zabudowy jedno- (w przewadze) i wielorodzinnej (6 obszaréw).

Wielkos$¢ emisji pylu PM10 z tych obszardéw przedstawiono w cz¢sci dotyczacej bilansu emisji ze
zrddet powierzchniowych.
Oszacowania wielkosci emisji powierzchniowej dokonano mnozac znana wielko$¢ zuzycia
energii, w zalezno$ci od rodzaju paliwa, przez odpowiednie wskazniki emisji pylu PM10
wyrazone w g/GJ, natomiast w przypadku zrédel emisji w postaci matych, lokalnych drog, emisje
obliczono wykorzystujac dane nt. nat¢zenia ruchu i rodzaju pojazdow.
W celu okreslenia wielko$ci emisji obszar miasta Biatystok podzielony zostal na kwadraty
o powierzchni 250 m x 250 m. W wyniku podzialu rozpatrywanego obszaru powstaly emitory
powierzchniowe, dla ktérych zostata oszacowana emisja zar6wno z procesOw ogrzewania jak
1 z komunikacji odbywajacej si¢ na matych drogach lokalnych i dojazdowych.
W celu okreslenia zuzycia paliw, na poszczegolnych obszarach, przyjeto nastepujace zatozenia:

- zuzycie gazu - na podstawie danych GUS 1 Zaktadu Gazowniczego, Oddziat Biatystok,

- zuzycie pozostatych paliw oszacowano przy wykorzystaniu metodyki A (metodyki
austriackiej) opisanej we ,,Wskazowkach dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na
potrzeby ocen biezacych i programéw ochrony powietrza” opracowanych przez Krajowe
Centrum Inwentaryzacji Emisji w Instytucie Ochrony Srodowiska oraz ATMOTERM
S.A.,

- w obliczeniach uwzgledniono wykorzystanie paliw na potrzeby ogrzewania pomieszczen
oraz podgrzewania wody uzytkowe;.

Znana wielko$¢ zuzycia energii (zaleznie od rodzaju urzadzenia grzewczego i rodzaju paliwa)
w potaczeniu z odpowiednim wskaznikiem emisji pozwala wyliczy¢ wielko$¢ emisji
zanieczyszczen.

Do obliczen emisji pytu PM10 przyjeto nastgpujace wskazniki:



Tabela 4. Zestawienie wskaznikow emisji pytu PM10 dla kotlow domowych

Rodzaj paliwa Jednostka Wskaznik emisji pytu PM10
gaz [g/GJ] 1*
wegiel [g/GJ] 325%*
olej opalowy [g/GJ] 5*

*Wskaznik emisji pytu PM10 wg EMEP-CORINAIR Emission Inventory Guidebook
** zrodlo: Duza emisja z matych, Instytut Chemicznej Przerobki Wegla, Zabrze, Katarzyna Matuszek (opublikowane
w kwartalniku AGROENERGETYKA 3 (13)/2005).

Biorac pod uwage fakt, iz wielko$¢ emisji ze zrodet powierzchniowych nie jest stata i podlega
znacznym wahaniom zard6wno w ciagu doby jak i w ciagu roku, okreslono dla Zrédet
powierzchniowych roczny i dobowy profil zmiennos$ci emisji, ktore uwzgledniono w obliczeniach
rozprzestrzeniania si¢ emisji pytu PM10.

3.3 Inwentaryzacja emisji ze Zrodel liniowych

Emisja liniowa zajmuje wsrdd zrodet zanieczyszczen powietrza pytem PM10 na terenie miasta
Bialystok ostatnie, trzecie miejsce. Jej udziat w catkowitej wielkosci emisji pytu PM10 w 2005 .
wyniost 10 % tj. 86,535 Mg. Przeprowadzajac inwentaryzacje zrodel emisji liniowej
uwzgledniono wszystkie wigksze drogi, dla ktérych byly wykonane pomiary natgzenia ruchu
pojazdéw. Drogi te wyznaczono jako zrddto emisji liniowej (patrz zatacznik 7.2.1). Do obliczen
przyjeto 82 odcinki (zrodta emisji) co stanowito 633 emitory liniowe.

Przeprowadzajac inwentaryzacje wykorzystano materiaty przekazane przez Departament Drog
1 Transportu Urzgdu Miejskiego w Bialymstoku, Generalna Dyrekcj¢ Drég i Autostrad
w Biatymstoku oraz Urzad Miasta.

Inwentaryzacja obj¢to 4 grupy pojazdow:
- samochody osobowe,

- samochody dostawcze,
- samochody ci¢zarowe,
- autobusy.

Ruch komunikacyjny odpowiedzialny jest za powstawanie emisji pylu w wyniku:
- spalania paliw w silnikach,

- $cierania jezdni, opon i hamulcow (emisja pozaspalinowa),

- unoszenia drobin pytu w wyniku wzniecania go z powierzchni na skutek ruchu pojazdow
(emisja wtdrna).

Metodyka obliczania emisji spalinowej oraz przyjete wskazniki emisji sa zgodne ze
»Wskazowkami dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych i programow
ochrony powietrza”. Przy obliczaniu emisji wtornej, zastosowano metodyke EPA AP-42 (czgsé
13.2.1 ,,Paved Roads”). Przyjete wskazniki emisji wtornej zawieraja w sobie emisj¢ z procesow
zuzycia opon, hamulcow, a takze $cierania nawierzchni drog i zaleza od nat¢zenia pojazdéw na
drodze. Przedstawiono je w ponizszej tabeli.




Tabela 5. Wskaznik emisji wtornej 1 pozaspalinowe;j

Wskaznik emisji pozaspalinowej i wtornej Natgzenie ruchu pojazdoéw
E [g/kmxpoj.] [poj./dobg]
0,1742 500 - 10000
0,0930 powyzej 10000

Z uwagi na duze wahania wielko$ci nat¢zenia ruchu w czasie doby (w godzinach porannych -
dojazdy do pracy, popotudniowych - powroty do domu) oraz mniejsze wahania roczne okreslono
dla Zrédet liniowych profile zmienno$ci emisji: dobowe i roczne.

3. 4 Bilanse zanieczyszczen pochodzacych z poszczegolnych zrodel

Z przeprowadzonej na potrzeby realizacji programu ochrony powietrza inwentaryzacji zrodet
emisji do powietrza z terenu miasta Biatystok wynika, ze wielko$¢ tadunku pytu PM10 w 2005
roku wyniosta tacznie ok. 894,4 Mg. Gléwne zrédto emisji zanieczyszczen stanowi w Bialymstoku
emisja punktowa i powierzchniowa (odpowiednio ok. 60 % 1 30 % calkowitej wielkosci emisji).
Catkowita wielko$¢ emisji pylu PMI10 jest suma emisji: punktowej, liniowej oraz
powierzchniowej. Zestawienie emisji z poszczegolnych rodzajow zrodet ilustruje ponizsza tabela.

Tabela 6. Zestawienie emisji pytu PM10 z poszczegodlnych zrodet emisji na terenie miasta Biatystok

emisja punktowa 541,917
emisja powierzchniowa 265,948
emisja liniowa 86,535

SUMA 894,400

Ponizej przedstawiono udzialy procentowe poszczegdlnych zrddel emisji w Bialymstoku
w rocznej emisji pytu PM10.

10%

@ emisja pytu PM10 z emitorow nowierzchniowych
@ emisja pytu PM10 z emitorow purktowych
Oemisja pytu PM10 z emitorow liniowych

Rysunek 4. Struktura emisji pylu PM10 w Biatymstoku w roku bazowym 2005.

Jak wynika z powyzszego, najwigkszy udziat w wielko$ci emisji pytu PM10 ma emisja punktowa
i powierzchniowa. Jednak z racji sposobu wprowadzania zanieczyszczen do powietrza (wysokie
emitory, wysoka predkos¢ wylotowa) udziat emisji punktowej w stezeniach imisyjnych na terenie
miasta nie jest znaczacy.

Struktur¢ sposobow korzystania ze $rodowiska w Biatymstoku, zwiazanych z emisja
zanieczyszczen pytowych, przedstawiono na wykresie ponizej.
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Rysunek 5. Udziaty emisji pochodzacych z roznych sposobow korzystania ze srodowiska w roku bazowym 2005

Emisja ze zrodel punktowych

Ponizej przedstawiono wielko$¢ emisji z jednostek bilansowych (zakltadow) emitujacych
najwigksze tadunki pylu PM10 (powyzej 1 Mg/rok). Zaklady te zaznaczono na mapie
przedstawionej w zataczniku zalacznik 7.2.1. Wielko$¢ emisji pylu PMI10 dla pozostatych
zakladow jak réwniez parametry poszczegélnych emitoréw dostgpne sa w katastrze emisji
sporzadzonym na potrzeby niniejszego programu.

Wielkos¢ emisji pytu

Nr Nazwa jednostki bilansowej (zaktadu) PM10 w 2005 r.
[Mg/rok]

1 ELEKTROCIEPLOWNIA BIALYSTOK S.A. 360,4216
MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SP.

2 70.0. 51,8309

3 ZAKLADY USLUG TECHNICZNYCH "FASTY" SP. Z O.0. 32,3074

4 JEDNOSTKA WOJSKOWA NR 1451 26,1040

5 | FABRYKA PRZYRZADOW I UCHWYTOW "BISON-BIAL" S.A. 14,0900

6 HUTA SZKLA "BIAGLASS" SP. Z O.0. 7,1782

7 ZAKLADY PRZEMYSLU SKLEJEK "BIAFORM" S.A. 7,0520

g PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJINO-HANDLOWE 6.4951
"SILIKATY-BIALYSTOK" SP. Z O.0. ’

0 WOJEWODZKI ZARZAD MELIORACIJI I URZADZEN 3.1659
WODNYCH W BIALYMSTOKU ’
INSTAL BIALYSTOK S.A. Przedsigbiorstwo Instalacji

10 . 2,7900
Przemystowe]

11 | PKN Oddziat w Biatymstoku 2,6780

12 | AGROVITA BIALYSTOK SP. Z O.0. 2,5874

13 | AGROS-BIALYSTOK SP. Z O.0. 2,2720

14 WOJEWODZKI SZPITAL SPECJALISTYCZNY IM. K. 1.7893
DLUSKIEGO ’

15 | NIBE-BIAWAR SP. Z O.0. 1,7484

16 | PODLASKIE ZAKEADY ZBOZOWE S.A. 1,4600

17 | POWSZECHNA SPOELDZIELNIA SPOZYWCOW "SPOLEM" 1,3553

18 AZPB "ANDROPOL" S.A. Zaktad Wykonczania Tkanin "Fasty" w 1,0350

Biatymstoku




Ponizej przedstawiono przestrzenny rozktad emisji pytu PM10 ze zrodet punktowych na obszarze
miasta Bialystok w 2005 r.

Emizja pudu PM10 ze Zrodet punktomwech 2005 1.

W arstuy:
Tereny zabudowane
— Emitary liniowe
— Biatystok_granica miasta
— Emitory punktowe

—_—

Gradacie:
Mazia warshwy;
Spozdh prezentacii Siatka proztokgtna
Punkt zaczepienia siatkilm]: 0,00 ; 0,00

W.c- Bokisiatkiim]: 250,00 ; 250,00

K.gt obrotu siatki: 0°0'0"
Wartodci analizowane: llofe emizji [Masiok]

< Poziom1 : 0,01

Poziomz2 : 0,22

Poziom3 ; 0,52

Poziomd : 1,16

Poziomb ; 2,05

PoziomE : 717

Poziom? ; 30,00

Pozioms : 360,00

Rozkiad emisji

Rysunek 6. Przestrzenny rozktad emisji pytu PM10 ze zrodet punktowych na obszarze miasta Biatystok w 2005 r.

Emisja ze zrodel powierzchniowych

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie poszczegdlnych obszarow bilansowych — zrodel emisji
niskiej z sektora bytowo-komunalnego na terenie miasta Biatystok wraz z wielkos$cia emisji pytu
PM10. Obszar stanowi jedno zrodto powierzchniowe.

Emisja ze zrodel powierzchniowych

Ponizsza tabela przedstawia zestawienie poszczegdlnych obszarow bilansowych — Zrodet
emisji niskiej z sektora bytowo-komunalnego na terenie miasta Bialystok wraz z wielko$cia emisji
pytu PM10. Obszar stanowi jedno zrodto powierzchniowe.



Tabela 7. Ladunek pylu PM10 z poszczegdlnych obszarow — zrédet emisji pytu PM10
bazowym 2005.

w Biatymstoku w roku

Lp. | Opis/Nazwa obszaru bilansowego Charakter obszaru

Wielko$¢ emisji pylu
PM10 w 2005 r.

1 Teren Os. Bacieczki

Okolice ul. Wisniowej (Os. Dziesigciny II) i
tereny na pétnocny wschod od ul. Gen. Z.
2 Berlinga (Os. Dziesigciny I)

Teren po zachodniej stronie ul. Gen. Z. Berlinga Zabudowa jednorodzinna
(Os. Dziesigciny I) i okolice ul. Ogrodniczki (Os.
Wysoki Stoczek)

W

N

Tereny potudniowo-zachodnie Os. Biatostoczek

5 Tereny p6tnocno-zachodnie Os. Biatostoczek

13,257

4,712

10,491

2,272

0,533

Tereny po zachodniej stronie ul. Wi. Wysockiego
(Os. Jaroszowka) i teren po zachodniej stronie ul.
6 Wasilkowskiej (Os. Wygoda)

Tereny potozone migdzy ulicami: Wi. Raginisa,
Wi Wysockiego, Sw. M. M. Kolbego, gen. S.
7 Grota Roweckiego, Jaroszowka (os. Jaroszéwka)

Tereny potozone migdzy ulicami: Wi Raginisa, Zabudowa jednorodzinna
Rycerska, Jaroszowka, Skrzatow, Goscinna, (w przewadze) i wielorodzinna
Czerwonego Kapturka, Obtokéw (Os.
8 Jaroszowka)

Tereny potozone miedzy ulicami: Obtokow,
Czerwonego Kapturka, Goscinna, Gwiazdkowa,
Niemenska, Bystrzycka, Wislana, Dozynkowa,
9 W1 Raginisa (os. Jaroszowka)

13,197

13,951

8,052

7412

Tereny potozone na zachod od ul. Wt Raginisa:
migdzy ul. Dozynkowa i Wislana oraz Wiklinowa
(0s. Jaroszowka) oraz migdzy ul. Wiklinowa i

10 | Zyzna (Os. Wygoda)

11 | Okolice ul. J. K. Kluka (Os. Wygoda)

Tereny potozone migdzy potudniowo-wschodnia
granica cmentarza, ul. Wi. Raginisa, Wt.
Wysockiego, 27 lipca do Pracowniczych

12 | ogrodkéw dziatkowych (Os. Wygoda)

Tereny potozone migdzy ul. Putkowa, R.
Traugutta, A. Syczewskiego, Swieza i 27 Lipca
13 | (Os. Wygoda)

Tereny potozone migdzy ulicami: K.
Brzostowskiego, M. Drzymaty, Sw. Jozefa,
Pieczurki (Os. Wygoda), wokot ul. Piasta (Os.
14 | Piasta)

Zabudowa jednorodzinna

Tereny potozone migdzy ulicami: J. K.
Branickiego, Piastowska, Rzeszowska,
15 | Kujawska, K. Ciotkowskiego (Os. Skorupy)

Tereny potozone migdzy ulicami: K.
Ciotkowskiego, Baranowicka, J.
Korzeniowskiego, Pozioma, Le$na, Dojnowska,
Dojlidy Fabryczne, Nowowarszawska (Os.

16 | Skorupy)

Teren polozony migdzy ulicami: Wiewidrcza,
Sokola, do ul. Ciotkowskiego, Niedzwiedzia,
Wilcza, Zubrow, Niedzwiedzia, Zajecza, oraz
17 | wokét ul. Kormorandw, Sgpiej (Os. Dojlidy)

7,772

1,433

33,228

3,146

8,751

16,910

23,803

14,291




Wielko$¢ emisji pytu

Lp. | Opis/Nazwa obszaru bilansowego Charakter obszaru PMI0 w 2005 1
Tereny potozone migdzy ul. Drewniana,
Podlesna, Bialowieska, Zwierzyniecka, Cienista, Zabudowa jednorodzinna 20.763
Zwirki 1 Wigury, K. Ciotkowskiego, Murarska (W przewadze) 1 wielorodzinna ’

18 | (Os. Mickiewicza)

Tereny potozone migdzy ulicami: Kr¢ta,
Strzelecka, Zachodnia, S. Zeromskiego, W. 13,611
19 | Stawinskiego, Kawaleryjska (Os. Kawaleryjskie)

Tereny potozone migdzy ul. Kopernika,
Lomzynska, Stoteczna, Torami PKP (Os.
Przydworcowe) i migdzy ulicami: Kopernika, 3,992
Wojsk Ochrony Pogranicza, Kanonierskiej,
20 | Cieptownicza (Os. Bema)

Teren migdzy torami kolejowymi do ul. Zabudowa jednorodzinna

21 | Starosielce (Os. Nowe Miasto) 3,572
Teren po zachodniej stronie torow kolejowych
objety ulicami: Marii Dabrowskiej, Prowiantowa, 6.512
A. Asnyka, Konduktorska, Hetmanska (Os. ?
22 | Mtodych)
Teren polozony po wschodniej stronie toréw (Os.
; 6,425
23 | Starosielce)
Terqn P oiozqny po zachp dm.ej 'strome tgrow Zabudowa jednorodzinna
kolejowych i ul. Nowosielskiej do granic miasta (w przewadze) i wielorodzinna 27,862
24 | (Os. Starosielce) p
SUMA 265,948

W 2005 roku najwigkszy tadunek pytu PM10 emitowany byt do powietrza z terenow nr: 12, 24, 16
1 18 (patrz rysunek ponizej).

35,000

30,000
B Emisja pytu PM10...

25,000

20,000
15,000

10,000 -

5,000 -

0,000 -
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Nr obszaru bilansowego

Rysunek 7. Wielko$ci emisji pytu PM10 ze zrodet powierzchniowych w 2005 r.

Ponizej przedstawiono przestrzenny rozktad emisji pylu PM10 ze zroédet powierzchniowych
na obszarze miasta Bialystok w 2005 r.



Ermisja piru PM10 ze Zradet powierzchniowmch 2005 1.

W arsti
Terery zabudowane
— Biatpstol_granica miasta

Gradacie:
Mazwa warzby: Fozkkad em. pow.
Spozdh prezentacii Siatka prostakgtna
Punkt zaczepienia siatkilm]: 0,00 ; 0,00
Boki siatki[m]: 250,00 ; 250,00
F.at obrotu siatki; 000"
Whartogol analizowane: llofe emisji [Masrok]
Poziom1 : 0,01
Paziom2 - 0,05
Paziom3 : 0,10
Foziomd : 0,50
PoziomG : 1,00
Paziomk - 1,50
Foziar? - 3,00
Fozioms : 4,00

Rysunek 8. Przestrzenny rozktad emisji pylu PM10 ze zrédet powierzchniowych na obszarze miasta Biatystok
w 2005 1.

Emisja ze zrodel liniowych

Najwicksze tadunki emisji zanieczyszczen powietrza pylem PM10 pochodzenia komunikacyjnego
wystepuja wzdhuz drog krajowych oraz wzdhuz drog wojewodzkich.

Struktura pojazdéw poruszajacych si¢ po ulicach miasta Biatystok jest rozna dla poszczegolnych
odcinkéw drég 1 zalezna od ich charakteru. Ponizej przedstawiono wyliczong $rednig strukture
poszczegolnych pojazddéw dla miasta.

O Samochody oscbowe B Samochody dostawcze
O Samochody ciezarowe O Autobusy miejskie

Rysunek 9. Srednia struktura ruchu pojazdéw w Bialymstoku w 2005 r.



Rozwazajac emisj¢ liniowa nalezy przeanalizowaé, jakie rodzaje pojazdow najbardziej wplywaja
na wielko$¢ emisji pylu PM10. W ponizszej tabeli przedstawiono wielko$¢ emisji pylu PM10
w podziale na poszczegdlne kategorie pojazdow oraz wielkos¢ emisji pozaspalinowej i wtdrne;j.

Tabela 8. Wielkos¢ emisji zanieczyszczen ze zrodet liniowych wedtug rodzajow pojazdéw (emisja spalinowa) oraz
emisja pozaspalinowa i emisja wtorna

Kategoria pojazdow/emisja pozaspalinowa i wtdrna Emisja pylu PM10 [Mg/rok]
samochody osobowe 5,561
samochody dostawcze 6,369
samochody cig¢zarowe 12,527
autobusy miejskie 7,674
emisja pozaspalinowa i wtorna 54,404
SUMA 86,535

Samochody ci¢zarowe, pomimo ze nie stanowia wigkszosci na terenie miasta (ok. 6 % ogolnej
liczby pojazdow), stanowia najwigksze zrddlo emisji ze spalania paliw, sposrod analizowanych
kategorii pojazdow.

. 15%

9%

@ samochody osobowe W samochody dostawcze
Osamochody cigzarowe O autobusy miejskie
@ emisja pozaspalinowa i wtdrna

Rysunek 10. Udzial poszczegdlnych kategorii pojazdow oraz emisji pozaspalinowej i wtornej w catkowitym tadunku
pytu PM10 ze zrodet liniowych

Emisja pozaspalinowa i wtdrna ma najwigkszy udzial w tadunku pylu PM10 emitowanego ze
zrédet liniowych na terenie miasta i stanowi ok. 63 % emisji ze zrédet komunikacyjnych.

Ponizej przedstawiono przestrzenny rozktad emisji pytu PM10 ze zrodetl liniowych na obszarze
miasta Bialystok w 2005 r.




Emizja pubu P10 ze Zradet liniowych 20051

W arzhiag:
Tereny zabudowane
— Emitomy liniowe
— Biatpstok_granica miasta
Gradac)e:
Mazwa warstwy: Rozkiad emisji
Sposdb prezentacy: Siatka prostokatng
Punkt zaczepienia siatkilm]: 0,00 ; 0,00
Boki siatkifm]: 250,00 ; 250,00
K.gt obrotu siatki 000"
Wartodol analizowane: llofc emizji [Madiok]
FPoziom1 ; 0,01
FPoziomz ; 0,05
Poziom3: 0,10
Poziomd : 0,15
. Foziom5 ; 0,20
B Poziomé : 0,30
. Poziom? : 0,50
. Pozioma : 0,66

Rysunek 11. Przestrzenny rozktad emisji pytu PM10 ze Zrédet liniowych na obszarze miasta Bialystok w 2005 r.

3.5 Emisja naplywowa

W  celu oceny naptywu zanieczyszczen na teren strefy przeanalizowano w pierwszej kolejnosci
wielko$¢ emisji z przemystowych zrodet punktowych zlokalizowanych w strefach sasiadujacych.
Miasto Biatystok sasiaduje z powiatem biatostockim, dla ktérego catkowita emisja
z przemystowych zrodet punktowych wg GUS w roku 2005 wynosita 73 Mg. Biorac pod uwage
wielkos¢ obszaru (ok. 3 tys. km®) oraz fakt, Ze na terenie powiatu nie wystepuja duze zaktady
przemystowe, nalezy uzna¢ wplyw emisji przemystowych z powiatu biatostockiego na
zanieczyszczenie powietrza w mie$cie Biatymstoku za pomijalnie maty.

W zakresie wptywu duzych zrédet przemystowych zlokalizowanych poza powiatem biatostockim
przeprowadzono modelowanie wptywu Zespotu Elektrowni Ostroigka (ZEO) na stan jakoS$ci
powietrza w wojewodztwie podlaskim. Zgodnie z otrzymanymi wynikami wptyw ZEO na st¢zenia
$rednioroczne pytu PM10 w Biatymstoku ksztaltuje si¢ na poziomie ponizej 0,03 pg/m’.

Wplyw krajowych zrédet przemystowych oraz zrddet naturalnych jak réwniez zanieczyszczen
transgranicznych i aerozolu wtornego na stan jakosci powietrza w Biatymstoku uwzgledniono
w obliczeniach poprzez zastosowanie tta zanieczyszczenia dla pylu PM10. Tto zostato przyjete
jako ciag wartosci $redniodobowych na podstawie danych ze stacji EMEP PLO0S5, zlokalizowane;j
w Puszczy Boreckiej. Przy analizie tta zostaly wzigte pod uwage wartosci stezen PM10 zmierzone
na stacji3 pomiarowej w Biatymstoku. Srednioroczna warto$é tta przyjetego do obliczen wynosi
12 pg/m”.



4 Analizy stanu zanieczyszczenia powietrza

4.1 Czynniki powodujace przekroczenia, z uwzglednieniem przemian fizyko-chemicznych

substancji w powietrzu
Na jakos¢ powietrza wplywa szereg czynnikow, do najwazniejszych wsrdd nich naleza:

wielkos$¢ 1 rozktad emisji substancji,

parametry wprowadzania substancji do powietrza,

parametry i typ emitorow,

warunki klimatyczne,

uwarunkowania demograficzne,

uksztaltowanie 1 sposob zagospodarowania przestrzennego terenu,

rodzaj uzytkowania powierzchni,

vV V V V VYV VYV VYV V

przemiany fizyko-chemiczne substancji.

Zanieczyszczenia powietrza na terenie Bialegostoku sa to gtownie zanieczyszczenia pochodzenia
antropogenicznego, zwiazane z dzialalno$cia cztowieka. Najwigkszy wplyw na stan
zanieczyszczenia powietrza wywiera dzialalno$¢ czlowieka zwiazana z ruchem komunikacyjnym
(emisja liniowa) 1 ogrzewaniem budynkéw (niska emisja) i produkcja energii cieplnej (emisja
punktowa). Wsrdd czynnikéw antropogenicznych nalezy takze wskaza¢ sposob zagospodarowania
przestrzennego obszaru miejskiego oraz uwarunkowania demograficzne. Najbardziej narazone na
negatywne wplywy zanieczyszczen powietrza sa obszary charakteryzujace si¢ intensywna
zabudowa z niewielkim udziatem terenow zielonych, duza ggsto$cia zaludnienia, wysokim
natezeniem ruchu komunikacyjnego. W Biatymstoku obszary podlegajace tego typu zagrozeniu to
tereny potozone we wschodniej czgsci miasta. Roéwniez uwarunkowania klimatyczne (Biatystok
jest obszarem o stosunkowo niskim poziomie opadéw) maja negatywny wplyw na wilasciwosci
fizyczno-chemiczne atmosfery przez ograniczenie wymywania zanieczyszczen.

W dalszych rozdziatach przedstawiono szczegdtowa analize stanu zanieczyszczenia powietrza
w Biatymstoku.



4.2. Wyniki pomiarow jakosci powietrza

Na terenie Bialegostoku pomiary stgzen pylu PMI10 prowadzone byly w 2005 r. na stacji
pomiarowej potozonej przy ul. Legionowej. Ponizej przedstawiono na mapie lokalizacj¢ punktu
pomiarowego.

Rysunek 12. Lokalizacja punktu pomiarowego PM10 na terenie Bialegostoku (zrodto: www.wios.bialystok.pl)

Problemem, ktory stal si¢ przyczyna realizacji programu ochrony powietrza dla Biategostoku, sa
przekroczenia stgzen 24-godzinnych pylu PMI10 zanotowane w 2005 roku na ww. stacji
pomiarowej.

Obecnie obowiazuje rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie
poziomu niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2008 r. Nr 47, poz. 281).

Zgodnie z zatacznikiem nr 1 do ww. rozporzadzenia dopuszczalny poziom pylu PM10, okres
usredniania wynikéw pomiaréw, dopuszczalna czgsto$¢ przekraczania oraz margines tolerancji
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 9. Dopuszczalne poziomy stezen pytu PM10 w powietrzu.

Dopuszczalna
s Dopuszczalny poziom czestosé
Okres usredniania Dopuszczalny WarF 08¢ PM10 w powietrzu przekroczenia
o . poziom PM10 marginesu . .
wynikdw pomiarow . 3 .. powigkszony o margines dopuszczalnego
w powietrzu [pg/m’] tolerancji 4 5 .
tolerancji [pg/m’] poziomu w roku
kalendarzowym
24 h 50 0 50 35 razy
rok kalendarzowy 40 0 40 nie dotyczy

Przekroczenia oraz wielkos$ci stgzen pytu PM10 odnotowane na stacji pomiarowej w Biatymstoku
w roku 2005 przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 10. Wyniki pomiaréow stezen pytu PM10 na stacjach pomiarowych w Bialymstoku roku 2005.

Stezenie 24h pytu PM10 . , Stezenie $rednie
.. . 5 Ilo$¢ przekroczen
Lokalizacja stanowiska [ug/m’] w roku roczne
Min (data) Max (data) [ng/m’]
. 7 135
ul. Legionowa (WSSE) (10.08.2005) (4.04.2005) 41 29,9




Pomiary prowadzone sa przez caly rok, metoda manualna, przy uzyciu zestawu poboru pylow
Micro PNS HVS 16.

Stacja pomiarowa zlokalizowana jest w centrum miasta na terenie nalezacym do Wojewddzkiej
Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej. W sasiedztwie stacji wystgpuje zabudowa wielorodzinna
1 uslugowa. W odleglosci kilkudziesigciu metréw od stacji znajduje si¢ skrzyzowanie
ul. Legionowej z ul. Sienkiewicza. Obie ulice charakteryzuja si¢ duzym nat¢zeniem ruchu
pojazddw, szczegodlnie w godzinach szczytu komunikacyjnego.

Analizujac rozklad stezeh 24-godz. w ciagu roku wyraznie widaé wzrost stgzen w sezonie
chlodnym (pokrywajacym si¢ z sezonem grzewczym) i gtdéwnie w tym okresie odnotowywane sa
przekroczenia dopuszczalnego poziomu substancji. Najwyzsze stezenia pylu PM10, powyzej
90 pg/m’, odnotowane zostaly w marcu, kwietniu oraz listopadzie 2005 roku:

a) 24-26 marca - stezenie 24-godz. pytu PM10 wyniosto 93-94 pg/m’,

b) 2-4 kwietnia - stezenie 24-godz. pylu PM10 wyniosto 127-135 pg/m’,

¢) 3 listopada - stezenie 24-godz. pytu PM10 wyniosto 93 pg/m’.
Na ponizszym wykresie przedstawiono wyniki pomiarow stezen 24-godzinnych pytu PM10
w punkcie pomiarowym zlokalizowanym w Bialymstoku.



i

A1

I

VA AV AW I I ERANA

Biatystok - przebieg stezen 24h pytu PM10 w 2005 r.

TRVWAL

L[]

NN ARIATITA

AR A VB A TOVIVIALT WAy T MAC T AT T R |

ug/m3
140
130
120
110 -
100 -
90
80
70
60 -
50
40
30
20
10 -
0

Lzch
le-zh
S1-zL
60-cl
€0-21
L2
74128
Sl L
60-L1
€0-L1
82-01
(443
9l-01
oL-o0L
v0-01
82-60
22-60
91-60
0L-60
0-60
62-80
€2-80
L1-80
11-80
S0-80
0€-20
ve-L0
81-10
ci-L0
90-20
0€-90
v2-90
81-90
Zi-90
90-90
1€-S0
§¢-S0
61-G0
€1-50
10-S0
10-S0
ST v0
61-v0
€-v0
L0-¥0
10-v0
92-€0
02-€0
vi-€0
80-€0
20-€0
ve-20
81-20
ci-2o0
90-20
1€-10
S0
6L-10
-0
L0710
10-10

Rysunek 13. Rozklad stezen pytu PM10 w roku 2005 na stacji pomiarowej w Biatymstoku przy ul. Legionowe;.



Na wykresie ponizej pokazano rozktad liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego
stezen 24-godzinnych dla pytu PM10.
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Rysunek 14. Ilo§¢ dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu st¢zen 24-godzinnych pylu PM10 w
poszczegodlnych miesiacach roku 2005.

Przekroczenia stgzen pylu PM10 wystgpowaty w 2005 roku gtéwnie wiosna i w okresie jesienno-
zimowym, czyli w sezonie grzewczym. Najwigce]j przekroczen wystapito w okresie luty-kwiecien,
a nastgpnie w listopadzie i grudniu. Nie odnotowano przekroczen w miesiacach czerwiec, lipiec
1 sierpien.

Dopuszczalne stezenie $rednie roczne dla pylu PM10 w 2005 roku nie zostalo przekroczone.
Warto$é érednioroczna na stacji przy ul. Legionowej wyniosta 29,9 ug/m’.

4.3 Opis modelu obliczeniowego

Wykorzystany do obliczen model (ADMS-Urban) pozwala na wykonanie obliczen
rozprzestrzeniania si¢ substancji w powietrzu w skali miasta, a ponadto:

- jest modelem polecanym przez Ministerstwo Srodowiska i Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska w materiatach szkoleniowych pt. "Wskazowki dotyczace Modelowania
matematycznego w systemie zarzadzania jakos$cia powietrza", Warszawa 2003, jako
przyktadowy model stuzacy do oceny jakosci powietrza w miastach i na obszarach
pozamiejskich,

- umozliwia uwzglednienie proceséw fizyczno-chemicznych zachodzacych w atmosferze,
atakze wumozliwia wykonanie obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w przypadku sekwencyjnych danych meteorologicznych (z godzinowa zmiennoscia), jak
1 w oparciu o dane statystyczne; model posiada udokumentowane zastosowanie, jako
narzedzie uzywane i zalecane do okreslenia stanu zanieczyszczenia powietrza w krajach
Unii Europejskiej,

- uwzglednia, w formie tla, emisj¢ naptywowa ze zrédet zlokalizowanych poza granicami
kraju oraz ze zrodet emisji zlokalizowanych na obszarach sasiednich wojewodztw.

ADMS-Urban jest systemem modelowania jako$ci powietrza atmosferycznego rozwijanym od
poczatku lat 90-tych przez firm¢ CERC Ltd. z Cambridge.

System oparty jest na gaussowskim modelu dyspersji zanieczyszczen w powietrzu (Il generacji)
wykorzystujacym procedury numeryczne w zakresie obliczen wyniesienia smugi.

System jest stosowany do przygotowywania programéw ochrony powietrza i oceny jako$ci
powietrza w Wielkiej Brytanii i innych krajach UE (Wlochy, Wegry).



W wytycznych EEA ADMS-Urban jest wymieniany jako jeden z przykltadowych systemow
modelowania przeznaczonych do okres$lania jakosci powietrza w strefach.

System wykorzystuje zaawansowana parametryzacj¢ w zakresie zjawisk turbulencji
i dyfuzji w dolnej partii atmosfery. Dostepne sa opcje uwzgledniajace m.in. czasowa zmiennos¢
emisji oraz wptyw uksztaltowania terenu na dyspersj¢ zanieczyszczen (opcja ,,Hills”’). Dodatkowo
uwzglednione sa parametry procesow fizykochemicznych zachodzacych w atmosferze majace
wplyw na rozklad stezen zanieczyszczen na danym obszarze.

= ADMS-Urban — dane do obliczen

System  daje mozliwo$¢ pracy z  sekwencyjnymi danymi  meteorologicznymi,
w ukladzie ,,godzina po godzinie”. Istnieje rowniez mozliwo$¢ powiazania profili zmiennosci
czasowej emisji zanieczyszczen z sekwencyjnym uktadem danych meteorologicznych. Dane
wejsciowe do modelowania posiadaja przejrzysty format tekstowy, co jest istotne z punktu
widzenia automatycznego przygotowania danych w ilo$ciach hurtowych.

Gltoéwne moduty podstawowego modelu ADMS przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Dane meteorologiczne:

Podstawowe dane meteorologiczne to wysoko$¢ warstwy granicznej (mieszania), dlugo$¢ Monina-
Obuchowa, predkos¢ i1 kierunek wiatru, predkos¢ tarciowa, wielko§¢ opadow, zachmurzenie,
strumien ciepta przy powierzchni ziemi, czgsto$¢ pradéw konwekcyjnych ponad warstwa
mieszania. Niektore z tych wielkos$ci sa dostgpne jako dane pomiarowe, inne sa obliczane przy
uzyciu odpowiednich algorytmow.

Modut struktury warstwy graniczne;j:

Modut oblicza pionowe profile $redniej predkosci wiatru oraz parametréw turbulencji w warstwie
granicznej. Dane te okreslane sa na podstawie korelacji wyprowadzonych z doswiadczen
laboratoryjnych, polowych jak i teoretycznych rozwazan dla dowolnych warunkéw stabilnosci
atmosfery.

Rozprzestrzenianie smugi:

Modul oblicza standardowe parametry dyspersji (w pionie jak i w poziomie) oraz stgzenie
zanieczyszczenia. W warunkach réwnowagi statej i obojetnej zastosowano profil gaussowski.
W warunkach réwnowagi chwiejnej, pionowy profil st¢zenia zanieczyszczen znaczaco odbiega od
profilu gaussowskiego. W tym przypadku rozktad prawdopodobienstwa dla predkosci ruchu
pionowego smugi przybliza si¢ za pomoca ztozenia dwdch funkcji gaussowskich. Wptyw podtoza
zamodelowany jest jako odbicie smugi tak jak w innych modelach gaussowskich.

Wyniesienie smugi:

Modut oblicza trajektori¢ smugi emitowanej przez zrddlo punktowe rozwiazujac uktad liniowych
rownan rézniczkowych pierwszego rzgdu wyprowadzonych z réwnan zachowania masy, pedu
1 ciepla smugi oraz masy wyemitowanego zanieczyszczenia oraz réwnania kinematycznego osi
smugi. Dodatkowo bierze si¢ pod uwage porywanie powietrza przez smuge u wylotu z emitora.
Uktad rownan jest rozwiazywany przy uzyciu algorytmu Runge-Kutta.



Procesy wymywania:
Modut bierze pod uwagg nast¢pujace mechanizmy usuwania zanieczyszczen z atmosfery:

¢ opad pod wptywem sit grawitacji,

¢ sucha depozycja,

* mokra depozycja.
Dwa pierwsze z wymienionych mechanizméw maja bezposredni wptyw na inne aspekty zjawiska
dyfuzji, tzn. na wyniesienie smugi, dyspersj¢ smugi, st¢zenie 1 wptyw przeszkod budowlanych.
Sucha depozycja jest modelowana za pomoca predkosci depozycji w oparciu o analogi¢ do oporu
wnikania. Profil §redniego st¢zenia w smudze jest modyfikowany o ubytek materialu z dolnej
czesci smugi w drodze suchej depozycji.
Mokra depozycja jest modelowana przy uzyciu prostego mechanizmu wspolczynnikow
wymywania zaleznych od wielko$ci opadow atmosferycznych.

Rzezba terenu:

Modut oparty jest na procedurze obliczeniowej FLOWSTAR. Shuzy do okreslania $redniego
przeplywu i parametrow dyspersji w terenie o urozmaiconej rzezbie (wzniesienia i znaczna
szorstko$¢) oraz pozwala uwzgledni¢ wpltyw stratyfikacji atmosfery na $redni przeplyw
1 turbulencje.

Przeszkody budowlane

Wplyw duzych budynkow lub ich grup na rozprzestrzeniajaca si¢ smuge modelowany jest poprzez
zastapienie rzeczywistych budynkéw mniej skomplikowana bryla, ale posiadajaca takie same
wlasciwosci aerodynamiczne. Rozmiary bryly sa okreslane przy pomocy algorytmoéw
wyprowadzonych na podstawie eksperymentéw w tunelu aerodynamicznym.

= ADMS-Urban — uklad wynikow

W systemie ADMS-Urban istnieje mozliwo$¢ zadawania dowolnego czasu usredniania
obliczanych st¢zen, czyli np. 1 godziny lub 24 godzin.

System pozwala na dowolne definiowanie poziomow percentylowych dla obliczanych
charakterystyk rocznych, czyli np. percentyl 90.4 dla stezen 24-godzinnych pylu PM10. Mozliwe
jest rowniez obliczanie ilo$ci przekroczen zadanego st¢zenia dopuszczalnego w ciagu roku.
System ADMS-Urban posiada mozliwos$¢ biezacej wspotpracy z programem graficznym ArcView
firmy ESRI. Wspoélpraca obejmuje transfer danych w obie strony:

- dane wejsciowe do modelowania wprowadzone w systemie ADMS-Urban (np. lokalizacja
emitoréw) moga by¢ odczytywane i weryfikowane w programie ArcView

- dane wejsciowe do modelowania moga by¢ wprowadzane w programie ArcView, a nastgpnie
odczytywane w systemie ADMS-Urban.

4.4 Weryfikacja modelu

Kalibracji modelu obliczeniowego dokonano w oparciu o wyniki pomiaréw pytu zawieszonego
PM10 ze stacji pomiarowej w Biatymstoku przy ul. Legionowe;.

Weryfikacja modelu wykazuje poprawna zgodno$¢ wynikow pomiarowych z wynikami obliczen
przy uzyciu modelu ADMS-Urban. Obliczenia zostalty wykonane w oparciu o zinwentaryzowana
bazg¢ danych o wielkosci i zrodtach emisji pytu PM10 na terenie Bialegostoku dla roku 2005.
Wyniki pomiaréw stezen pytu zawieszonego PM10 prowadzonych w roku 2005 na stacji przy
ul. Legionowej przedstawiono w cz. I programu. Zmierzona warto$¢ stgzenia $redniorocznego
pylu PM10 wynosi 29,9 pg/m’. Warto§¢ stezenia $redniorocznego dla roku 2005 obliczona przy
uzyciu modelu ADMS-Urban w punkcie stacji pomiarowej wynosi 25,2 pg/m’.



Jezeli chodzi o ilo$¢ przekroczen wartosci dopuszczalnej stezenia 24-godzinnego wedtug
pomiaréw wynosi ona 41, natomiast ilo$¢ obliczona przez model wynosi odpowiednio 21. Mozna
zatem stwierdzi¢, ze wyniki przeprowadzonego modelowania st¢zen pytu PM10 charakteryzuja si¢
dobra zgodnoscia z pomiarami — $rednie odchylenie wynikéw obliczen od warto$ci pomiarowych
stezenia 24-godz. wynosi 38 %. Ponizej, w tabeli, przedstawiono poréwnanie wynikow pomiarow
1 wynikéw obliczen dla pytu PM10.

Tabela 11. Porownanie wynikéw pomiardw na stacjach pomiarowych w Biatymstoku i wynikéw obliczen stgzen pytu
zawieszonego PM10.

ul. Legionowa
Parametr - - - . :
wynik pomiaru wynik obliczeniowy

Stezenie Srednioroczne [ug/m3 ] 29,9 25,2
Najwyzsze stezenie [pg/m’] 135 69,5
Najnizsze stezenie [pg/m’] 7 5,2
90,4 percentyl [ug/m’] 53,6 44.8
I10$¢ dni z przekroczeniami 41 21

Do obliczen przyjgto dane meteorologiczne ze stacji w Biatymstoku.

Przeprowadzono rowniez pordwnanie przebiegu czasowego obliczonych warto$ci stgzen
24-godzinnych pylu PM10 z warto$ciami zmierzonymi na stacji pomiarowej przy ul. Legionowe;j
w roku 2005. Wyniki przedstawiono na wykresie ponizej. Zasadnicze trendy zmiennosci sa
zachowane, wystgpuje stosunkowo dobra korelacja czasowa obu przebiegdw.
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4.5 Obliczenia i analiza stanu zanieczyszczenia powietrza na terenie miasta Bialystok
w roku bazowym - 2005

Analiz¢ przeprowadzono przy uzyciu modelu obliczeniowego ADMS-Urban (wersja 2.3).
Ponizsza tabela przedstawia parametry przyjete do analizy.

Tabela 12. Parametry przyj¢te do analizy dla roku bazowego 2005

Parametr modelu Wartos¢ Uwagi
Emitory punktowe — 158
Dane wejsciowe - emisja Emitory liniowe - 633
Gridy powierzchniowe — 323
Szorstko$¢ terenu 0,8 m
Minimalna dtugo$¢ Monina-Obuchowa 20 m
Tlo stezenia pylu PM10” Zmienne, n/p danych EMEP
Siatka na planie prostokata
Krok siatki obliczeniowej 250 m obejmujaca obszar catego
miasta
Grupowanie zrodet Wtaczone Utv.vcl).rzono 3 grupy zrodet
emisji
Czas us$redniania 24 h
Pyt zawieszony PM10 - Percentyl 90,4 odpowiada

warto$ci st¢zenia, ktéra jest

Format wynikow - stgzenie $rednie roczne . .
. przekraczana 35 dni w ciagu
- percentyl 90,4 ze stezen 24 godz. roku
Plik danych meteorologicznych 8760 linii
Dla poszczegolnych
Profile zmiennos$ci czasowej emisji Wiaczone rodzajow zrodel, profile

roczne i dobowe.

= Stezenia Srednioroczne pylu PM10

Wyniki obliczen stezen $redniorocznych pytu PM10 dla roku bazowego 2005 przedstawiono na
mapie 7.2.2. Analizujac uzyskane wyniki mozna sformutowac nastgpujace wnioski:

» pojedyncze przekroczenia dopuszczalnej wielkosci stgzenia §redniorocznego pytu PM10
wystgpuja w punktach obliczeniowych zlokalizowanych przy ul. Legionowej, Al.
Solidarno$ci, ul. Sienkiewicza i1 ul. Wasilkowskiej,

» stezenia Srednioroczne osiagaja wielkos¢ maksymalna 56,6 ug/m3 ,

» najnizsze stgzenia $rednioroczne PM 10 wystgpuja na obrzezach miasta.

= Wyniki obliczen ste¢zen 24-godz. pylu PM10
Wyniki obliczen stgzen 24-godz. pytu PM10 dla roku bazowego 2005 przedstawiono na mapie
ponizej.
Przekroczenia dopuszczalnego stgzenia 24-godzinnego pylu PMI10 przeanalizowano

w uktadzie percentyli 90,4 ze stezen 24-godz. Analizujac uzyskane wyniki mozna sformutowac
nastgpujace wnioski:

2 W przyjetym tle zanieczyszczen zostala uwzgledniona emisja ze zrodet naturalnych oraz antropogenicznych pochodzacych spoza
strefy, w tym spoza granic kraju. Przy analizie wielkoSci tta zanieczyszczen wzigto pod uwage wielkos$ci stgzen pomiarowych pytu
PM10 zanotowanych na stacji pomiarowej zlokalizowanej przy ul. Legionowe;.




> warto$¢ percentyla 90,4 powyzej wartosci dopuszczalnej 50 pg/m’ wystepuje w duzej
iloSci  punktow  obliczeniowych ~w  zdecydowanej  wigkszo$ci  potozonych
w sasiedztwie ciagéw komunikacyjnych (obszar przekroczen przedstawiono na rysunku
ponizej)

> maksymalna warto$¢ percentyla w Biatymstoku wynosi 92,6 ug/m’,

» wskazane obszary przekroczen podlegaja prognozie dotrzymywania dopuszczalnego
poziomu dla roku 2011 1 2020.
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Rysunek 16. Percentyl 90,4 ze stezen 24-godz. pytu zawieszonego PM10 w Biatymstoku - rok bazowy 2005.

4.6 Analiza udzialu grup zZrodel emisji - procentowy udzial w zanieczyszczeniu powietrza
poszczegolnych grup zrodel emisji i poszczegolnych zrodel emisji

Analize udzialu poszczego6lnych grup zrodet emisji przeprowadzono w oparciu o nast¢pujacy
podziat zrédet zlokalizowanych na terenie miasta:

v’ zrddia punktowe, dotycza korzystania ze Srodowiska,

v’ zrddia liniowe, dotycza powszechnego korzystania ze Srodowiska,

v’ zrddia powierzchniowe, dotycza powszechnego korzystania ze Srodowiska.
Dla wszystkich punktow siatki obliczeniowej wyznaczono stgzenia §rednioroczne odpowiadajace
oddziatywaniu poszczeg6lnych grup Zrodet. Wyniki przedstawione sa na mapach nr 7.2.3, 7.2.4,
7.2.5.



W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie parametrow statystycznych przestrzennego rozktadu
udziatow grup zrodet emisji w stezeniach $redniorocznych pytu PM10.

Tabela 13. Zestawienie parametrow statystycznych przestrzennego rozktadu udziatdéw grup zrodel emisji w stezeniach

$redniorocznych pytu PM10

Sredni udzial na Sredni udziat na Wartos¢ Wartos¢
Rodzaje zrodet terenie miasta obszarze maksymalna* | minimalna*
przekroczen [ng/m’] [ng/m’]
Zrédta liniowe 45,0 % 79,2 % 35,2 1,20
Zrédta punktowe 13,3 % 5,0 % 19,5 0,25
Zrddia 41,7 % 15,8 % 8,8 0,53
powierzchniowe

* warto$ci nie uwzgledniaja tta

Ponizej przedstawiono graficznie udzialy poszczegdlnych grup zrédet emisji w imisji na
terenie Biategostoku oraz w obszarze przekroczen st¢zen dopuszczalnych.

udzialy na terenie miasta

41 17%O

13.3%

45,0%

O zrédta powierzchniowe W zrédta punktowe [0 zrodia liniowe

Rysunek 17. Udziat poszczegdlnych rodzajow zrodet emisji w stezeniach imisyjnych pytu PM10 w Biatymstoku.

udzialy w obszarze przekroczen 15,8%

5,0%

79,2%

@ zrédta powierzchniowe 0O zrodta liniowe

W zroédta punktowe

Rysunek 18. Udziat poszczegoélnych rodzajow zrodel emisji w stezeniach imisyjnych pylu PM10 w obszarze
przekroczen w Biatymstoku.

Analizujac wyniki uzyskane dla catego obszaru obliczeniowego Bialegostoku mozna sformutowac
nastgpujace wnioski:




v' najwigksze oddzialywanie na stan jako$ci powietrza w mieScie maja zrodta liniowe
(45,0 %) 1 powierzchniowe (41,7 %); dotyczy to zar6wno osiaganych wartosci stezen jak
1 zasiggu ich wystgpowania, zrédla punktowe maja stosunkowo male znaczenie
w stgzeniach $redniorocznych (13,3 %),

v' na obszarze wystepowania przekroczen ro$nie udziat zrodet liniowych (do 79,2 %) maleje
natomiast udziatu zroédet powierzchniowych (do 15,8 %), w obszarze przekroczen udziat
zrédetl punktowych jest niewielki, nie przekracza 5 %,

v’ oddziatlywanie poszczegdlnych rodzajéow zrodet emisji na stan jako$ci powietrza moze
lokalnie by¢ zwigkszone lub zmniejszone w stosunku do udziatow $rednich dla miasta,
o czym $wiadczy znaczny rozrzut wartosci stezen Sredniorocznych pylu PM10,

v' wplyw emisji liniowej jest najwiekszy wzdhuz drog,

v emitory punktowe maja znikomy wplyw na wielko$¢ stezen S$redniorocznych pytu
zawieszonego PM10 na terenie Biategostoku.

Jak wczesniej wspomniano, emisj¢ ze zrddel punktowych traktujemy jako korzystanie ze
srodowiska, natomiast emisja ze zrodet powierzchniowych i liniowych dotyczy powszechnego
korzystania ze $rodowiska. Przedstawione powyzej rozwazania oraz wyniki modelowania
rozprzestrzeniania zanieczyszczen wskazuja jednoznacznie, ze za wielko$¢ stgzen pytu PM10 na
terenic Bialegostoku w przewazajacej mierze odpowiadaja zrédla emisji  pochodzace
z powszechnego korzystania ze srodowiska. Natomiast korzystanie ze srodowiska ma niewielki
wptyw na wielko$¢ stezen zardwno na terenie miasta, jak 1 na obszarze przekroczen.

udzialy na terenie miasta 13,3%

86,7%

O Korzystanie ze Srodowiska 0O Powszechne korzystanie ze $Srodowiska

Rysunek 19. Udziat powszechnego korzystania ze srodowiska w wielkoS$ci stezen pytu PM10 na terenie Bialegostoku.



udzialy w obszarze przekroczen 5,0%

95,0%

O Korzystanie ze Srodowiska @O Powszechne korzystanie ze Srodowiska

Rysunek 20. Udziat powszechnego korzystania ze srodowiska w wielkoS$ci stezen pytu PM10 w obszarze przekroczen.

4.7 Prognoza stanu jakoSci powietrza dla roku 2011

4.7.1 Prognozy emisji dla roku 2011

Zalozenia dotyczace prognozy emisji dla roku 2011 zostaly przedstawione w czg¢sci I niniejszego

programu.

4.7.2 Obliczenia i analiza stanu zanieczyszczenia powietrza dla roku 2011

Analizg przeprowadzono przy uzyciu modelu obliczeniowego ADMS-Urban (wersja 2.3).
Siatka obliczeniowa obejmowata caly obszar miasta. W zakresie stgzen 24-godzinnych

zastosowano metodg percentylowa.

Tabela 14. Parametry przyjete do analizy w roku prognozy 2011.

Parametr modelu

Warto$¢

Uwagi

Dane wejsciowe - emisja

Emitory punktowe — 158
Emitory liniowe - 640
Gridy powierzchniowe — 323

Szorstkos$¢ terenu

0,8m

Minimalna dtugo$¢ Monina-Obuchowa

20m

Tto stezenia pytu PM10

Zmienne, n/p  danych
EMEP, jak dla roku 2005

Siatka na planie prostokata

Krok siatki obliczeniowej 250 m obejmujaca obszar calego
miasta
Grupowanie zrodet Wylaczone
Czas usredniania 24 h
Pyt zawieszony PM10 - Percentyl 90,4 odpowiada

Format wynikow

- stezenie Srednie roczne

- percentyl 90,4 ze stgzen 24 godz.

warto$ci stgzenia, ktora jest
przekraczana 35 dni w ciagu
roku

Plik danych meteorologicznych

8760 linii, jak dla roku 2005

Profile zmiennos$ci czasowej emisji

Wiaczone

Dla poszczegolnych rodzajow
zrddel, profile roczne i
dobowe.




= Wiyniki obliczen stezen Sredniorocznych pylu PM10

Dopuszczalna wartos$¢ stezenia Sredniorocznego pytu zawieszonego PM10 dla roku 2011 wynosi
40 pg/m’. Analizujac uzyskane wyniki mozna sformutowa¢ nastepujace wnioski:

» prognozowane przekroczenie wartosci dopuszczalnej wystepuje jedynie w rejonie

skrzyzowania ul. Wasilukowskiej z ul. Gen. Andersa, najwyzsza warto$¢ st¢zenia w tym

obszarze wynosi 47,5 pg/m’,

na pozostatym obszarze stezenia $rednioroczne przybieraja wartoéci ponizej 40 pg/m’, przy
czym warto$ci powyzej 30 ug/m’ zauwazalne sa we wschodniej i poludniowej czesci
miasta.

Rozktad stezen $redniorocznych dla roku prognozy 2011 na obszarze Biategostoku przedstawiono
na mapie nr 7.2.7.

= Wiyniki obliczen ste¢zen 24-godz. pylu PM10

Dopuszczalna warto$¢ percentyla 90,4 ze stgzen 24-godz. pytu zawieszonego PM10 dla roku 2011
wynosi 50 pg/m’. Analizujac uzyskane wyniki mozna sformutowa¢ nastgpujace wnioski:
» prognozowane przekroczenia stgzen dopuszczanych 24 godz. pytlu PM10 utrzymuja si¢

wzdtuz niektorych ciagow komunikacyjnych miasta, chociaz zasi¢g ich wystepowania jest
ograniczony w poréwnaniu do sytuacji bazowej w roku 2005,

> najwyzsza obliczona warto$¢ percentyla 90,4 wynosi 79,6 pug/m’.

Rozktad percentyla 90,4 ze stgzen 24-godzinnych dla roku prognozy 2011 na obszarze
Biategostoku przedstawiono ponize;.

Bialystok
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Rysunek 21.

Percentyl 90,4 ze stezen 24-godz. w Biatymstoku — prognoza na rok 2011.



Whioski dotyczace prognozy na rok 2011:

Prognozowana na 2011 rok sytuacja w zakresie stanu jako$ci powietrza w Biatymstoku
charakteryzuje si¢ pewna poprawa w poréwnaniu do roku bazowego 2005. Jednak wzdluz
niektorych ciagow komunikacyjnych miasta nadal wystepuja przekroczenia dopuszczalnych stezen
pytu PM10. W zwiazku z tym zostanie wykonana prognoza na rok 2020 uwzgledniajaca podjgcie
dodatkowych dziatan naprawczych.

4.8 Prognoza stanu jakosci powietrza dla roku 2020

4.8.1 Prognozy emisji dla roku 2020

Zaltozenia dotyczace prognozy emisji liniowej 1 punktowej dla roku 2020 zostaly przedstawione
w czeSci | niniejszego programu. Ponizej przedstawiono szczegdtowe dane dotyczace
planowanych redukcji emisji powierzchniowe;.

» Emisja powierzchniowa - niska emisja
Redukcje emisji powierzchniowej zatozono dla obszaréow, gdzie w roku bazowym wystepuja
najwyzsze udzialy tego rodzaju emisji w stezeniach pylu PM10. Przyjeta redukcje emisji dla

poszczegolnych obszarow przedstawiono w tabeli:

Tabela 15 . Proponowana redukcja emisji powierzchniowej dla wybranych obszaréw bilansowych Biategostoku.

emisja pylu PM10 stopien emisja pytu PM10 roznica
Ip. Nazwa obszaru bilansowego [Mg/rok] redukcji [Mg/rok] (2005 - 2020)
rok bazowy 2005 rok prognozy 2020 [Mg/rok]

Tereny po zachodniej stronie ul. Wi. Wysockiego
6 (Os. Jaroszowka) i teren po zachodniej stronie ul. 13,15 30% 9,21 3,945
Wasilkowskiej (Os. Wygoda)

Tereny potozone migdzy potudniowo-wschodnia
granica cmentarza, ul. Wi Raginisa, Wi.
Wysockiego, 27 lipca do Pracowniczych
ogrodkow dziatkowych (Os. Wygoda)

Tereny potozone migdzy ulicami: K.
Ciotkowskiego, Baranowicka, J.

16 | Korzeniowskiego, Pozioma, Le$na, Dojnowska, 23,72 5% 22,53 1,186
Dojlidy Fabryczne, Nowowarszawska (Os.
Skorupy)

Tereny potozone migdzy ul. Drewniana,
Podlesna, Bialowieska, Zwierzyniecka, Cienista,
Zwirki i Wigury, K. Ciotkowskiego, Murarska
(Os. Mickiewicza)

Teren potozony po zachodniej stronie torow

24 | kolejowych i ul. Nowosielskiej do granic miasta 27,76 5% 26,37 1,388
(Os. Starosielce)

SUMA 14,175

12 33,11 20% 26,49 6,622

18 20,68 5% 19,65 1,034




4.8.2 Obliczenia i analiza stanu zanieczyszczenia powietrza dla roku 2020

Analizg przeprowadzono przy uzyciu modelu obliczeniowego ADMS-Urban (wersja 2.3).
Siatka obliczeniowa obejmowata caly obszar miasta. W zakresie stgzen 24-godzinnych

zastosowano metode percentylowa.

Tabela 16. Parametry przyjete do analizy w roku prognozy 2020.

Parametr modelu

Warto$é

Uwagi

Dane wejsciowe - emisja

Emitory punktowe — 158
Emitory liniowe - 640
Gridy powierzchniowe — 323

Szorstkos$¢ terenu

0,8m

Minimalna dtugo$¢ Monina-Obuchowa

20m

Tto stezenia pytu PM10

Zmienne, n/p  danych
EMEP, jak dla roku 2005

Siatka na planie prostokata

Krok siatki obliczeniowe;j 250 m obejmujaca obszar catego
miasta
Grupowanie zrodet Wylaczone
Czas usredniania 24 h
Pyt zawieszony PM10 - Percentyl 90,4 odpowiada

Format wynikéw

- stezenie Srednie roczne

- percentyl 90,4 ze stezen 24 godz.

warto$ci stgzenia, ktora jest
przekraczana 35 dni w ciagu
roku

Plik danych meteorologicznych

8760 linii, jak dla roku 2005

Profile zmiennos$ci czasowej emisji

Wiaczone

Dla poszczegdlnych rodzajow
zrddel, profile roczne i
dobowe.

= Wiyniki obliczen stg¢zen sredniorocznych pylu PM10

Dopuszczalna warto$¢ stezenia $redniorocznego (40 pg/m’) nie jest przekroczona w zadnym

punkcie obliczeniowym. Najwyzsza warto$¢ stezenia wynosi 29,9 pg/m’.

Rozktad stgzen $redniorocznych dla roku prognozy 2020 na obszarze Biategostoku przedstawiony

zostal na mapie nr 7.2.9.

= Wiyniki obliczen st¢zen 24-godz. pylu PM10

Wartos¢ dopuszczalna percentyla 90,4 ze stezen 24-godz. (50 pg/m’) nie jest przekroczona

w zadnym punkcie. Najwyzsza obliczona warto$é percentyla wynosi 47,7 pug/m’.
Rozklad percentyla 90,4 ze stezen 24-godzinnych dla roku prognozy 2020 na obszarze

Biategostoku przedstawiono ponize;.
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Rysunek 22. Percentyl 90,4 ze stezen 24-godz. w Biatymstoku — prognoza na rok 2020.

Whioski dotyczace prognozy na rok 2020:

3km
e

Uwzglednienie w prognozie na 2020 rok planowanych inwestycji komunikacyjnych oraz
dodatkowych dziatanh w zakresie redukcji emisji liniowych i1 powierzchniowych prowadzi do
sytuacji, w ktorej dopuszczalne st¢zenia pytu PM10 w powietrzu sa dotrzymywane.

Podsumowanie:

naprawczych.

Na mapkach ponizej przedstawiono zmiang jakos$ci powietrza po wprowadzeniu dziatan



Bialystok
Percentyl 90,4 ze
stgzen 24 godz.

pytu PM10

-2020r.

Legenda
ulice - emitory liniowe

—— granica miasta

o punkty przekroczen
ug/m3
[J 220001 -26
[ 26.0001 -32
[ 320001 -38
[ 38.0001 -44
[ 44,0001 -50
I s0.0001 -56
I 56.0001 -62
I 20001 -8
I 620001 525110

Bialystok
Percentyl 90,4 ze
stezen 24 godz. £
pytu PM10
-2005r.

Rysunek 23. Poréwnanie rozktadow percentyla 90,4 ze stgzen 24-godz. w Biatymstoku — rok bazowy 2005 i rok
prognozy 2020

4.9 Zadania wynikajace z przeprowadzonych analiz stanu zanieczyszczenia powietrza

4.9.1 Analiza mozliwych dzialan naprawczych

Zdiagnozowana sytuacja w zakresie zanieczyszczenia powietrza na obszarze Bialegostoku pylem
zawieszonym PM10, wymusza konieczno$¢ zastosowania odpowiednich dziatan naprawczych,
celem redukcji niskiej emisji. Do dziatan tych mozna zaliczy¢:

1) dzialania w zakresie ograniczania emisji niskiej,

2) dzialania w zakresie ograniczania emisji komunikacyjne;j.

Do dziatan polegajacych na ograniczeniu niskiej emisji mozemy zaliczy¢ termomodernizacjg,
ktora moze by¢ realizowana poprzez docieplenie $cian budynkéw i/lub wymiang stolarki okienne;.
Centralizacja systemoéw grzewczych moze polega¢ np. na podiaczeniu do miejskiej sieci
cieptlowniczej. Rozwiazanie to wymaga jednak istnienia rezerw energetycznych tego zrodta ciepta
oraz wykonania prac ziemnych w celu rozbudowy sieci. W ramach ograniczenia niskiej emisji
mozna dokona¢ wymiany samego urzadzenia grzewczego i/lub instalacji grzewczej. Zamiana
paliwa na ekologiczne dotyczy przede wszystkim konwersji z tradycyjnego wegla na
kwalifikowany sortyment weglowy, gaz lub pelety. Pompy ciepla to zwykle inwestycje bardzo
kosztowne, natomiast kolektory stoneczne moga by¢ traktowane jako rozwiazanie uzupetniajace
lub mie¢ charakter czasowy, np. pobieranie energii z kolektoroéw stonecznych moze odbywac si¢ w
okresie od marca do pazdziernika. Zamiana paliwa wiaze si¢ najczg¢$ciej z koniecznos$cia wymiany
kotla oraz instalacji grzewczej. Nalezy pamigta¢, ze spalanie paliwa, nawet dobrej jakosci,
w nieprzystosowanym do tego celu urzadzeniu grzewczym bedzie powodowalo, poza obnizeniem
jego sprawnosci cieplnej, wzrost emisji substancji zanieczyszczajacych. W celu redukcji emisji
wskazana jest zatem wymiana starych kotlow weglowych na nowoczesne, niskoemisyjne kotty,
gdzie proces spalania wegla prowadzony jest optymalnie przez co ros$nie sprawnos¢ urzadzenia.
W ponizszej tabeli zebrano najwazniejsze informacje dotyczace zasygnalizowanych wyzej dziatan
zmierzajacych do ograniczenia niskiej emisji. Uwzgledniono w niej m.in. efekt ekologiczny,
koszty inwestycyjne i eksploatacyjne, bariery prawne i spoteczne oraz inne czynniki wplywajace
na atrakcyjnos$¢ danego dziatania.
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W rozdziale ponizej okreslono powierzchnig¢ uzytkowa lokali, w ktorych nalezaloby zlikwidowaé
kotly weglowe, aby osiagna¢ wymagany poziom redukcji.

W rozdziale tym przeanalizowano mozliwe do zastosowania dziatania naprawcze, ktorych efektem
powinna by¢ poprawa stanu jako$ci powietrza na obszarze, gdzie zostana one zrealizowane.
Jednak ostatecznie wybrano tylko niektore z mozliwych dzialan. Przyczyna dokonania takiej
selekcji byly zardwno przedstawione powyzej wzgledy ekonomiczne i spoteczne, jak réwniez
wzgledy wynikajace z polityki rozwoju miasta realizowanej przez gospodarzy Bialegostoku.
W wyborze brano pod uwage rowniez specyfike strefy. Propozycje dziatan naprawczych zostaty
przedyskutowane z wladzami miasta Biatystok.

4.9.2 Obliczenie powierzchni uzytkowej lokali objetych dzialaniami naprawczymi

Dla prognozy na rok 2020, na podstawie informacji o wielkos$ci redukcji emisji powierzchniowych
mozna obliczy¢ powierzchnig uzytkowa lokali® ktore powinny by¢ objete programem redukcji.

Jednostkowa emisje pylu PM10 na 1 m’ powierzchni uzytkowej oszacowano na podstawie
zapotrzebowania na energi¢ cieplna realizowanego przez spalanie wggla w statystycznym
mieszkaniu o powierzchni 58,6 m*> (wg danych GUS dla Bialegostoku), ktére przeliczono
nastgpnie za pomoca wskaznika emisji na emisj¢ jednostkowa.

Tabela 18. Parametry przyjgte do obliczen dla kottow weglowych

Obszar zapotrzebowanie na energig cieplna| jednostkowa emisja ze spalania wegla
[GJ/m™*] [kg/m’]
Miasto Biatystok 1,83 0,59

* przyjeto do obliczen przyktadowe mieszkanie o $redniej powierzchni uzytkowej wg danych
GUS z 2005 wynoszacej 58,6 m’.

Szacunkowa powierzchnia lokali przewidzianych do przeprowadzenia dziatan naprawczych
w podziale na rodzaj danego dziatania zostata przedstawiona w I czg$ci dokumentacji.

4.10 Podsumowanie analiz stanu zanieczyszczenia powietrza

Przeprowadzone obliczenia 1 analizy wykazaly, Ze zasadniczy udziat w stezeniu pylu
zawieszonego PM10 w powietrzu na obszarach przekroczen maja przede wszystkim zrodia
komunikacyjne oraz zrédta powierzchniowe. W zwiazku z tym najwazniejsze dzialania naprawcze
majace na celu uzyskanie dotrzymania pozioméw dopuszczalnych zwiazane sa przede wszystkim
ze zmianami w uktadzie komunikacyjnym, pracami utrzymania w czystosci ulic oraz dzialaniami
zwiazanymi z redukcja emisji pytu PM10.

Wszystkie proponowane dziatania naprawcze, ich efekt ekologiczny, koszty realizacji 1 termin
realizacji przedstawiono w I czg$ci opisowej niniejszego dokumentu.

* Lokal — mieszkanie w budynku wielorodzinnym, budynek jednorodzinny, budynek uzyteczno$ci publicznej, inne wyposazone
w indywidualne Zrodta ciepta zaliczane do tzw. ,,niskiej emisji”




Uwagi koncowe:

Brak podstaw prawnych do zarzadzenia obligatoryjnej wymiany starych kotléw i piecow
weglowych przez osoby fizyczne jest powazng bariera realizacji programu redukcji niskiej emisji.
W opinii przedstawicieli stron zaangazowanych w przygotowanie i realizacj¢ Programoéw ochrony
powietrza problem ten wymaga wdrozenia w przysztosci systemowych rozwiazan legislacyjnych.
W aktualnym stanie formalno-prawnym kluczowym czynnikiem powodzenia programu redukcji
niskiej emisji jest przygotowanie dla mieszkancow atrakcyjnej oferty dofinansowania wymiany
oraz wykazanie poza efektem ekologicznym istotnych oszczgdnosci po stronie kosztéw
eksploatacyjnych (przypadek wysokosprawnych kotléw opalanych weglem) oraz wzrostu poziomu
komfortu uzytkowania urzadzen.

5 Czas potrzebny na realizacj¢ celow Programu

Biorac pod uwage mozliwosci finansowe 1 spoteczne oraz dziatania wynikajace z planéw,
programéw, strategii opracowanych dla miasta Bialystok proponuje si¢ czas realizacji
poszczegolnych dziatan naprawczych w latach 2009 — 2020.

6 Analiza materialow, dokumentow i publikacji istotnych z punktu widzenia programu

Do sporzadzenia POP wykorzystano materiaty, dokumenty, publikacje, ktore:
» pozwolity okresli¢ istniejace, a takze oszacowal prognozowane poziomy
zanieczyszczenia powietrza,
stanowia narzgdzia polityki ekologicznej w miescie,
okreslaja strategie, plany, programy majace wptyw na srodowisko,
opisuja techniki i technologie ograniczajace wprowadzanie substancji do powietrza.

YV VYV

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano dane bazy optatowej Urzedu
Marszatkowskiego w Bialymstoku oraz dane z pozwolen na wprowadzanie gazow 1 pylow do
powietrza. Dane te zostaly wykorzystane do stworzenia bazy danych dotyczacych emisji
punktowe;j.
W oparciu o ww. materialty sformulowano dziatania naprawcze przedstawione w niniejszym
Programie.
Analizie poddano dokumenty i materialy stanowiace zewngtrzne uwarunkowania prawne i
podstawe dla tworzonego Programu, takie jak np. Polityka Ekologiczna Panstwa, Prawo ochrony
srodowiska, Programy ochrony §rodowiska.
Polityka Ekologiczna Panstwa pelni nadrzedna rolg i1 stwarza warunki niezbg¢dne do realizacji
ochrony s$rodowiska; okre§la m.in. cele 1 priorytety ekologiczne, harmonogram dzialan
proekologicznych oraz $rodki niezbedne do osiagnigcia celow, w tym mechanizmy prawno-
ekonomiczne i §rodki finansowe.
Wsérod wielu celow realizacyjnych Polityki Ekologicznej Panstwa na lata 2007-2010
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011-2014 wymieniono m.in. dalsza poprawg jakoSci
srodowiska 1 bezpieczenstwa ekologicznego dla ochrony zdrowia mieszkancow Polski oraz
ochrong klimatu. Dla osiagnigcia wyznaczonych celow ustalono m.in. nastgpujace priorytety i
zadania:

e dalsza poprawa jako$ci sSrodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego dla ochrony zdrowia

mieszkancow Polski polegajaca na:
- realizacji programéw ograniczenia wielkosci emisji do powietrza ze zrddet
przemystowych i komunalnych,
® wzmacnianie systemu zarzadzania ochrona §rodowiska polegajace m.in. na:



- prowadzeniu edukacji ekologicznej dla zapewnienia akceptacji spotecznej dla
podejmowanych programoéw ochrony srodowiska,
- wzmocnieniu roli planowania przestrzennego jako instrumentu ochrony §rodowiska,

e zréwnowazone wykorzystanie materiatow, wody i energii polegajace m.in. na:

- zaoszczedzeniu 9 % energii finalnej w ciagu 9 lat, do roku 2017,
- ograniczaniu strat i wprowadzaniu materiatow i technologii energooszczgdnych,
- osiagnigciu 7,5 % udziatu energii wytwarzanej ze Zrddel odnawialnych zarowno
w bilansie zuzycia energii pierwotnej w 2010 r. jak 1 takiego samego udziatu tych
zrodet w produkeji energii elektryczne;.
Polityka Ekologiczna Panstwa... wyznacza m.in. nastgpujace kierunki dziatan:

e wspieranie dzialan na rzecz ograniczenia niskiej emisji ze zrodet komunalnych oraz
promocja 1 wspieranie rozwoju odnawialnych zrédet energii oraz technologii
zwigkszajacych efektywne wykorzystanie energii i zmniejszajacych materiatochlonno$¢
gospodarki,

e zwigkszenie $wiadomos$ci spoteczenstwa w zakresie potrzeb 1 mozliwosci ochrony
powietrza, w tym oszczgdnos$ci energii i stosowania odnawialnych Zrddet energii.

Organy wykonawcze: wojewodztwa, powiatu i gminy w celu realizacji polityki ekologicznej
panstwa sporzadzaja odpowiednio wojewodzkie, powiatowe 1 gminne programy ochrony
srodowiska.

W Programie ochrony sSrodowiska wojewoédztwa podlaskiego na lata 2007-2010
podkreslono, i1z ,spaliny 1 halas komunikacyjny stwarzaja duze zagrozenia dla Srodowiska
1 zdrowia ludzi”. ,,W terenie zurbanizowanym, a szczeg6lnie w okolicy skrzyzowan gléwnych
drég, natezenie ruchu jest najwigksze 1 wystepuje kumulacja strumienia emisji oraz z reguly
gorsze warunki jej rozpraszania, co czgsto jest przyczyna powstawania lokalnych zagrozen
(dlugotrwata ekspozycja, smogi). Duza role odgrywa tu przepustowos¢ drog i zwiazana z tym
ptynnos¢ jazdy, a takze lokalizacja drég tranzytowych (czy w centrum, czy na obrzezach osiedli).
Transport drogowy jest zagrozeniem dla srodowiska przyrodniczego, atmosferycznego, ale takze
akustycznego”. Zaznaczono, iz ,warunkiem koniecznym i niezbgdnym do realizacji celow
zwiazanych z ochrona $rodowiska zgodna z zasada zrownowazonego rozwoju jest dobrze
zaplanowany, zorganizowany i realizowany proces powszechnej edukacji, obejmujacy nie tylko
dzieci 1 mtodziez, ale catego spoteczenstwa”.

W Programie ochrony srodowiska dla miasta Bialegostoku na lata 2004 — 2015 wskazano
kierunki polityki ochrony s$rodowiska do roku 2015 m.in. w zakresie ochrony powietrza
atmosferycznego oraz edukacji ekologiczne;.

W zakresie ochrony powietrza wyznaczono jako cel dilugookresowy do 2015 r. ,spetnienie
wymagan prawnych w zakresie jakosci powietrza atmosferycznego”. Strategia realizacji celu
zostala zogniskowana na nastepujacych zagadnieniach:

- monitoring jako$ci powietrza,

- redukcja emisji zanieczyszczen powietrza, wg gtownych zrédet, tj. sektorow

oddziatywania (zaopatrzenie w cieplo, procesy technologiczne w przemysle, transport),

- wykorzystanie nieckonwencjonalnych zrédet energii.
W zakresie edukacji ekologicznej jako cel dtugookresowy do 2015 r. wyznaczono ,,ksztaltowanie
postaw 1 ekologicznych warto$ci oraz wspotodpowiedzialnosci mieszkancow Biategostoku za stan
srodowiska w miescie i jego ochrong”. Strategig¢ realizacji celu zogniskowano wokot zagadnien:

- Osrodek Edukacji Ekologicznej w Bialymstoku,

- edukacja ekologiczna w formalnym systemie ksztatcenia,

- edukacja ekologiczna w nieformalnym systemie.
Aktualizacjq Strategii Rozwoju Biategostoku (listopad 2001), definiuje strategiczne cele rozwoju
I 111 rzedu oraz zadania, ktorych realizacja pozwoli na osiagnigcie zatozonych celow.



Celem I rzgdu okreslono ,,poprawg jakosci zycia mieszkancow i srodowiska naturalnego”. W jego
zakresie okreslono cele II rzedu i zadania, a wsrod nich: ,,ochrong powierzchni ziemi, atmosfery
1 wod”. Wsrod zadan stuzacych realizacji wyznaczonego celu wymieniono m.in.:

- sukcesywna likwidacj¢ kottowni weglowych na rzecz systemu scentralizowanego lub ich
modernizacja na paliwa ekologiczne,
- sukcesywne ograniczanie uciazliwosci komunikacyjnych przez:
¢ climinacje z ruchu pojazdéw nadmiernie emitujacych spaliny,
e wprowadzenie nowego i modernizacja istniejacego taboru w komunikacji miejskiej
w kierunku zmniejszenia emisji spalin (paliwo gazowe, katalizatory, ewentualnie
naped elektryczny),
e udroznienie i usprawnienie funkcjonowania uktadu ulicznego,
e zastosowanie wzdhuz gléwnych tras komunikacyjnych paséow zieleni izolacyjne;j,
ekrandw akustycznych i odpowiednich sposobdéw zabudowy obrzezy,
- doskonalenie uktadu uliczno - drogowego do potrzeb transportowych i1 poprawa
funkcjonowania komunikacji zbiorowej. Zadania zaplanowane w celu realizacji tego celu
uwzgledniono w programie ochrony powietrza.

Inne materialy, dokumenty, publikacje

1.
2.

3.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Zakrzewski, Sigmund F., Podstawy toksykologii §rodowiska., 1995, PWN, ss. 261 (s. 116)
Markiewicz, A., Podstawy modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym, 2004 r.,

Wieloletni Program Inwestycyjny Miasta Biategostoku na lata 2007-2013, Bialystok, sierpien
2006 .,

Raport o stanie srodowiska wojewoddztwa podlaskiego w latach 2004-2006, Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku, 2007 .,

Ocena poziomoéw substancji 1 klasyfikacja stref woj. podlaskiego w 2007 r., Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku, 2008 .,

Ocena poziomoéw substancji 1 klasyfikacja stref woj. podlaskiego w 2006 r., Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku, 2007 .,

Ocena poziomoéw substancji 1 klasyfikacja stref woj. podlaskiego w 2005 r., Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku, 2006 r.,

Ocena poziomoéw substancji 1 klasyfikacja stref woj. podlaskiego w 2004 r., Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku, 2005 r.,

Ocena poziomoéw substancji 1 klasyfikacja stref woj. podlaskiego w 2003 r., Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku, 2004 .,

Ocena poziomoéw substancji 1 klasyfikacja stref woj. podlaskiego w 2002 r., Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Biatymstoku, 2003 .,

Stan Srodowiska wojewodztwa podlaskiego w latach 2000-2001, Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Biatymstoku, 2002 r.,

Piotr Grzegorczyk, Energia elektryczna kontra niska emisja, Wokot Energetyki, 3/2003
Monitoring tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce dla potrzeb EMEP i GAW/WMO -
raport syntetyczny 2005, Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 2006 r.,

Jacek Iwanek, Grazyna Mitosek, Dominik Kobus, Katarzyna Bak, Wybrane problemy
zanieczyszczenia powietrza w Polsce w 2005 roku w $wietle wynikow pomiaréw
prowadzonych w ramach PMS, Inspekcja Ochrony Srodowiska, 2006 r.,

Z uwagi na brak danych nie skorzystano z Krajowego Rejestru Transferu i Uwalniania
Zanieczyszczen. Zgodnie z ustawa — Prawo ochronny $rodowiska pierwsze sprawozdanie
objete obowiazkiem raportowania beda dostepne dopiero za 2007 rok.
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7.2 Mapy

Tabela 19. Spis map

Nr mapy Tresc¢
7.2.1 Lokalizacja emitorow punktowych, powierzchniowych i liniowych na terenie Biategostoku
7.2.2 Rozklad stezen $redniorocznych pyhu zaw. PM10 [pug/m’] — rok bazowy 2005 — miasto Biatystok
723 Rozklad stezen $redniorocznych pyhu zaw. PM10 [pg/m’] z emisji powierzchniowej — rok bazowy
2005 — miasto Biatystok
7.2.4 Rozklad stezen $redniorocznych pytu zaw. PM10 [pg/m’] z emisji punktowej — rok bazowy
2005 — miasto Biatystok
7.2.5 Rozktad stezen $redniorocznych pytu zaw. PM10 [ug/m’] z emisji liniowej — rok bazowy 2005
— miasto Bialystok
7.2.6 Percentyl 90,4 ze stezen 24-godz. pyhu zaw. PM10 [ug/m’] — rok bazowy 2005 — miasto Biatystok
7.2.7 Rozktad stezen $redniorocznych pytu zaw. PM10 [ug/m’] — rok prognozy 2011 — miasto Biatystok
7.2.8 Percentyl 90,4 ze stezen 24-godz. pyhu zaw. PM10 [pg/m’] — rok prognozy 2011 — miasto Biatystok
7.2.9 Rozktad stezen $redniorocznych pytu zaw. PM10 [pug/m’] — rok prognozy 2020 — miasto Biatystok
7.2.10 Percentyl 90,4 ze stezen 24-godz. pyhu zaw. PM10 [pg/m’] — rok prognozy 2020 — miasto Biatystok
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