Warszawa, dnia 26 listopada 2021 r.

Poz. 65

OBWIESZCZENIE NR 31
PREZESA URZEDU LOTNICTWA CYWILNEGO

z dnia 26 listopada 2021 r.

w sprawie ogloszenia tekstu Zalacznika 16, tomu I do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym, sporzadzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r.

Na podstawie art. 23 ust. 2 pkt 1 oraz art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz. U.
72020 r. poz. 1970 oraz z 2021 r. poz. 784, 847 1 1898) oglasza si¢ jako zalacznik do obwieszczenia Zatagcznik
16 — ,,Ochrona $rodowiska”, tom I — , Hatas statkéw powietrznych” (wydanie dsme), obejmujacy zmiany od
1 do 13 — do Konwencji o mi¢gdzynarodowym lotnictwie cywilnym, sporzadzonej w Chicago dnia 7 grudnia

1944 1. (Dz. U. 2 1959 1. Nr 35, poz. 2121 214, z pézn. zm.Y), przyjety przez Organizacj¢ Migdzynarodowego
Lotnictwa Cywilnego.

Prezes Urzedu Lotnictwa
Cywilnego

Piotr Samson

)Zmiany wymienionej umowy zostaly ogtoszone w Dz. U. z 1963 r. poz. 1371 138, z 1969 r. poz. 2101211, z 1976 1.

poz. 130, 131, 188, 189, 2271228, z 1984 r. poz. 199 1 200, z 2000 r. poz. 446 1447, z 2002 r. poz. 527 1 528, 22003 r.
poz. 7001 701 oraz z 2012 r. poz. 368, 369, 3701 371.



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego -2- Poz. 65

Zatacznik do obwieszczenia nr 31
Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego
z dnia 26 listopada 2021 r.

Miedzynarodowe normy
i zalecane metody postepowania

Zalacznik 16

do Konwencji
o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym

Ochrona
srodowiska

Tom |
Hatas statkéw powietrznych

Wydanie 6sme
Lipiec 2017 r.

Niniejsze wydanie zastepuje od 1 stycznia 2018 r. wszystkie poprzednie wydania
| tomu Zatagcznika 16.

Informacje na temat zakresu stosowania

norm i zalecanych metod postepowania
znajduja sie w przedmowie.

Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego
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Opublikowane w oddzielnych wydaniach w jezyku angielskim, arabskim,
chinskim, francuskim, rosyjskim i hiszpanskim przez

ORGANIZACJE MIEDZYNARODOWEGO LOTNICTWA CYWILNEGO
999 University Street, Montréal, Quebec, Canada H3C 5H7

Informacja na temat zaméwien oraz kompletna lista agencji sprzedazy
i ksiegarzy znajduje sie na stronie internetowej ICAO www.icao.int.

Pierwsze wydanie 1981 r.
Siédme wydanie 2014 r.
Osme wydanie 2017

Zafacznik 16 — Ochrona srodowiska
Tom | — Halas statkoéw powietrznych
Numer zamoéwienia: AN16-1

ISBN 978-92-9258-260-9

© ICAO 2017

Wszystkie prawa zastrzezone. Zaden fragment niniejszej publikacji nie moze by¢ powielany,
przechowywany w systemie wyszukiwania danych ani przekazywany w dowolnej formie lub poprzez
dowolny srodek bez wczesniejszej pisemnej zgody Organizacji Miedzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego.
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ZMIANY
Wydanie zmian jest ogtaszane w suplementach do Katalogu Publikacji ICAO.
Katalog i suplementy do niego sg dostgpne na stronie internetowej ICAO www.icao.int.
Ponizsza tabela jest przeznaczona dla prowadzenia rejestru tych zmian.
REJESTR ZMIAN | KOREKT
ZMIANY KOREKTY
Nr Data Data Wprowadzona Nr Data Data Wprowadzona
stosowania wprowadzenia przez wydania wprowadzenia przez
1-12 Wigczone do tego wydania
13 1/1/21 ICAO
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(vii) 1/1/18
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PRZEDMOWA

Tlo historyczne
Normy i zalecane metody postgpowania w zakresie hatasu statkow powietrznych byty pierwotnie przyjete przez Rade
w dniu 2 kwietnia 1971 r., stosownie do artykutu 37 Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym (Chicago,
1944 r.) i zatytulowane jako Zatacznik 16 do tej Konwencji. Zatacznik byt opracowywany w sposdb nastepujacy:
16. sesja Zgromadzenia, ktora odbyta si¢ w Buenos Aires we wrze$niu 1968 r., przyjeta nastgpujaca rezolucje:

Al6-3: Hatas lotniczy w poblizu portow lotniczych

Zwazywszy, ze problem hatasu lotniczego w poblizu wielu portéw lotniczych $wiata jest tak powazny, ze powoduje reakcje
ludnosci w takim stopniu, ze zagadnienie ma duza wage i wymaga szybkiego rozwigzania;

Zwazywszy, ze halas, ktory niepokoi spoteczenstwo i lotnictwo cywilne, jest obecnie powodowany przez wzrost ruchu
lotniczego istniejacych statkow powietrznych;

Zwazywszy, ze wprowadzenie w przysztosci nowych typow statkow powietrznych moze spowodowa¢ wzrost i pogorszenie
tego hatasu, jesli nie podejmie si¢ dziatan dla polepszenia sytuacji;

Zwazywszy, ze podczas 5. Konferencji Zeglugi Powietrznej ICAO, odbytej w Montrealu w listopadzie 1967 r., ustalono
zalecenia bazujace na podstawowych wnioskach migdzynarodowej konferencji na temat obnizenia halasu i zaburzen,
powodowanych przez cywilne statki powietrzne (Londynska Konferencja Hatasowa), ktora odbyla si¢ w Londynie

w listopadzie 1966 r. Celem zalecen byto osiagni¢cie migdzynarodowego rozwigzania problemu poprzez mechanizmy ICAO;
oraz

Zwazywszy, ze Zgromadzenie wzig¢to pod uwage akcje podjeta przez Rade, po konsultacjach z Panstwami i stosownymi
organizacjami mi¢dzynarodowymi wprowadzono w zycie zalecenia 5. Konferencji Zeglugi Powietrznej, o czym poinformowat
Zgromadzenie Sekretarz Generalny;

ZGROMADZENIE POSTANOWILO poleci¢ Radzie:

1) zwota¢ miedzynarodowg konferencje tak szybko, jak to mozliwe, wykorzystujagc mechanizmy ICAO, pamigtajac
o konieczno$ci odpowiedniego przygotowania si¢ do rozwazenia problemu hatasu lotniczego w poblizu lotnisk;

2) ustanowi¢ miedzynarodowe dokumenty i zwigzany z nimi materiat przewodni, odnoszacy sie do hatasu lotniczego;

3) wiaczy¢ do odpowiednich, istniejacych zalacznikow i innych stosownych dokumentéw ICAO oraz byé moze
w osobnym Zalaczniku na temat hatasu, taki material, jak opis i metody pomiaru hatasu lotniczego oraz stosowne
ograniczenia hatasu powodowanego przez statki powietrzne, co jest troska spotecznosci zyjacych w poblizu lotnisk;
oraz

4) opublikowa¢ taki materiat uaktualniajac go tak szybko, jak to mozliwe.

W odpowiedzi na rezolucj¢ A16-3 Zgromadzenia odbyto si¢ w Montrealu specjalne posiedzenie na temat hatasu
lotniczego w poblizu portow lotniczych (listopad-grudzien 1969 r.), aby zbada¢ nastgpujace aspekty zwigzane
z problemami hatasu lotniczego:

a) procedury opisywania i pomiaru hatasu lotniczego;

b) tolerancja organizmu ludzkiego na hatas lotniczy;

c) certyfikacja statkow powietrznych w zakresie ich hatasu;

ZALACZNIK 16 — TOM I (i) 1/1/18
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Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska Tom |
d) kryteria dla ustanowienia procedur operacyjnych, obnizajacych hatas styszany na ziemi;
e) planowanie zagospodarowania przestrzennego; oraz
f)  procedury zmniejszajace hatas w czasie operacji naziemnych.

Bazujac na zaleceniach specjalnego posiedzenia na temat hatasu lotniczego w poblizu portéw lotniczych,
opracowano projekt miedzynarodowych norm i zalecanych metod postgpowania w zakresie hatasu lotniczego, ktore
po wniesieniu poprawek, wynikajacych z przyjetych konsultacji z Umawiajacymi si¢ Panstwami Organizacji, zostaty
przyjete przez Rade w formie tekstu niniejszego Zatacznika.

Wraz z rozwojem norm i zalecanych metod postgpowania, zwigzanych z kontrolowaniem emisji spalin
z silnikoéw lotniczych okazalo si¢, ze wszystkie postanowienia dotyczace lotniczych aspektow srodowiska powinny
by¢ zawarte w jednym dokumencie. Zgodnie z tym, w czesci rezolucji przyjmujacej Poprawke 5 ustalono, ze tytul
Zatacznika 16 powinien by¢ zmieniony na ,,Ochron¢ $rodowiska”, tom I Zatacznika powinien zawierac istniejgce
postanowienia jako wydanie trzecie Zatgcznika 16 — Hafas statkow powietrznych ze zmianami wprowadzonymi
Poprawka 5, a tom Il powinien zawiera¢ postanowienia zwigzane z emisjami z silnikow statkdw powietrznych.

Szereg posiedzen Zgromadzenia i Rady, ktore odbyly si¢ od czasu specjalnego posiedzenia na temat halasu
lotniczego w poblizu portéw lotniczych, byto poswigconych réznym aspektom problemu hatasu. Na 33. sesji
Zgromadzenia, odbytej w Montrealu od 25 wrzesnia do 5 pazdziernika 2001 r., wydano w rezolucji A33-7
Zjednoczone oswiadczenie o ciaglosci polityki ICAO i praktyk zwigzanych z ochrong srodowiska, w znacznej czesci
»wlaczajace nowa polityke ICAO i material przewodni dotyczacy hatasu lotniczego” oraz wyrazajace koncepcje
»Zrownowazonego podejscia” do hatasu lotniczego, ktora byta opracowana przez ten czas.

Jak okreslono w dodatku C do rezolucji A33-7, zrbwnowazone podejscie do zarzadzania hatasem sktada si¢
z identyfikacji problemu hatasu w porcie lotniczym oraz analizy réznych dostepnych metod obnizenia hatasu poprzez
wykorzystanie czterech podstawowych elementow, okreslonych jako redukcja zrodta, planowanie przestrzenne i
zarzadzanie, operacyjne procedury obnizania hatasu oraz ograniczenia operacyjne, w celu rozwigzania problemu
hatasu w sposdb najefektywniejszy pod wzgledem kosztow.

Oprocz przedstawienia dodatkowych szczegdtow koncepcji zrownowazonego podejscia, rezolucja A33-7 zaleca
Panstwom zastosowanie zrownowazonego podejscia w zarzadzaniu hatasem.

Zasadnicze elementy podejscia zrownowazonego umieszczono w réznych miejscach w tomie [ Zalacznika 16 oraz
w przewodniku przyjetym przez ICAO. Zmniejszenie hatasu zrodta poprzez certyfikacje halasu statkow powietrznych
opisano w czeéci Il tomu I Zalacznika 16. Odniesienia do innych elementdw zréwnowazonego podejscia
zamieszczono w czgsci V.

Tablica A pokazuje zrédta poprawek do Zatgcznika wraz ze spisem wprowadzanych podstawowych tematdéw oraz
datami przyjecia przez Rade Zatacznika i poprawek, datami ich wejscia w zycie i obowigzywania.

Zakres stosowania

Cze$¢ 1 tomu 1 Zalacznika 16 zawiera definicje, a cze$¢ Il stanowig normy, zalecane metody postepowania
i przewodnik certyfikacji hatasu statkow powietrznych, ktére sa uzytkowane w miedzynarodowej zegludze
powietrznej, stosownie do ich klasyfikacji okreslonej w poszczegdlnych rozdziatach.

Uwaga. — Rozdzialy 2, 3, 4,5 14 nie dotyczq samolotow krotkiego startu i lgdowania (STOL), ktérych mozliwosci,
do czasu opracowania przez ICAO odpowiedniej definicji, sq okreslone na potrzeby niniejszego Zalgcznika jako
wymagajqce drogi startowej (bez wybiegu i zabezpieczenia wydtuzonego startu) o dlugosci 610 m lub mniej przy
maksymalnej masie startowej, certyfikowanej dla potrzeb zdatnosci do lotu.

1/1/18 (xii)
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Przedmowa Zatqgcznik 16 — Ochrona srodowiska

Czgsci I, IV 1 V tomu I Zatacznika 16 zawieraja zalecane metody postgpowania i materiaty przewodnie, ktorych
zastosowanie zapewni Panstwom ujednolicenie pomiaréw hatasu dla celéw monitoringu, oceniania hatasu wokot
lotnisk oraz zrownowazonego podejscia do zarzgdzania hatasem.

Dzialania Umawiajacych si¢ Panstw

Powiadamianie w kwestii rozbieznosci. Uwaga Umawiajacych si¢ Panstw jest kierowana na obowiazek nalozony
Artykutem 38 Konwencji, na mocy ktorego wymaga si¢, by Umawiajace si¢ Panstwa powiadamialy ICAO o
wszelkich réznicach pomigdzy krajowymi przepisami i praktykami a Normami mi¢dzynarodowymi zawartymi w
Zataczniku 16, wraz z wszelkimi poprawkami. Zacheca si¢ Umawiajace si¢ Panstwa, aby poszerzyly zakres wyzej
wymienionego powiadamiania na wszelkie odstepstwa od Zalecanych metod postepowania ujetych w tymze
Zataczniku, z uwzglednieniem wszelkich poprawek tego dokumentu, gdy powiadomienie o takich réznicach jest
wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa zeglugi powietrznej. Nastgpnie, zachgca si¢ Umawiajace si¢ Panstwa do
biezacego informowania ICAO w kwestii jakichkolwiek rozbieznosci, ktore moga si¢ pojawi¢ w dalszej kolejnosci
lub odno$nie usunigcia/wycofania rozbieznosci, o ktorych uprzednio powiadomiono. Konkretne prosby o
powiadomienie w kwestii wystepowania rozbiezno$ci be¢da wysytane do Umawiajacych si¢ Panstw niezwlocznie po
przyjeciu kazdej z poprawek do niniejszego Zatacznika.

Uwage Panstw kieruje si¢ takze na przepisy Zalacznika 15 zwigzane z publikowaniem informacji w kwestii
rozbiezno$ci pomigdzy przepisami krajowymi a praktykami i zwigzanymi Standardami i Zaleceniami poprzez
Lotniczy Serwis Informacyjny (the Aeronautical Information Service) dodatkowo wzglgdem obowigzku natozonego
zgodnie z Artykutem 38 Konwencji.

Uzycie tekstu Zatgcznika w przepisach krajowych. Rada w dniu 13 kwietnia 1948 przyjeta rezolucj¢ zwracajacg uwage
Umawiajacych si¢ Panstw na to, ze pozadane jest uzywanie w ich przepisach krajowych, na tyle na ile to jest
praktyczne, Scistego jezyka tych Norm ICAO, ktdre maja charakter przepisow, a takze podawania rozbieznosci w
stosunku do Norm, wlacznie ze wszelkimi dodatkowymi przepisami panstwowymi, ktore sa wazne dla
bezpieczenstwa lub regularnodci zeglugi powietrznej. Gdziekolwiek jest to mozliwe, wymagania niniejszego
Zalacznika zostaly napisane tak, aby ulatwi¢ wlaczenie ich bez duzych zmian tekstu do prawa panstwowego.

Status cze$ci skladowych Zalgcznika

Niniejszy Zatacznik sktada si¢ z nizej wymienionych elementdéw sktadowych, ktore niekoniecznie musza wystgpowac
we wszystkich Zatacznikach ICAO. Elementy te posiadaja nastepujacy:

1. — Material stanowigcy wlasciwy Zalqcznik:

a) Normy i zalecane metody postgpowania przyjete przez Rad¢ na mocy postanowien Konwencji,
zdefiniowane sg nastepujaco:

Norma - jakikolwiek wymoég dotyczacy charakterystyk fizycznych, konfiguracji, materiatow, osiagdw,
personelu lub procedur, ktérego jednolite stosowanie uznawane jest za niezbedne dla bezpieczenstwa lub
regularno$ci migdzynarodowej zeglugi powietrznej i ktory bedzie stosowany przez Panstwa Czlonkowskie
ICAO zgodnie z postanowieniami Konwencji. W przypadku niemoznosci stosowania danej normy, istnieje
obowigzek przestania stosownego powiadomienia do Rady ICAO zgodnie z art. 38 Konwencji.

Zalecana metoda postegpowania - kazdy wymog dotyczacy charakterystyk fizycznych, konfiguracji,
materialdw, osiaggéw, personelu lub procedur, ktérego jednolite stosowanie uznawane jest za pozadane dla
bezpieczenstwa, regularno$ci lub efektywnosci miedzynarodowej zeglugi powietrznej, i w stosunku do
ktorego Panstwa Cztonkowskie podejma starania, aby zostat wdrozony zgodnie z Konwencjg.

b) Dodatki sktadajgce si¢ z materialdéw pogrupowanych oddzielnie dla wygody czytelnika, ktore sg takze
integralng czgscia norm i zalecanych metod postgpowania przyjetych przez Radg.

¢) Warunki decydujace o stosowalnos$ci Norm i zalecanych metod postgpowania.

d) Definicje — okreslenia terminéw stosowanych w normach i zalecanych metodach postgpowania, ktore nie
s jednoznaczne, poniewaz nie maja okreslonego znaczenia w stosowanych stownikach. Definicja nie ma

(xiii) 1/1/18
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Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska Tom |
statusu niezaleznego, lecz stanowi istotng cz¢$¢ kazdej normy i zalecanej metody postepowania, w ktorej
dany termin jest uzyty, gdyz zmiana znaczenia terminu moze wptywaé na wymaganie.

e) Tabele i rysunki — uzupetniaja lub ilustrujg dang norme lub zalecang metod¢ postepowania, odwotuja si¢ do
niej lub sg czescig danej normy lub zalecanej metody postepowania i majg ten sam status.

2. — Materiaf przyjety przez Rade 1CAO do publikacji wraz z Normami i zalecanymi metodami postgpowania:

a) Przedmowa zawierajaca material historyczny i wyjasniajacy, oparty na dziataniu Rady i obejmujacy
objasnienie zobowigzan Panstw w zakresie stosowania Norm i zalecanych metod postepowania,
wynikajacych z Konwencji i Rezolucji o przyjeciu.

b) Wprowadzenia zawierajace material wyjasniajacy, zamieszczany na poczatku poszczegodlnych czescei,
rozdziatow lub dziatéw Zatgcznika.

¢) Uwagi zawarte w tekscie, gdzie to jest stosowne, w celu podania informacji rzeczowej lub odniesien
kierujacych do odpowiednich Norm i zalecanych metod postgpowania, ale niestanowigcych ich czescei.

d) Uzupelnienia zawierajace material, stanowigcy uzupetnienie norm i zalecanych metod postepowania lub
wiaczony jako wytyczne na temat ich stosowania.

Wybér jezyka

Niniejszy Zatacznik zostat przyjety w szeSciu jezykach: angielskim, arabskim, chinskim, francuskim, rosyjskim
i hiszpanskim. Kazde z Umawiajacych si¢ Panstw jest proszone o dokonanie wyboru jednego z tych jezykow w celu
wprowadzenia tekstu do uzytku krajowego oraz w celu innych dziatan, wymaganych przez Konwencjg, czy to przez
bezposrednie stosowanie, czy tez przez dokonanie przektadu na wlasny jezyk oraz o przekazanie stosownego
zawiadomienia do Organizacji.

Praktyka wydawnicza

Dla tatwego podania informacji o statusie kazdego stwierdzenia przyjeto nizej podang praktyke: Normy sa drukowane
czcionka typu Roman, niepogrubiong; Zalecane metody postepowania drukowane sg czcionkg pochylong (kursywa)
niepogrubiong; ich status jest wskazywany przez poprzedzenie stowem Zalecenie; Uwagi sa drukowane czcionka
pochylona (kursywa) niepogrubiona; status jest podawany przez poprzedzenie stowem Uwaga.

Przy pisaniu specyfikacji przyjeto nastgpujaca praktyke edytorska: dla Norm stosowany jest wyraz ,,shall” (musi), za$
dla zalecanej metody postgpowania stosowany jest wyraz ,,should” (powinien).

Jednostki miar, uzywane w tym dokumencie, sa zgodne z Migdzynarodowym Uktadem Jednostek (SI), jak podaje
Zalacznik 5. Tam, gdzie Zalacznik 5 pozwala na stosowanie alternatywnych jednostek, nienalezacych do uktadu SI,
sa one podane w nawiasach po jednostkach podstawowych, gdzie podane sa dwa rodzaje jednostek, nie nalezy
rozumied, ze te pary wartosci sg rowne i wzajemnie zamienne, jednak mozna zaktadaé, ze gdy uzywany jest wylacznie
jeden z uktadéw, zachowany jest rOwnowazny poziom bezpieczenstwa.

Kazde odwotanie do czg$ci niniejszego dokumentu, oznaczonej numerem obejmuje wszystkie podrozdzialy danej
czgsci.

Koordynacja z dzialalnoscig ISO

W postanowieniach zwigzanych z procedurami certyfikacyjnymi, szeroko stosuje si¢ odno$ng dokumentacje,
opracowang przez Migdzynarodowa Organizacj¢ Normalizacyjna (ISO) oraz Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC). W wielu przypadkach dokumentacja ta zostata wlaczona poprzez bezposredni odsylacz.
W kilku przypadkach okazato si¢ niezbg¢dne dostosowanie dokumentacji do wymagan ICAO, wowczas
zmodyfikowany materiat zostat w petni wlaczony do niniejszego dokumentu. Obecnie rozwaza si¢ mozliwos$¢ pomocy
ze strony ISO w tworzeniu szczegotowej dokumentacji.

1/1/18 (xiv)
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Przedmowa Zatqgcznik 16 — Ochrona srodowiska
Tablica A. Poprawki do Zalacznika 16
Przyjeta
Weszta w zycie
Poprawka Zrédto Temat Do stosowania od
Wydanie 1 Specjalne posiedzenie 2 kwietnia 1971
na temat hatasu lotni- 2 sierpnia 1971
czego w poblizu portow 6 stycznia 1972
lotniczych (1969)
1 Pierwsze posiedzenie Certyfikacja hatasu produkowanych w przysztosci 6 grudnia 1972
Komitetu ds. hatasu poddzwigkowych samolotow odrzutowych i ich wersji 6 kwietnia 1973
lotniczego pochodnych oraz aktualizacja terminologii stosowanej 16 sierpnia 1973
do okreslania masy statkdéw powietrznych.
2 Trzecie posiedzenie Certyfikacja hatasu lekkich samolotéw z nap¢dem 3 kwietnia 1974
Komitetu ds. hatasu $miglowym i poddzwickowych samolotow odrzutowych 3 sierpnia 1974
lotniczego 0 maksymalnej certyfikowanej masie startowej 27 lutego 1975
5700 kg lub mniejszej oraz przewodnik na temat
wykonywania funkcji przez Panstwa w przypadkach
dzierzawy, czarteru i wymiany statkow powietrznych.
3 Czwarte posiedzenie Normy certyfikacji hatasu dla przysztych poddzwigkowych 21 czerwca 1976
(wydanie 2)  Komitetu ds. hatasu samolotow odrzutowych i samolotow z napedem 21 pazdziernika 1976
lotniczego $miglowym, innych niz samoloty STOL, oraz przewodnik 6 pazdziernika 1977
dla certyfikacji hatasu przysztych samolotow naddzwigko-
wych, samolotéw STOL z napgdem $miglowym oraz
zabudowanych APU i podtaczonych do nich systemow
statkow powietrznych podczas operacji naziemnych.
4 Piate posiedzenie Wprowadzenie nowego parametru, tj. liczby silnikow, do 6 marca 1978
(wydanie 3)  Komitetu ds. hatasu norm certyfikacji hatasu dla poddzwigkowych samolotéw 6 czerwca 1978
lotniczego odrzutowych, poprawki w szczegotach procedur prob dla 10 sierpnia 1978
upewnienia si¢, ze taki sam poziom techniki jest stosowany
do wszystkich typow statkow powietrznych oraz zmiany edy-
torskie dla uproszczenia jezyka i zlikwidowania niezgodnosci.

5 Szoste posiedzenie 1. Zmiana tytutu Zatacznika na Ochrona srodowiska, wyda- 11 maja 1981
(Zatacznik 16, Komitetu ds. hatasu nie go w dwoch tomach: tom I — Halas statkow powietrz- 11 wrzesnia 1981
tom I — lotniczego nych (wlaczajacy postanowienia trzeciego wydania Zatgcz- 26 listopada 1981
wydanie 1) nika 16, zmienionego Poprawka 5)

i tom Il — Emisje silnikéw lotniczych.
2. Wprowadzenie do tomu I norm certyfikacji hatasu
dla $migtowcow i dla produkowanych w przysztosci
samolotow naddzwigkowych, uaktualnienie przewod-
nikow dla certyfikacji hatasu zabudowanych APU
i podtaczonych do nich systemow statkow powietrznych
oraz poprawki edytorskie, zawierajace zmiany jednostek
pomiarowych dla ujednolicenia niniejszego Zalacznika
z postanowieniami Zalacznika 5.
1 Trzecie posiedzenie Wprowadzenie SARP do procedur operacyjnych obnizaja- 30 marca 1983
zespotu ds. operacji cych halas oraz przesunigcie szczegbtowych procedur do 29 lipca 1983
PANS-OPS, tom I. 24 listopada 1983
2 Siodme posiedzenie a) poprawienie procedur certyfikacji hatasu; oraz 6 marca 1985
Komitetu ds. hatasu 29 lipca 1985
lotniczego b) zmniejszenie limitow hatasu maksymalnego dla 21 listopada 1985
$miglowcow.

3 Pierwsze posiedzenie a) dalsze ulepszenia procedur certyfikacji hatasu; 4 marca 1988
(Zatacznik 16, Komitetu lotniczej 31 lipca 1988
tom [ — ochrony $rodowiska; b) wprowadzenie nowego Rozdziatu 10 dla samolotow 17 listopada 1988
wydanie 2) studia Komisji ds. z nap¢gdem $miglowym o maksymalnej certyfikowanej

zeglugi powietrznej masie startowej nieprzekraczajacej 9 000 kg; oraz

nad zaleceniem Zespohu

ds. oczyszczenia od ¢) zmiany edytorskie w czg$ci V, wprowadzajace odsytacz
przeszkod do odpowiednich postanowien PANS-OPS (Doc 8168).

(xv) 1/1/18
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Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska Tom |
Przyjeta
] Weszta w zZycie
Poprawka Zrodto Temat Do stosowania od
4 Drugie posiedzenie  a) ulepszenia procedur certyfikacji hatasu; 24 marca 1993
(wydanie 3)  Komitetu lotniczej 26 lipca 1993
ochrony $rodowiska; b) wprowadzenie nowego Rozdziatu 11 dla lekkich $migtowcow; 11 listopada 1993
siddme posiedzenie
Komitetu ds. hatasu ) rozszerzenie dodatku 2 poprzez wlaczenie $migtowcow oraz
lotniczego; oraz zamiana dodatku 4; oraz
piate posiedzenie
Zespotu ds. operacji  d) wprowadzenie przewodnika na temat zakresu stosowania.
5 Trzecie posiedzenie  a) uproszczenie i wyjasnienie schematow certyfikacji hatasu 19 marca 1997
Komitetu lotniczej dla samolotoéw z napedem $migtowym w Rozdziale 3; 21 lipca 1997
ochrony $rodowiska 6 listopada 1997
b) ujednolicenie norm dla $migtowcoéw z przepisami narodo-
wymi w Rozdziale 8 i 11; oraz
€) wyrdwnanie masy startowej z limitami zdatnosci do lotu
w Rozdziale 10.
6 Czwarte posiedzenie a) wprowadzenie nowej definicji dla ludzkich osiggéw w czesci I; 26 lutego 1999
Komitetu lotniczej 19 lipca 1999
ochrony $rodowiska  b) zaostrzenie wymagan Rozdziatu 10 dla lekkich, jedno- 4 listopada 1999
silnikowych samolotéw z napedem $migtowym;
¢) zmiany natury szczegotéw technicznych w celu poprawy
zgodnosci Rozdzialow 3, 8 1 11 oraz dodatkow 2 i 4;
d) nowe postanowienia dotyczace czynnikow ludzkich
w czgéci V; oraz
e) zmiany wynikajace z biezgcej harmonizacji europejskich
Joint Aviation Requirements (JAR) z amerykanskimi Federal
Auviation Regulations (FAR).
7 Piate posiedzenie a) wzrost wymagan dla hatasu samolotow turboodrzutowych 29 czerwca 2001
Komitetu lotniczej i ciezkich z napedem $migtowym (nowy Rozdziat 4 — dotych- 29 pazdziernika 2001
ochrony $rodowiska; czasowy Rozdziat 4 staje si¢ Rozdzialem 12); 21 marca 2002
Zatacznik 6,
poprawka 26 b) nowe postanowienia odnosnie recertyfikacji samolotow
Rozdziatu 3;
¢) zaostrzenie wymagan wzgledem hatasu dla smigtowcow
w Rozdziatach 81 11;
d) zmiany dla wyjasnienia lub sprecyzowania istniejacych procedur
certyfikacyjnych, dostosowywanych do harmonizowanych
wymagan JAR/FAR, wprowadzenie nowych postanowien
odnosnie oprzyrzadowania cyfrowego;
e) wprowadzenie materiatu przewodniego dla certyfikacji
pionowzlotow z pochylanymi wirnikami w zakresie hatasu; oraz
f) wlaczenie angielskiej wersji jezykowej do dokumentow
certyfikacyjnych w zakresie hatasu.
8 Szoste posiedzenie a) procedura korygowania hatasu otoczenia, wigcznie z definicja 23 lutego 2005
(wydanie 4)  Komitetu lotniczej ,»hatasu tfa”, ,hatasu otoczenia” oraz ,,szuméw wihasnych”; 11 lipca 2005
ochrony srodowiska 24 listopada 2005
b) dopuszczalna predkos§¢ wiatru podczas prob;
c) stosowne korekty jezykowe wlaczajac czasowe zmiany
w projekcie typu oraz postanowienia pozwalajgce na
recertyfikacje samolotow Rozdziatu 5 do Rozdziatu 4;
1/1/18 (xvi)
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Przedmowa

Zatgcznik 16 — Ochrona srodowiska

Poprawka

Zrédlo

Przyjeta
Weszta w zycie
Temat Do stosowania od

9
(wydanie 5)

10
(wydanie 6)

Siédme posiedzenie
Komitetu lotniczej
ochrony $rodowiska

Osme posiedzenie
Komitetu lotniczej
ochrony $rodowiska
(CAEP/8); Sekretariat
wspierany przez
Grupe Obserwacji
Meteorologicznej
Lotnisk i Badania
Prognoz (AMOFSG)

a

C

d

d) zagadnienia techniczne odnoszace si¢ do wiroptatow; oraz

e) nowe uzupetienia G i H, zawierajace wytyczne do zarzadzania
dokumentacja certyfikacji hatasu oraz wytyczne do uzyskania danych
w zakresie hatasu $§migtowcow dla celéw planowania

przestrzennego. 7 marca 2008

a) wprowadzenie nowego tekstu do uzupetnienia H, zawierajacego 20 lipca 2008

wytyczne do uzyskiwania danych w zakresie hatasu $migtowcow dla 20 listopada 2008
celow planowania przestrzennego, ktory wprowadza opcje
dodatkowych pozycji mikrofonow;

b) zmiana w uwadze 2 definicji ,,wersji pochodnej $migtowca” dla

wyjasnienia, ze stosuje si¢ to do Smiglowcow zar6wno Rozdziatu 11,
jak i do Rozdziatu 8;

¢) procedury certyfikacji hatasu dla $migtowcow poprawiono dla

upewnienia si¢, ze bedzie si¢ stosowa¢ maksymalng w uzytkowaniu
predkos¢ wirnika;

d) wyjasnienie definicji odnoszacych si¢ do predkosci wiatru podczas

prob;

e) uaktualnienie odno$nikow do Migedzynarodowej Komisji

Elektrotechnicznej (IEC);

f) wyjasnienie odnosnie przyrostu dodawanego do predkosci V, dla

okreslenia predkosci wznoszenia, stosowanej podczas prob
certyfikacyjnych;

g) poprawka zakresu stosowania postanowien dla ich uzgodnienia

z podobnymi postanowieniami, zawartymi w innych dokumentach
ICAO; oraz

h) drobne zmiany redakcyjne.

4 marca 2011
poprawki do stosownych postanowien w celu usuniecia zbednej 18 lipca 2011
ztozono$ci, powtdrzen i rozwlekto$ci tekstu podezas poprawiania 17 listopada 2011
jego jasnos$ci i harmonizacji pomigdzy réznymi rozdziatami;

=

b) uaktualnienie odniesien do Srodowiskowego Podrecznika

Technicznego (Doc 9501), tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu
statkow powietrznych;

~

nowy tekst w Rozdziale 3 dla wyjasnienia wzorcowej predkosci startu
przy certyfikacji hatasu dla przypadkow, gdzie predkosé startu przy
certyfikacji zdatnosci do lotu nie jest okre§lona;

~

ulepszona czytelno$¢ i wyjasnienie poprzedniego niejasnego lub
niekompletnego przewodnika zawierajacego obliczanie efektywnego
poziomu hatasu odczuwalnego (EPNL), korekcja danych hatasu
statku powietrznego do warunkéw wzorcowych przy uzyciu metod
uproszczonej i zintegrowanej, pomiar i charakterystyka
atmosferycznego thumienia dzwigku oraz rozne techniczne sprawy

i bledy edytorskie;

e) harmonizacja jezyka dla procedur certyfikacji hatasu pionowzlotow

z pochylanymi wirnikami z juz przyjetymi dla $miglowcow

w Rozdziatach 8 i 11 tomu I Zalacznika 16 w celu wyjasnienia, ze
muszg by¢ stosowane maksymalne obroty na minut¢ wirnika (RPM)
zgodnie z wzorcowymi warunkami lotu;

f) wyjasnienie, ze maksymalne poziomy hatasu stosowane do

poddzwigkowych samolotéw odrzutowych moga by¢ uzyte jako
wytyczne dla samolotéw naddzwigkowych;

(xvii) 1/1/18
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Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska

Tom |

Przyjeta
Weszta w zZycie

Poprawka Zrédto Temat Do stosowania od
[ ]
g) poprawka wynikajaca z Poprawki 17 do Zalgcznika 5 zmieniajacej
-km/h” na ,;m/s” jako jednostke uktadu SI do mierzenia predkosci
wiatru; oraz
h) drobne zmiany redakcyjne.
11-A Dwunaste posiedzenie Poprawka wynikajaca z rozwoju procedur operacyjnych obnizajacych 3 marca 2014
catej Grupy Roboczej hatas statkow powietrznych. 14 lipca 2014
Panelu Operacyjnego 13 listopada 2014
(OPS/WG/WHL/12)
11-B Dziewiate posiedzenie a) zaostrzenie wymagan wzgledem hatasu samolotow 3 marca 2014
(wydanie 7)  Komitetu lotniczej turboodrzutowych i cigzkich z napgdem $miglowym, dla ktérych 14 lipca 2014
ochrony $rodowiska wniosek o certyfikat typu ztozono 31 grudnia 2017 r. lub pdzniej 1 stycznia 2015
(CAEP/9) oraz 31 grudnia 2010 r. lub p6zniej dla samolotéw o masie
mniejszej niz 55 000 kg (nowy Rozdziat 14);
b) wprowadzenie wymagan certyfikacji hatasu dla pionowzlotow
z pochylanymi wirnikami, dla ktorych wniosek o certyfikat typu
zostat ztozony 1 stycznia 2018 r. lub pdzniej (nowy Rozdziat 13 —
dotychczasowe wytyczne uzupetnienia F pozostaja jako odnosnik);
€) harmonizacja dziatéw dotyczacych waznosci danych hatasu
i planowania terminéw kalibracji poziomu ci$nienia akustycznego
oraz odnoszacych si¢ do aktualizacji wymagan wobec postepow
w technice zapisu dzwigku;
d) poprawka do warto$ci predkosci wiatru podanych w m/s dla
okreslenia okna pomiarowego certyfikacji hatasu;
e) ulepszenia jezykowe w tytule uzupehnienia A i zwigzane z tym
poprawki do rownan dla obliczania maksymalnych dopuszczalnych
pozioméw hatasu w funkcji masy (tj. dodanie: maksymalny
dopuszczalny); oraz:
f)  drobne zmiany edytorskie w nomenklaturze, symbolach i
jednostkach.
12 Dziesiate spotkanie a) harmonizacja jezyka uzytego do okre$lenia atmosfery wzorcowej; 3 marca 2017
(wydanie 8)  Komitetu lotniczej b) usunigcie odniesien do juz nieaktualnych technik pomiaréw toru lotu; 21 lipca 2017
ochrony srodowiska ¢) poprawki do wytycznych dla certyfikacji hatasu pionowzlotow z 1 stycznia 2018
(CAEP/10) pochylanymi wirnikami, oraz
d) poprawki réznych technicznych spraw redaktorskich i wiaczenie
wszystkich symboli i jednostek do jednego rozdziatu.
1/1/21 (xviii)
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Przedmowa Zatqgcznik 16 — Ochrona srodowiska
Przyjeta
) Weszta w zycie
Poprawka Zrédio Temat Do stosowania od
[ ]
13 Jedenaste spotkanie a)  aktualizacja przywotafi do norm IEC61260-1 i IEC61260-3 11 marca 2020

Komitetu lotniczej Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC); i 20 lipca 2020
ochrony §rodowiska b) ogdlna nomenklatura techniczna i kwestie typograficzne, w tym 1 stycznia 2021
(CAEP/11) zmiana definicji wykorzystujacych stowo ,,belka stropowa”, nowa

definicja dla ,,wzorcowy tor naziemny”, korekta okreslonej tolerancji

na wyktadniczg $rednig ruchomg i whasciwe uzycie czasownikow
modalnych ,,musi”, ,,nalezy” i ,,powinien”.

(xix).

1/1/21
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MIEDZYNARODOWE NORMY
I ZALECANE METODY POSTEPOWANIA

CZESC 1. DEFINICJE, NOMENKLATURA: SYMBOLE | JEDNOSTKI

Samolot. Statek powietrzny z napedem, cigzszy od powietrza, uzyskujacy swoja sile no$ng na skutek zjawisk
acrodynamicznych wystepujacych na jego powierzchniach, pozostajacych w statym polozeniu w danych
warunkach lotu.

Statek powietrzny. Dowolne urzadzenie zdolne do unoszenia si¢ w przestrzeni powietrznej na skutek
oddziatywania powietrza, bez rownoczesnego oddziatywania tego powietrza na powierzchni¢ ziemi.

Podlgczone uklady statku powietrznego. Uklady statku powietrznego zasilane energig elektryczng lub
pneumatyczng z pomocniczego zespolu napedowego podczas operacji naziemnych.

Pomocniczy zespol napedowy (APU). Zabudowane na statku powietrznym zrédlo mocy, dostarczajace moc
elektryczna/pneumatyczng do uktadoéw statku powietrznego podczas operacji naziemnych lub w locie, oddzielone
od silnika(6w) napedowego.

Stosunek nateien przeplywow. Stosunek natezenia mas powietrza przeptywajacych przez kanal zewnetrzny
silnika turbinowego do natezenia przepltywu mas powietrza przez komory spalania, obliczany przy
maksymalnym ciaggu statycznym silnika w warunkach migdzynarodowej atmosfery wzorcowej na poziomie
morza.

Wersja pochodna smiglowca. Smiglowiec, ktory z punktu widzenia zdatnosci do lotu jest podobny do
certyfikowanego pod wzgledem hatasu prototypu, lecz zawiera wprowadzone do projektu typu zmiany, ktore
mogg szkodliwie wptywac na charakterystyki hatasu.

Uwaga 1.— Zgodnie z normami tego Zalqcznika smigltowiec, ktory jest oparty na istniejgcym prototypie, ale
zostal uznany przez wladze certyfikujgce za nowy projekt typu pod wzgledem zdatnosci do lotu, musi by¢ pomimo
tego uznany za wersje pochodng, jesli wiladze certyfikujgce stwierdzq, ze charakterystyki akustyczne zrodia sq
takie same, jak w prototypie.

Uwaga 2.— Okreslenie ,,szkodliwie ” odnosi sig do wzrostu ktéregokolwiek z certyfikowanych pozioméw hatasu
o wiecej niz 0,3 EPNAB dla smigtowcow certyfikowanych wedtug Rozdziatu 8 lub 0,3 dB(A) dla smiglowcow
certyfikowanych wedtug Rozdziatu 11.

Wersja pochodna samolotu. Samolot, ktory z punktu widzenia zdatno$ci do lotu jest podobny do certyfikowanego
pod wzgledem hatasu prototypu, lecz zawiera wprowadzone do projektu typu zmiany, ktore moga szkodliwie
wplywac na charakterystyki hatasu.

Uwaga 1.— Jesli wiadze certyfikujgce stwierdzq, ze wprowadzane zmiany do konstrukcji, konfiguracji, napedu
lub masy sq tak znaczqce, ze wymagajg powaznych, nowych badan zgodnosci ze stosownymi przepisami zdatnosci
do lotu, wowczas samolot powinien by¢ uznany raczej za nowy projekt typu, niz za wersje pochodng.

Uwaga 2.— Okreslenie ,,szkodliwie ” odnosi si¢ do wzrostu ktoregokolwiek z certyfikowanych pozioméw hatasu
o wigcej niz 0,10 dB, chyba ze lqgczny wplyw zmian w projekcie typu jest wykryty stosujqc zatwierdzong procedure,
wowczas ,,szkodliwie” odnosi si¢ do lgcznego wzrostu w ktorymkolwiek certyfikowanym poziomie hatasu o wigcej
niz 0,30 dB lub w marginesie spetnienia, zaleznie od tego, co jest mniejsze.

ZALACZNIK 16 - TOM | -1 1/1/18
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Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska Tom |

Wyposazenie zewnetrzne (Smiglowca). Kazdy przyrzad, mechanizm, cz¢$é, aparat, akcesoria lub przybor, ktory
jest przymocowany do $migtowca lub wystaje ponad jego powierzchnig, lecz nie jest stosowany ani nie jest
zamierzone jego stosowanie do uzytkowania §migtowca lub sterowania nim w locie, nie jest tez czescia ptatowca
lub silnika.

Smiglowiec. Statek powietrzny ciezszy od powietrza, uzyskujacy sile nosng w locie na skutek zjawisk
aerodynamicznych, wystepujacych na jednym lub kilku nap¢dzanych wirnikach no$nych o zasadniczo pionowej
osi obrotow.

Mozliwosci ludzkie. MozliwoSci i ograniczenia cztowieka, ktore majg wpltyw na bezpieczenstwo oraz efektywnosé
operacji lotniczych.

Pionowzlot. Statek powietrzny, ci¢zszy od powietrza, zdolny do pionowego startu, pionowego ladowania i lotu z
malg predkoscig dzigki sile no$nej wytwarzanej podczas tych faz lotu glownie przez urzadzenia napgdzane
silnikiem lub ciag silnika oraz przez nieobracajacy si¢ ptat (ptaty) nosny podczas lotu poziomego.

Recertyfikacja. Certyfikacja statku powietrznego, ze zmiang lub bez zmiany jego certyfikacyjnych poziomoéw
hatasu, wedlug norm innych, niz przy pierwotnej certyfikacji.

Szybowiec 7 napedem pomocniczym. Szybowiec z napedem o rozporzadzalnej mocy pozwalajacej na
utrzymywanie lotu poziomego, lecz niewystarczajacej do wykonania samodzielnego startu.

Panstwo Projektu. Panstwo sprawujace nadzor nad organizacja odpowiedzialng za projekt typu.

Panstwo rejestru. Panstwo, w ktorego rejestrze znajduje si¢ statek powietrzny.

Samolot poddiwigkowy. Samolot niezdolny do wykonywania lotu poziomego z predkoscia przekraczajaca liczbe
Macha réwnag 1.

Pionowzlot z pochylanymi wirnikami. Pionowzlot zdolny do pionowego startu, pionowego lgdowania
i dlugotrwatego lotu z matg predkoscia dzigki sile nosnej wytwarzanej podczas tych faz lotu gtdéwnie przez
nape¢dzane silnikiem wirniki, zamontowane na obrotowych gondolach silnikowych oraz przez nieobracajacy
si¢ ptat (ptaty) no$ny podczas lotu z duzg predkoscia.

Certyfikat typu. Dokument wydany przez Umawiajace si¢ Panstwo, okreslajacy projekt statku powietrznego, typ
silnika lub $migta i stwierdzajacy, ze ten projekt spetnia stosowne wymagania zdatnosci do lotu tego Panstwa.

Uwaga. — W niektorych Umawiajqgcych sig¢ Panstwach moze by¢ wydany dokument rownowazny Certyfikatowi
Typu dla typu silnika lub smigta.

1/1/18 1-2
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Definicje, Nomenklatura: Symbole i Jednostki Zalgcznik 16 — Ochrona Srodowiska

NOMENKLATURA: SYMBOLE | JEDNOSTKI

Uwaga. — Wiele ponizszych definicji i symboli jest specyficznych dla certyfikacji hatasu statkow
powietrznych. Niektore definicje i symbole mogq by¢é takze stosowane poza certyfikacjq halasu statkow
powietrznych.

1.1 Predkosé
Symbol Jednostka Znaczenie

Cr m/s Predkosé¢ referencyjna dzwieku. Predko$¢ dzwieku w warunkach temperatury
referencyjnej (25°C).

CHR m/s Predkosé referencyjna dzwigku na wysokosci samolotu. Referencyjna predkosé
dzwigku odpowiadajgca temperaturze otoczenia - przy zatozeniu uptywu 0,65°C
na 100 m - dla standardowego dnia na wysokosci referencyjnej samolotu
powyzej sredniego poziomu morza.

Matr — Wzorcowa liczba Macha koncowki nacierajqcej topaty wirnika smigltowca.
Suma wzorcowej predkosci obrotowej koncowki wirnika oraz referencyjnej
predkosci $§miglowca, podzielona przez predkos¢ referencyjng dzwieku.

My — Srubowa liczba Macha koricowki smigla. Pierwiastek kwadratowy z sumy
podniesionej do kwadratu obrotowej predkosci koncowki $migta w locie
pomiarowym i kwadratu predkosci samolotu w locie pomiarowym, podzielony
przez predkos¢ dzwieku w warunkach pomiaru.

Mur — Referencyjna $rubowa liczba Macha koncowki smigla. Pierwiastek
kwadratowy z sumy podniesionych do kwadratu wzorcowej obrotowej
predkosci koncowki $migta i kwadratu referencyjnej predkosci samolotu,
podzielony przez predkos$¢ odniesienia dzwigku.

Najlepsze RIC  m/s Najlepsze wznoszenie. Certyfikowane maksymalne wznoszenie przy starcie
przy maksymalnym ustawieniu mocy i obrotow silnika.

Var m/s Ustawiona predkosé referencyjna. W czasie pomiarow w niestandardowych
warunkach, referencyjna predkos¢ $migtowca ustalona tak, aby osiagnac te
samg liczbe Macha koncowki nacierajacej topaty jak przy referencyjnej
predkosci w warunkach odniesienia.

Vcon m/s Maksymalna predkosé lotu w trybie konwersji. Predko$¢ nieprzekraczalna
pionowzlotu z pochylanymi wirnikami w trybie konwersji.

Ve m/s Predkosé wzgledem ziemi. Predko$é statku powietrznego w stosunku do ziemi.

Ver m/s Referencyjna predkos¢ wzgledem ziemi. Rzeczywista predko$é statku

powietrznego w stosunku do ziemi w kierunku linii drogi w warunkach
odniesienia. Vgr jest pozioma sktadowa referencyjnej predkosci powietrznej
statku powietrznego Vr.

Vh m/s Maksymalna predkosé w locie ustalonym. Maksymalna predkos¢ §miglowca w
locie ustalonym przy ustawieniu maksymalnej mocy ciaglej.
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Vmce m/s Maksymalna predkosé w locie ustalonym. Maksymalna pr¢dkosé¢ pionowzlotu

z pochylanymi wirnikami w locie ustalonym w trybie samolotu przy
ustawieniu maksymalnej mocy ciagle;j.

V™o m/s Maksymalna predkos¢ eksploatacyjna. Maksymalna graniczna predkosé
eksploatacyjna pionowzlotu z pochylanymi wirnikami, ktéra nie moze by¢
rozmys$lnie przekraczana.

Ve m/s Predkosé nieprzekraczalna. Maksymalna graniczna predko$¢ eksploatacyjna,
ktora nie moze by¢ rozmyslnie przekraczana.

VR m/s Predkosé  referencyjna. Rzeczywista predko$¢ statku powietrznego w
warunkach odniesienia w kierunku referencyjnego lotu ustalonego.

Uwaga. — Ten symbol nie moze by¢ utozsamiany z szeroko stosowanym
oznaczeniem predkosSci podniesienia (rotacji) podczas startu.

VRer m/s Referencyjna predkos¢ lgdowania. Predkos¢ samolotu w  okreslonej
konfiguracji do ladowania, w punkcie, gdzie on zniza si¢ na wysokosci
zapewniajacej dtugos¢ ladowania dla ladowania przy recznym sterowaniu.

Vs m/s Predkosé przeciggnigcia. Minimalna ustalona predkos¢ przy konfiguracji do
ladowania.
Viip m/s Predkos¢ koncowki. Predkos¢ obrotowa koncowki wirnika lub $migla w

warunkach proby, bez uwzglednienia sktadowej predkosci —statku
powietrznego.

ViipR m/s Referencyjna predkosé koricowki. Predkosé obrotowa koncowki wirnika lub
$migla w warunkach odniesienia, bez uwzglednienia sktadowej predkosci
statku powietrznego.

Vy m/s Predkosé dla najlepszego wznoszenia. Predkos$¢ przy probach zapewniajaca
najlepsze wznoszenie podczas startu.
V> m/s Bezpieczna predkosé startu. Minimalna predkos¢ zapewniajaca bezpieczny
start.
1.2 Czas
Symbol Jednostka Znaczenie
to S Okres referencyjny. Odcinek czasu uzywany jako referencyjny w roOwnaniu

catkowym dla obliczenia EPNL, gdzie to = 10 s.

tr S Referencyjny czas odbioru. Referencyjny czas odbierania obliczany od
momentu, gdy statek powietrzny znajduje si¢ na referencyjnej pozycji i
odlegloéci pomigdzy statkiem powietrznym a mikrofonem, uzywany w
procedurze zintegrowanej.

At S Przyrost czasu. Rowny przyrost czasu pomigdzy 1/3-oktawowymi pasmami
widma, gdzie At=0,5s.

Otr S Referencyjny przyrost czasu. Efektywna dlugotrwalo§é przyrostu czasu
pomiedzy referencyjnymi czasami odbioru skojarzonymi z punktami PNLT,
uzytymi w metodzie zintegrowanej.
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1.3 Wskazniki
Symbol Jednostka Znaczenie

i — Wskaznik czestotliwosci pasma. Liczba identyfikujaca, ktéra oznacza kazde z
24 1/3-oktawowych pasm podajac nominalng $rednig geometryczna
czestotliwos¢ od 50 do 10.000 Hz.

k — Wskaznik przyrostu czasu. Liczba identyfikujaca, ktoéra oznacza kazde 0,5-
sekundowe widmo w historii czasowej hatasu. Dla metody zintegrowanej,
skorygowany przyrost czasu skojarzony z kazda wartoécig k bedzie podobnie
rozni¢ sie od poczatkowego 0,5-sekundowego przyrostu czasu po
uwzglednieniu warunkow odniesienia.

ke — Oznaczenie pierwszego przyrostu czasu. Wskaznik pierwszego punktu ponizej
10 dB w oddzielnie mierzonej historii czasowej PNLT.

Ker — Oznaczenie pierwszego referencyjnego przyrostu czasu. Wskaznik pierwszego
punktu ponizej 10 dB w oddzielnie mierzonej historii czasowej PNLT w
metodzie zintegrowane;j.

ke — Oznaczenie ostatniego przyrostu czasu. Wskaznik ostatniego punktu ponizej
10 dB w oddzielnie mierzonej historii czasowej PNLT.

Kir — Oznaczenie ostatniego referencyjnego przyrostu czasu. Wskaznik ostatniego
punktu ponizej 10 dB w oddzielnie mierzonej historii czasowej PNLT w
metodzie zintegrowane;.

Km — Wskaznik przyrostu czasu maksymalnego PNLTM. Wskaznik przyrostu czasu
dla PNLTM.

t — Uplyw czasu. Dtugo$é czasu mierzona od referencyjnego zero.

ty — Czas pierwszego punktu ponizej 10 dB. Czas pierwszego punktu ponizej 10 dB

w ciaglej funkcji czasu. (Patrz k).

t — Czas ostatniego punktu ponizej 10 dB. Czas 0OStatniego punktu ponizej 10 dB
w ciaglej funkcji czasu. (Patrz k).

1.4 Miary halasu
Symbol Jednostka Znaczenie

EPNL EPNdB Efektywny poziom halasu odczuwalnego. Pojedyncza liczba, bgdaca oceng
przelatujacego statku powietrznego, uwzgledniajaca subiektywny wplyw
hatasu lotniczego na istot¢ ludzka, sktadajaca si¢ z catkowanym po czasie
trwania odczuwanego poziomu hatasu (PNL), skorygowanym na
nierownomiernosci widma (PNLT), znormalizowanego do okresu
referencyjnego wynoszacego 10 sekund. (Patrz dodatek 2, sekcja 4.1 dla
wymagan).

EPNLA EPNdB EPNL dla podejscia. Efektywny odczuwany poziom hatasu w referencyjnym
punkcie pomiarowym dla samolotu na podejsciu.

EPNLF EPNdB EPNL dla przelotu. Efektywny odczuwany poziom hatasu w referencyjnym
punkcie pomiarowym dla przelotu samolotu.
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EPNL_ EPNdB EPNL dla linii bocznej. Efektywny odczuwany poziom hatasu dla samolotu w

referencyjnym punkcie pomiarowym na linii boczne;j.

Lae dB SEL Poziom ekspozycji na dzwiek. Poziom hatasu pojedynczego zdarzenia dla
przelatujacego statku powietrznego, sktadajacy si¢ z catlkowanym po czasie
trwania  skorygowanym  charakterystyka A  poziomem  dzwigku,
znormalizowanym do okresu referencyjnego wynoszacego 1 s. (Patrz dodatek
4, sekcja 3 dla wymagan).

Las dB(A) Poziom dzwigku skorygowany charakterystykq A przy charakterystyce
czasowej ,,Slow”. Poziom dzwigku skorygowany charakterystyka A i czasie
wazenia S dla wyszczegolnionego przypadku w czasie.

L Asmax dB(A) Maksymalny poziom dzwicku skorygowany charakterystykg A przy
charakterystyce  czasowej ,,Slow”. Maksymalna wartos¢ Las dla
wyszczegdlnionego przedziatu czasu.

Lasmaxr dB(A) Referencyjny maksymalny poziom dzwigku skorygowany charakterystykq A
przy charakterystyce czasowej ,,Slow”. Maksymalna wartos¢ Las dla
wyszczegolnionego przedziatu czasu skorygowana do warunkow odniesienia.

LIMITA EPNdB Limit EPNL dla podejscia. Maksymalny dopuszczalny poziom hatasu dla
samolotu w referencyjnym punkcie pomiarowym na podejsciu.

LIMITe EPNdB Limit EPNL dla przelotu. Maksymalny dopuszczalny poziom hatasu dla
przelatujacego samolotu w referencyjnym punkcie pomiarowym.

LIMIT, EPNdB Limit EPNL dla linii bocznej. Maksymalny dopuszczalny poziom hatasu dla
samolotu w referencyjnym punkcie pomiarowym na podejsciu.

n noy Halasliwos¢ odczuwalna. Hatasliwo$¢ odczuwalna dla poziomu cis$nienia
akustycznego w 1/3-oktawowym pasmie, wystepujaca w danym widmie.

N noy Catkowita halasliwos¢ odczuwalna. Calkowita hatasliwo$¢ odczuwalna w
danym widmie, obliczona z 24 warto$ci n.

PNL PNdB Odczuwany poziom hatasu. Ocena hatasu oparta na percepcji, opisujaca
subiektywny wptyw hatasu szerokopasmowego, odbieranego w danej chwili
podczas przelotu statku powietrznego. Jest to poziom hatasu okre§lony
empirycznie jako roéwnie hatasliwy jak probka przypadkowego hatasu w
pasmie 1/3-oktawowym 1 kHz. (Specyfikacje patrz Dodatek 2, Sekcja 4.2)

PNLT TPNdB Poziom hatasu odczuwalnego, skorygowany tonowo. Warto$¢ PNL danego
widma, skorygowana na nieciagtosci widma.

PNLTR TPNdB Referencyjny poziom hafasu odczuwalnego, skorygowany tonowo. Warto$¢
PNLT skorygowana do warunkéw wzorcowych.

PNLTM TPNdB Maksymalny poziom hafasu  odczuwalnego,  skorygowany  tonowo.
Maksymalna wartos¢ PNLT w okreslonej historii czasowej, skorygowana
poprawka na dzielenie si¢ pasm Ag.

PNLTMg TPNdB Referencyjny maksymalny poziom hatasu odczuwalnego, skorygowany
tonowo. Maksymalna warto§¢ PNLT w okre§lonej historii czasowej,
skorygowana poprawka na dzielenie sie¢ pasm Ag W uproszczonej metodzie i
Agr W metodzie zintegrowanej.
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SPL dB Poziom cisnienia akustycznego. Poziom ci$nienia akustycznego, w odniesieniu

do referencyjnego poziomu 20 pPa, w dowolnej chwili wystepujacy w
okreslonym zakresie czestotliwo$ci. Poziom jest obliczany jako 10 razy
logarytm przy podstawie 10 stosunku kwadratu $redniego ci$nienia dzwigku
do kwadratu referencyjnego cisnienia akustycznego, rownego 20 pPa.

Uwaga — Typowe uzycie w certyfikacji hatasu statku powietrznego odnosi si¢
do wilasciwego 1/3-oktawowego pasma, tj. SPL(i,k) dla i-tego pasma z k-tego
widma w historii czasowej hatasu statku powietrznego.

SPLr dB Referencyjny poziom cisnienia akustycznego. Poziomy cis$nienia akustycznego
pasm 1/3-oktawowych skorygowane do warunkow odniesienia.

SPLs dB Poziom cisnienia akustycznego przy charakterystyce czasowej ,,Slow”.
Warto$ci pozioméw ci$nienia akustycznego pasm 1/3-oktawowych z
zastosowanym wazeniem czasowym S.

A1 TPNdB Korekcja PNLTM.

W Dodatku 2 Iub Uzupelieniu F. W uproszczonej metodzie Kkorekcji,
poprawka jest dodawana do zmierzonego EPNL dla obliczenia zmian
pozioméw hatasu wskutek réznic w pochtanianiu atmosferycznym i dtugosci
drogi hatasu, pomiedzy warunkami prob i odniesienia do PNLTM.

dB(A) W Dodatku 4. Korekty, ktore nalezy doda¢ do zmierzonego Lag do rozliczenia
zmian pozioméw hatasu dla sferycznego rozprzestrzeniania si¢ i czasu trwania
z powodu roznicy migdzy wysokoscia helikoptera badawczego i wysokoscia
referencyjna helikoptera.

dB(A) W Dodatku 6. Dla samolotow z napgdem $miglowym nieprzekraczajacych 8
618 kg, poprawka jest dodawana do Lasmax dla obliczania zmian poziomu
hatasu wskutek roéznic wysokosci samolotu w czasie prob i w warunkach
referencyjnych.

As TPNdB Poprawka na diugotrwatosé/okres trwania.

W Dodatku 2 lub Uzupelieniu F. W uproszczonej metodzie korekcji
poprawka jest dodawana do zmierzonego EPNL dla obliczenia zmian poziomu
hatasu wskutek zmian w dlugotrwatosci, powodowanych przez roznice
pomiedzy predkoscia statku powietrznego w warunkach proby i
referencyjnych oraz pozycja w stosunku do mikrofonu.

dB(A) W Dodatku 4. Korekty, ktore nalezy doda¢ do zmierzonego LAE do
rozliczenia zmian pozioméw hatasu z powodu réznicy migdzy predkoscia
referencyjng a skorygowang.

dB(A) W Dodatku 6. Dla samolotow z napedem $miglowym nieprzekraczajacych 8
618 kg, poprawka jest dodawana do Lasmax dla uwzglednienia srubowe;j liczby
Macha koncowki smigta.
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Az TPNdB Poprawka na zrédto hatasu.

W Dodatku 2. W uproszczonej lub zintegrowanej metodzie korekcji poprawka
jest dodawana do zmierzonego EPNL dla uwzglednienia zmian poziomu
hatasu powodowanych réznicami w mechanizmach generujacych hatas zrédta,
pomiedzy warunkami w czasie pomiardéw i odniesienia.

dB(A) W Dodatku 6. Dla samolotow z napedem $miglowym nieprzekraczajacych 8
618 kg, poprawka jest dodawana do Lasmax do rozliczenia zmian poziomow
hatasu z powodu réznicy miedzy mocg silnika probnego i referencyjnego.

As dB(A) Poprawka na pochfanianie atmosferyczne.

W Dodatku 6. Dla samolotow z napedem $miglowym nieprzekraczajacych 8
618 kg, poprawka jest dodawana do zmierzonego Lasmax dla zmian poziomu
hatasu zalezacych od zmian w pochtanianiu atmosferycznym, powodowanych
przez réznice pomiedzy wysokoSciami samolotu w czasie prob i
referencyjnymi.

Ag TPNdB Poprawka na dzielenie pasm. Poprawka dodawana do maksymalnego PNLT
dla uwzglednienia mozliwego thumienia tonu z powodu 1/3-oktawowego
podzialu pasm tego tonu. PNLTM jest rowne maksymalnemu PNLT plus Ag.

Agr TPNdB Referencyjna poprawka na dzielenie pasm. Poprawka dodawana do
maksymalnego PNLTr w metodzie zintegrowanej dla uwzglednienia
mozliwego tlumienia tonu z powodu 1/3-oktawowego podziatu pasm tego
tonu. PNLTMRg jest rowne maksymalnemu PNLTR plus Agr.

Apeak TPNdB Poprawka na wartosé¢ szczytowg. Poprawka dodawana do zmierzonego EPNL,
gdy PNLT dla wtérnego szczytu, okreslony w obliczeniach EPNL ze
zmierzonych danych i poprawiony do warunkow odniesienia, jest wigkszy niz
PNLT dla poprawionego widma PNLTM.

1.5 Obliczenia PNL i korekcja tonu

Symbol Jednostka Znaczenie

C dB Wspotczynnik korekcji tonu. Wspotczynnik dodawany do PNL danego widma
dla uwzglednienia istnienia nieregularno$ci widma, takich jak tony.

f Hz Czestotliwosé. Nominalna $rednia geometryczna czgstotliwo$¢ pasma 1/3-
oktawowego.

F dB Delta-dB. Réznica pomigdzy oryginalnym poziomem ci$nienia akustycznego,

a koncowym szerokopasmowym poziomem ci$nienia akustycznego w 1/3-
oktawowym pasmie danego widma.

log n(a) — Wspotrzedna niecigglosci noy. Log warto$ci n punktu przecigcia prostych linii
przedstawiajacych zmienno$¢ SPL z log n.

M — Odwrotne nachylenia prostych noy. Wartosci odwrotne nachylenia prostych,
przedstawiajacych zmienno$¢ SPL od log n.
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Symbol Jednostka Znaczenie

S dB Nachylenie poziomu cisnienia akustycznego. Zmiany poziomdéw cinienia
akustycznego w 1/3-oktawowych sgsiednich pasmach w danym widmie.

As dB Zmiana nachylenia prostej poziomu cisnienia akustycznego.

s’ dB Skorygowane nachylenie poziomu  cisnienia  akustycznego. Zmiany

skorygowanych pozioméw ci$nienia akustycznego w 1/3-oktawowych
sgsiednich pasmach w danym widmie.

3 dB Srednie nachylenie prostej poziomu cisnienia akustycznego.

SPL(a) dB Poziom niecigglosci noy. Wartos¢ SPL w punkcie przecigcia prostych,
charakteryzujgcych zaleznosé SPL od log n.

SPL(b) dB Poziomy przecigcia noy. Wspotrzgdne przeciecia prostych osi SPL,

SPL(c) charakteryzujacych zalezno$¢ SPL od log n.

SPL(d) dB Poziom nieciggtosci noy. Warto$¢ SPL we wspotrzednej nieciaglosci, gdzie
log n wynosi —1.

SPL(e) dB Poziom nieciggtosci noy. Warto$¢ SPL we wspotrzednej nieciaglosci, gdzie
log n wynosi 0,3.

SPL’ dB Skorygowany poziom cisnienia akustycznego. Pierwsze przyblizenie do

poziomu szerokopasmowego ci$nienia akustycznego w 1/3-oktawowym
pasmie danego widma.

SPL" dB Ostateczny poziom szerokopasmowego cisnienia akustycznego. Drugie i
ostateczne przyblizenie do poziomu szerokopasmowego ciSnienia
akustycznego w 1/3-oktawowym pa$mie danego widma.

1.6 Geometria toru lotu
Symbol Jednostka Znaczenie

H m Wysokos¢. Wysoko§¢ statku powietrznego w punkcie, w ktorym tor lotu
przecina pionowsa plaszczyzne geometryczna prostopadia do referencyjnego
toru naziemnego w $rodku mikrofonu.

Hr m Wysokosé referencyjna. Referencyjna wysoko$¢ statku powietrznego w
punkcie, w ktérym tor lotu przecina pionowa plaszczyzng geometryczng
prostopadtg do referencyjnego toru naziemnego w srodku mikrofonu.

X m Pozycja statku powietrznego wzdtuz rzutu toru na ziemi.. Wspoétrzedna
polozenia statku powietrznego wzdtuz osi x w okreslonej chwili.

Y m Boczna pozycja statku powietrznego w stosunku do referencyjnej linii drogi.
Wspotrzedna polozenia statku powietrznego wzdtuz osi y w okreslonej chwili.

4 m Pionowa pozycja statku powietrznego w stosunku do referencyjnej linii drogi.
Wspotrzedna polozenia statku powietrznego wzdtuz osi z w okreslonej chwili.
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0 stopnie Kqgt emisji dzwigku. Kat pomigdzy torem lotu i bezposrednig droga

rozchodzenia si¢ dzwigku do mikrofonu. Kat jest identyczny zaréwno dla
zmierzonego, jak i referencyjnego toru lotu.

1 stopnie Kqt podniesienia. Kat pomigdzy droga rozchodzenia si¢ dzwicku i pozioma
plaszczyzng przechodzaca przez mikrofon, gdzie droga rozchodzenia si¢
dzwigku jest okre$lona jako linia pomiedzy punktem emisji dzwigku na
Zmierzonym torze lotu i membrang mikrofonu.

YR stopnie Referencyjny kqt podniesienia. Kat pomigdzy referencyjng drogg rozchodzenia
si¢ dzwicku i pozioma ptaszczyzna przechodzaca przez referencyjne potozenie
mikrofonu, gdzie referencyjna droga rozchodzenia si¢ dzwigku jest okre§lona
jako linia pomie¢dzy punktem emisji dzwicku na referencyjnym torze lotu i
referencyjng membrang mikrofonu.

1.7 Rézine

Symbol Jednostka Znaczenie

antilog — Antylogarytm o podstawie 10.

D m Srednica. Srednica $migta lub wirnika.

Dis m Dlugosé startu. Dhugo$¢ startu wymagana, aby samolot osiggnat wysokos¢ 15
m nad poziomem ziemi.

e — Liczba Eulera. Matematyczna stala, ktora jest podstawa logarytmu
naturalnego, wynoszaca w przyblizeniu 2.71828.

log — Logarytm o podstawie 10.

N obr/min Predkosé obrotowa smigta.

N1 obr/min Predkos¢ obrotowa sprezarki. W silniku turbinowym predko$¢ obrotowa
pierwszego stopnia sprezarki niskiego cisnienia wentylatora.

RH % Wilgotnos¢ wzgledna. Wilgotno§¢ wzgledna atmosfery otoczenia.

T °C Temperatura. Temperatura atmosfery otoczenia.

u m/s Skiadowa predkosci wiatru wzdluz rzutu toru lotu. Sktadowa wektora

predkosci wiatru wzdtuz referencyjnej linii drogi.

Y m/s Sktadowa predkosci wiatru poprzeczna do rzutu toru lotu. Sktadowa pozioma
wektora predkosci wiatru, prostopadta do referencyjnej linii drogi.
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a dB/100 m Wspotczynnik — pochianiania  dzwieku w  atmosferze podczas proby.

Wspotczynnik  tlumienia  dzwigku,  wynikajacy z  pochlaniania
atmosferycznego, ktory wystepuje W okreslonym pasmie 1/3-oktawowym dla
zmierzonej temperatury otoczenia i wilgotnos$ci wzglednej powietrza.

oR dB/100 m Referencyjny  wspdiczynnik  pochlaniania  dzwigku ~ w  atmosferze.
Wspotczynnik  tlumienia  dzwigku,  wynikajacy z  pochfaniania
atmosferycznego, ktory wystgpuje W okreslonym pasmie 1/3-oktawowym dla
referencyjnej temperatury otoczenia i wilgotnosci wzglednej powietrza.

n — Parametr emisji hatasu silnika. Dla samolotow odrzutowych, typowa
znormalizowana predkos¢ wentylatora niskiego cis$nienia, znormalizowany
ciag silnika lub stosunek ci$nien silnika uzywany w obliczeniach poprawki na
hatas zrédta.
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CZESC II. CERTYFIKACJA STATKOW POWIETRZNYCH
W ZAKRESIE HALASU

ROZDZIAYL. 1. POSTANOWIENIA ADMINISTRACYJNE

1.1 Postanowienia punktow od 1.2 do 1.6 musza by¢ stosowane do wszystkich statkow powietrznych,
wykorzystywanych w migdzynarodowej zegludze powietrznej, ktore sg objete klasyfikacja okreslong dla celow
certyfikacji hatasu w Rozdziatach 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 13 i 14 niniejszej czesci.

1.2 Certyfikacja w zakresie hatasu musi by¢ uznana lub zatwierdzona przez Panstwo Rejestracji statku
powietrznego na podstawie wystarczajacych dowodow, ze statek powietrzny spetnia wymagania, ktore sg co
najmniej rOwnowazne z odpowiednimi normami, okreslonymi w niniejszym Zataczniku.

1.3 Jesli zgloszono recertyfikacje w zakresie hatasu, musi ona by¢ uznana lub zatwierdzona przez Panstwo
Rejestracji statku powietrznego na podstawie wystarczajacych dowodow, ze statek powietrzny spelnia
wymagania, ktoére sg co najmniej rownowazne odpowiednim normom, okre§lonym w niniejszym Zataczniku.
Datg stosowang przez wladze certyfikujace w celu ustalenia podstawy recertyfikacji, musi by¢ data przyjecia
pierwszego wniosku o recertyfikacje.

1.4 Dokumenty po§wiadczajace certyfikacje halasu muszg by¢ zatwierdzone przez Panstwo Rejestracji,
ktére musi wymagac, aby byly one przewozone przez statek powietrzny.

Uwaga.— Patrz Zalgcznik 6, czesé I, punkt 6.13 dotyczqcy Humaczenia na jezyk angielski dokumentow
poswiadczajgcych certyfikacje w zakresie hatasu.

1.5 Dokumenty poswiadczajace certyfikacje hatasu dla statku powietrznego musza zawiera¢ co najmniej
nastepujace informacje:

Pozycjal. Nazwa Panstwa;

Pozycja2.  Tytul dokumentu w zakresie hatasu;

Pozycja3.  Numer dokumentu;

Pozycja4.  Znaki przynalezno$ci panstwowej i rejestracyjne;

Pozycja5.  Wytwdrca i nadane przez niego oznaczenie statku powietrznego;
Pozycja6.  Numer fabryczny statku powietrznego;

Pozycja 7.  Wytworca silnika, typ i model;

Pozycja8.  Typ i model $migta dla samolotéw z napedem $miglowym;
Pozycja9.  Maksymalna masa startowa w kilogramach;

Pozycja 10. Maksymalna masa do ladowania, w kilogramach, dla certyfikatow wydanych wedlug
Rozdziatu 2, 3, 4, 5, 12 i 14 niniejszego Zatacznika;
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Pozycja 11. Rozdziat i dziat niniejszego Zatacznika, wedtug ktorych statek powietrzny byt certyfikowany;
Pozycja 12. Dodatkowe modyfikacje, zastosowane dla spetnienia stosownych norm certyfikacji hatasu;

Pozycja 13. Poziom hatasu bocznego/petnej mocy, w odpowiednich jednostkach, dla dokumentow
wydanych wedtug Rozdziatu 2, 3, 4, 5, 12 i 14 niniejszego Zalacznika,

Pozycja 14. Poziom hatasu podejscia, w odpowiednich jednostkach, dla dokumentéw wydanych wedlug
Rozdziatu 2, 3, 4, 5, 8, 12, 13 i 14 niniejszego Zatacznika;

Pozycja 15. Poziom hatasu przelotu, w odpowiednich jednostkach, dla dokumentdéw wydanych wedlug
Rozdziatu 2, 3, 4, 5, 12 i 14 niniejszego Zatgcznika;

Pozycja 16. Poziom hatasu nalotu, w odpowiednich jednostkach, dla dokumentéw wydanych wedlug
Rozdziatu 6, 8, 11 i 13 tego Zatacznika;

Pozycja1l7. Poziom hatasu startu, w odpowiednich jednostkach, dla dokumentéw wydanych wedlug
Rozdziatu 8, 10 i 13 tego Zatgcznika;

Pozycja 18. Os$wiadczenie o zgodnosci, odnoszace si¢ do tomu I Zatgcznika 16 ICAO;

Pozycja19. Data wydania dokumentu certyfikacji hatasu; oraz

Pozycja 20. Podpis urzednika wydajacego dokument.

1.6 Pozycje rubryk dokumentu certyfikacji hatasu musza by¢ jednolicie numerowane cyframi arabskimi
zgodnie z p. 1.5 tak, aby w kazdym dokumencie, w kazdym uktadzie numer pozycji odpowiadat danej tresci
z wyjatkiem przypadku, gdy informacje z pozycji od 1 do 6 oraz od 18 do 20 podane sa w $wiadectwie zdatnosci

do lotu, wowczas obowigzuje numeracja tego swiadectwa zgodnie z Zalacznikiem 8.

1.7 Panstwo Rejestracji musi stworzy¢ system administracyjny Wprowadzajacy dokumentacje certyfikacji
hatasu.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie G, zawierajqce wytyczne na temat formatu i struktury dokumentacji certyfikacji
hatasu.

1.8 Umawiajace si¢ Panstwa musza uznawaé za wazng certyfikacj¢ hatasu uznang przez inne Umawiajace
si¢ Panstwo pod warunkiem, ze ta certyfikacja zostala przeprowadzona wedlug wymagan co najmniej
roéwnowaznych do stosownych norm, okreslonych w niniejszym Zataczniku.

1.9 Umawiajace si¢ Panstwo musi zawiesi¢ lub uniewazni¢ certyfikacj¢ hatasu statku powietrznego,
bedacego w jego rejestrze, jesli statek ten przestanie spetniaé stosowne normy hatasu. Panstwo Rejestracji nie
moze uchyli¢ zawieszenia certyfikacji hatasu lub uzna¢ nowej certyfikacji hatasu do czasu stwierdzenia, na

podstawie nowej oceny, ze statek powietrzny spetnia stosowne normy hatasu.

1.10 Poprawka do niniejszego tomu Zatgcznika, ktorg zastosuje Umawiajace sie Panstwo, musi zaleze¢ od
daty ztozenia Umawiajgcemu sie Panstwu wniosku o:

a) certyfikat typu w przypadku nowego typu; lub
b) zatwierdzenie zmiany w projekcie typu w przypadku wersji pochodnej; lub

c) w obu przypadkach dla innej réwnowaznej, okreslonej procedury, przeprowadzanej przez wiadze
certyfikujace Umawiajacego si¢ Panstwa.
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Uwaga.— Gdy kazde nowe wydanie lub poprawka niniejszego Zalqcznika ma zastosowanie (zgodnie
z tablicq A przedmowy), wowczas zastepuje ono wszystkie poprzednie wydania i poprawki.

1.11 Jeéli nie jest to inaczej okreslone w tym tomie Zalacznika, data, przyjmowang przez Umawiajace si¢
Panstwo przy okreslaniu stosowalno$ci norm tego Zatacznika, musi by¢ data ztozenia Panstwu Projektu wniosku
o certyfikat typu lub o przeprowadzenie rownowaznej procedury, okreslonej przez wladze certyfikujace Panstwa
Projektu.

1.12 Dla wersji pochodnej, gdzie postanowienia okreslaja stosowalno$¢ norm tego Zalacznika odnosnie
»~wniosku o certyfikacj¢ zmiany w projekcie typu”, data przyjmowana przez Umawiajace si¢ Panstwa dla
okreslenia stosowalnoéci norm tego Zatacznika musi byé data wniosku o zmiang projektu typu, zlozonego
Umawiajacemu si¢ Panstwu, ktore pierwsze certyfikowato zmiang w projekcie typu lub data wniosku
o przeprowadzenie rownowaznej procedury, okreslonej przez wladze certyfikujace Umawiajacego si¢ Panstwa,
ktore pierwsze certyfikowalo zmiang w projekcie typu.

Uwaga 1.— Jesli nie jest to inaczej okreslone w tym tomie Zalgcznika, Uzyte przez Umawiajqce si¢ Panstwo
Jjako przewodnik na temat uzycia dopuszczalnych sposobow wykazania zgodnosci i rownowaznych procedur
wydanie Srodowiskowego Podrecznika Technicznego (Doc 9501), tom | — Procedury dla certyfikacji hatasu
statkow powietrznych powinno by¢ tym, ktore jest obowigzujgce dla daty wniosku o certyfikat typu lub zmiane
w projekcie typu, ztozonego temu Umawiajgcemu sig Panstwu.

Uwaga 2.— Sposoby wykazania zgodnosci i uzycie rownowaznych procedur podlegajq zaakceptowaniu przez
wladze certyfikujgce Umawiajgcego sie Panstwa.

1.13 Wazno$¢ wniosku musi odpowiada¢ okresowi, podanemu w przepisach zdatnosci do lotu,
odpowiednio do typu statku powietrznego, z wyjatkiem specjalnych przypadkow, gdy wiadze certyfikujace
zatwierdzg przedtuzenie tego okresu. Gdy ten okres waznosci jest przedtuzony, wowczas data, przyjeta w celu
okreslenia stosowalnosci norm niniejszego Zatacznika, musi by¢ data wydania certyfikatu typu Iub
zatwierdzenia zmiany w projekcie typu albo data wydania zatwierdzenia wedlug réwnowaznej procedury,
okreslonej przez Panstwo Projektu, mieszczaca si¢ w okresie waznosci.
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ROZDZIAL. 2. PODDZWIEKOWE SAMOLOTY ODRZUTOWE — Whniosek
o certyfikat typu zlozony przed 6 pazdziernika 1977 r.

2.1 Zakres stosowania
Uwaga.— Patrz takze Rozdzial 1, punkt 1.10, 1.11, 1.12i1.13

2.1.1 Normy niniejszego rozdzialu muszg byé stosowane do wszystkich poddzwigkowych samolotow
odrzutowych, dla ktérych wniosek o certyfikat typu zostat ztozony przed 6 pazdziernika 1977 r., z wyjatkiem
samolotow:

a) ktore wymagajg drogi startowej o dtugosci’ 610 m lub mniej przy maksymalnej certyfikowanej masie dla
zdatnosci do lotu; lub

b) napedzanych silnikami o stosunku natezen przeptywow rownym 2 lub wickszym i dla ktorych certyfikat
zdatnosci do lotu dla indywidualnego samolotu byt po raz pierwszy wydany przed 1 marca 1972 r.; lub

¢) napedzanych silnikami o stosunku natezen przeptywu mniejszym niz 2 i dla ktorych wniosek o certyfikat
typu zostal ztozony przed 1 stycznia 1969 r. oraz dla ktoérych certyfikat zdatnosci do lotu dla
indywidualnego samolotu byt wydany po raz pierwszy przed 1 stycznia 1976 r.

2.1.2 Maksymalne poziomu hatasu z p. 2.4.1 muszg by¢ stosowane z wyjatkiem wersji pochodnych, dla
ktérych wniosek o certyfikacje zmiany w projekcie typu byt ztozony 26 listopada 1981 r. lub pdzniej, w
przypadku ktorych musza by¢ stosowane maksymalne poziomy hatasu z p. 2.4.2.

2.1.3 Pomimo punktow 2.1.1 i 2.1.2, Umawiajgce si¢ Panstwo moze uznaé, ze nastgpujace sytuacje dla
samolotow odrzutowych i z napedem $miglowym o maksymalnej certyfikowanej masie do startu wigkszej niz
8 618 kg, znajdujacych sie¢ w jego rejestrze, nie wymagaja przedstawienia spetnienia wymagan norm tomu [
Zalacznika 16:

a) lot z jednym lub kilkoma wypuszczonymi goleniami podwozia podczas catego lotu;

b) przewoz zapasowego silnika i gondoli na zewnatrz poszycia samolotu (i powr6t ze wspornikiem lub innym
mocowaniem zewngtrznym); oraz

C) ograniczone w czasie zmiany silnika i/lub gondoli, gdy zmiana w projekcie typu okre$la, ze samolot nie
moze operowaé przez okres dtuzszy niz 90 dni, chyba ze dla tej zmiany projektu typu jest wykazane
spelnienie postanowien tomu I Zalacznika 16. Stosuje si¢ to tylko do zmian wynikajacych z wymaganej
obstugi.

2.2 Miara oceny halasu

Miarg oceny hatasu musi by¢ efektywny poziom odczuwalnego hatasu w jednostkach EPNdB, jak opisano
w dodatku 1.

1. Bez wybiegu i zabezpieczenia wydluzonego startu.
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2.3 Referencyjne punkty pomiaru halasu

Samolot, badany zgodnie z wymaganiami procedur prob w locie, podanymi w p. 2.6, nie moze przekraczad
pozioméw hatasu wymienionych w p. 2.4, w nastepujacych punktach:

a) boczny punkt pomiaru hatlasu: punkt na linii réwnolegtej do osi drogi startowej, odlegtej od niej o 650 m,
gdzie poziom hatasu przy starcie jest maksymalny;

b) przelotowy punkt pomiaru hatasu: punkt na przedtuzeniu osi drogi startowej w odleglosci 6,5 km od
poczatku rozbiegu;

C) punkt pomiaru hatasu na podejsciu: punkt na ziemi, na przedtuzeniu osi drogi startowej, 120 m (394 ft)
pionowo ponizej 3° $ciezki schodzenia, rozpoczynajacej si¢ w punkcie odlegtym o 300 m od progu drogi
startowej. Na poziomie ziemi odpowiada to odlegtosci 2 000 m od progu drogi startowej.

2.4 Maksymalne poziomy halasu

2.4.1 Maksymalne poziomy hatasu dla samolotow opisanych w p. 2.1.1, okre§lone zgodnie z metodami oceny
hatasu podanymi w dodatku 1, nie mogg przekroczy¢ nastgpujacych wartosei:

a) w bocznym punkcie oraz w punkcie na podejsciu: 108 EPNdB dla samolotow o maksymalnej certyfikowanej
masie startowej rownej 272 000 kg lub wigcej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem masy
w stopniu 2 EPNdB przy obnizeniu masy o potowe, do 102 EPNdB przy 34 000 kg, po czym wartos¢ ta
pozostaje stata;

b) w przelotowym punkcie pomiaru hatasu: 108 EPNdB dla samolotow o maksymalnej certyfikowanej masie
startowej rownej 272 000 kg lub wiecej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem masy w stopniu
5 EPNdB przy obnizeniu masy o potowg, do 93 EPNdB przy 34 000 kg, po czym warto$¢ ta pozostaje
stata.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie A z réwnaniami do obliczania maksymalnych dopuszczalnych pozioméw hatasu
w zaleznosci od masy startowej.

2.4.2 Maksymalne poziomy hatasu dla samolotow opisanych w p. 2.1.2, okres$lone zgodnie z metodami oceny
hatasu, podanymi w dodatku 1, nie moga przekroczy¢ nastgpujacych wartosci:

2.4.2.1 W bocznym punkcie pomiaru hatasu.:
106 EPNdB dla samolotéw o maksymalnej certyfikowanej masie startowej rownej 400 000 kg lub wiece;,
zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem masy do 97 EPNdB przy 35 000 kg, po czym warto$¢ ta
pozostaje stata.
2.4.2.2 W przelotowym punkcie pomiaru halasu:
a) Samoloty z dwoma silnikami lub jednym
104 EPNdB dla samolotow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej rownej 325 000 kg Iub wickszej,

zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem masy samolotu w stopniu 4 EPNdB przy obnizeniu masy
o potowe, do 93 EPNAB, po czym warto$¢ ta pozostaje stata.

1/1/18 11-2-2



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego -35- Poz. 65

Czesé I1 — Rozdzial 2 Zatgcznik 16 — Ochrona srodowiska

b) Samoloty z trzema silnikami

Jak w podpunkcie a), ale 107 EPNdB dla samolotéw o maksymalnej certyfikowanej masie startowej
325 000 kg lub wigkszej,

lub
jak okreslono w p. 2.4.1 b), w zaleznosci, ktdra wartos¢ jest mniejsza.
) Samoloty z czterema lub wigcej silnikami

Jak w podpunkcie a), ale 108 EPNdB dla samolotéw o maksymalnej certyfikowanej masie startowej
325.000 kg lub wigkszej,

lub

jak okre§lono w p. 2.4.1 b), w zalezno$ci, ktora warto$¢ jest mniejsza.

2.4.2.3 W punkcie pomiaru hatasu podejscia

108 EPNdB dla samolotéw o maksymalnej certyfikowanej masie startowej rownej 280 000 kg lub wigkszej,
zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem masy do 101 EPNdAB przy 35 000 kg, po czym warto$é ta
pozostaje stala.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie A z rownaniami do obliczania maksymalnych dopuszczalnych poziomow hatasu
w zaleznosci od masy startowej.

2.5 Tolerancje przekroczenia
Jesli maksymalne poziomy hatasu sa przekroczone w jednym lub dwoch punktach pomiarowych:
a) suma wartos$ci przekroczen nie moze by¢ wigksza niz 4 EPNdB; w przypadku samolotow 4-silnikowych,
nape¢dzanych silnikami o stosunku natezen przeptywow 2 lub wigcej, i dla ktorych wniosek o certyfikat
zdatno$ci do lotu dla prototypu byl ztozony lub inna réwnowazna, okreSlona procedura byta

przeprowadzona przez wladze certyfikujace przed 1 grudnia 1969 r., suma warto$ci przekroczen nie moze
by¢ wigksza niz 5 EPNdB;

b) zadne przekroczenie w zadnym punkcie pomiarowym nie moze by¢ wieksze niz 3 EPNdB; oraz

c) kazde przekroczenie musi by¢ skompensowane odpowiednim zmniejszeniem poziomu hatasu w innym
punkcie lub punktach.
2.6 Procedury préb

2.6.1 Procedura startu

2.6.1.1 Sredni cigg startowy? silnika musi by¢ zastosowany od poczatku startu do punktu, gdzie zostanie
osiagni¢ta wysokos$¢ nad droga startowa co najmniej 210 m (690 ft), a pdzniej ciag silnika nie moze by¢
zredukowany ponizej wartosci wymaganej do utrzymania gradientu wznoszenia co najmniej 4 procent.

2. Ciag startowy przedstawia typowe $rednie charakterystyki produkowanego silnika.
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2.6.1.2 Predko$¢ nie mniejsza niz V2 +19 km/h (V2 + 10 kt) musi by¢ osiaggnieta mozliwie jak najszybciej po
oderwaniu oraz utrzymana w czasie przeprowadzania pomiar6w hatasu przy starcie.

2.6.1.3 Podczas procedury startu musi by¢ zachowana stala konfiguracja startowa, wybrana przez
zglaszajacego, z wyjatkiem potozenia podwozia, ktére moze by¢ wciagniete.

2.6.2 Procedura podejscia do ladowania
2.6.2.1 Samolot musi by¢ ustabilizowany i poruszac si¢ po torze schodzenia pod katem 3° + 0,5°.

2.6.2.2 Podej$cie musi by¢ wykonywane z ustabilizowana predkoscia, nie mniejszg niz 1,3 Vs + 19 km/h
(1,3 Vs + 10 kt), z ustabilizowanym ciggiem podczas podejscia, przelotu nad punktem pomiarowym i schodzenia
do normalnego przyziemienia.

2.6.2.3 Samolot musi by¢ w konfiguracji z maksymalnym dopuszczalnym wychyleniem klap.

Uwaga.— Material przewodni na temat stosowania procedur rownowaznych zawarty jest w Srodowiskowym
Podreczniku Technicznym (Doc 9501) tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkdw powietrznych.
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ROZDZIAL 3.

1.— PODDZWIEKOWE SAMOLOTY ODRZUTOWE — Whiosek o certyfikat
typu zlozony 6 pazdziernika 1977 r. lub pozniej, lecz przed 1 stycznia 2006 r.

2— SAMOLOTY Z NAPEDEM SMIGLOWYM O MASIE PONAD 8 618 kg
— Whiosek o certyfikat typu zlozony 1 stycznia 1985 r. lub pézniej, lecz przed
1 stycznia 2006 r.

3.1 Zakres stosowania
Uwaga 1.— Patrz takze Rozdzial 1, punkt 1.10, 1.11, 1.12i1.13.

Uwaga 2.— Patrz uzupelinienie E, gdzie zawarto wytyczne na temat interpretacji stosowania ponizszych
postanowien.

3.1.1 Normy niniejszego rozdzialu musza by¢, z wyjatkiem samolotow z napgedem $miglowym specjalnie
projektowanych i uzywanych do celow rolniczych i przeciwpozarowych, stosowane do:

a) wszystkich poddzwigkowych samolotow odrzutowych, wilaczajac ich wersje pochodne, innych niz
samoloty, ktére wymagajg drogi startowej! o dtugosci 610 m lub mniej przy maksymalnej certyfikowanej
masie dla zdatnoéci do lotu, dla ktorych wniosek o certyfikat typu zostat ztozony 6 pazdziernika 1977 r.
lub pdzniej, lecz przed 1 stycznia 2006 r.;

b) wszystkich samolotéow z napedem S$miglowym, wlaczajac ich wersje pochodne, o maksymalnej
certyfikowanej masie startowej powyzej 8 618 kg, dla ktoérych wniosek o certyfikat typu zostat ztozony
1 stycznia 1985 r. lub p6zniej, lecz przed 1 stycznia 2006 r.

3.1.2 Pomimo tre$ci punktu 3.1.1, Umawiajagce si¢ Panstwo moze uznaé, Ze nastgpujace sytuacje dla
samolotow odrzutowych i z napedem $migtowym o maksymalnej certyfikowanej masie do startu powyzej
8 618 kg, znajdujacych sie w jego rejestrze, nie wymagaja demonstrowania spetnienia wymagan norm tomu [
Zakacznika 16:

a) lotzjednym lub kilkoma wypuszczonymi goleniami podwozia podczas catego lotu;

b) przewoz zapasowego silnika i gondoli na zewnatrz poszycia samolotu (i powrdt ze wspornikiem lub
innym mocowaniem zewngtrznym); oraz

C) ograniczone w czasie zmiany silnika i/lub gondoli, gdy zmiana w projekcie typu okresla, ze samolot nie
moze operowaé przez okres dluzszy niz 90 dni, chyba ze dla tej zmiany projektu typu jest wykazane
spelienie postanowien tomu I Zatgcznika 16. Stosuje si¢ to tylko do zmian wynikajacych z wymaganej
obstugi.

3.2 Pomiary halasu

3.2.1 Miara oceny hatasu

Miara oceny hatasu musi by¢ efektywny poziom odczuwalnego halasu w jednostkach EPNdB, jak opisano
w dodatku 2.

1. Bez wybiegu i zabezpieczenia wydluzonego startu.

ZAY ACZNIK 16 — TOM I 11-3-1 1/1/18



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego -38- Poz. 65

Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska Tom |

3.3 Punkty pomiaru halasu

3.3.1 Referencyjne punkty pomiaru hatasu

Samolot, badany zgodnie z wymaganiami niniejszych norm, nie moze przekraczaé poziomdéw hatasu
wymienionych w p. 3.4, w nastepujacych punktach:

a) boczny referencyjny punkt pomiarowy dla peinego ciggu:

1) dla samolotow odrzutowych: punkt na linii rownolegtej do osi drogi startowej, odleglej od niej
0 450 m, gdzie poziom hatasu przy starcie jest maksymalny;

2) dla samolotow z napedem $miglowym: punkt na przedtuzeniu drogi startowej, 650 m ponizej toru
lotu podczas wznoszenia przy pelnej mocy startowej, jak okreslono w p. 3.6.2. Do 19 marca 2002 r.
wymaganie dla bocznego hatasu podane w p. 3.3.1.1 a) 1) musi by¢ dozwolone jako alternatywa.

Uwaga.— Dla samolotow okreslonych w p. 3.1.1 b), dla ktorych wniosek o certyfikat typu zostal
Ztozony przed 19 marca 2002 r., wymaganie dla hatasu bocznego podane w p. 3.3.1.a) 1) jest dozwolone
jako alternatywne.

b) przelotowy referencyjny punkt pomiarowy: punkt na przedtuzeniu osi drogi startowej w odlegtosci 6,5 km
od poczatku rozbiegu;

c) referencyjny punkt pomiarowy na podejsciu: punkt na ziemi, na przedtuzeniu osi drogi startowej,
w odlegtosci 2 000 m od progu drogi startowej. Na poziomie ziemi odpowiada to potozeniu 120 m
(394 ft) pionowo ponizej 3° $ciezki schodzenia, rozpoczynajacej sie w punkcie odlegtym o 300 m od
progu drogi startowej.

3.3.2 Rzeczywiste punkty pomiaru hatasu

3.3.2.1 Jesli rzeczywiste punkty pomiaru hatasu nie pokrywaja si¢ z lokalizacjg referencyjnych punktow
pomiaréw hatasu, wowczas musza by¢ wykonane poprawki na zmiang lokalizacji w taki sposob, jak poprawki na
roéznicg pomigdzy wzorcowym i rzeczywistym torem lotu.

3.3.2.2 Odpowiednie boczne rzeczywiste punkty pomiaru hatasu muszg by¢ zastosowane do wykazania wladzy

certyfikujacej, ze maksymalny poziom hatasu na stosownej linii bocznej zostal dokladnie okreslony. Dla
samolotow odrzutowych musza by¢ jednoczesnie wykonane pomiary w jednym punkcie pomiaru hatasu,
znajdujacym si¢ na symetrycznej pozycji po drugiej stronie drogi startowej. W przypadku samolotow
$miglowych, z powodu ich wrodzonej asymetrii hatasu bocznego, musza by¢ wykonane jednoczesnie pomiary
w kazdym punkcie pomiaru hatasu na pozycji symetrycznej (na linii rownolegtej do osi drogi startowej
z doktadnos$cig +10 m) po drugiej stronie drogi startowe;.

3.4 Maksymalne poziomy halasu

3.4.1 Maksymalne poziomy hatasu, okreslone zgodnie z metodami oceny hatasu, podanymi w dodatku 2, nie
mogg przekroczy¢ nastepujacych wartosci:

3.4.1.1 W bocznym referencyjnym punkcie pomiaru hatasu dla petnego ciggu:
103 EPNdB dla samolotéw o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej wystapiono o certyfikacje

hatasu, rownej 400 000 kg lub wigcej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem masy do 94 EPNdB przy
35 000 kg, po czym wartos¢ ta pozostaje stata.
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3.4.1.2 W przelotowym referencyjnym punkcie pomiaru hatasu:
a) Samoloty z jednym lub dwoma silnikami
101 EPNdB dla samolotow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktdrej wystapiono
o certyfikacje hatasu, rownej 385 000 kg lub wigkszej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem

masy samolotu w stopniu 4 EPNdB przy obnizeniu masy o potowe, do 89 EPNdB, po czym wartos¢ ta
pozostaje stala.

b) Samoloty z trzema silnikami

Jak w podpunkcie a), ale z 104 EPNdB dla samolotow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej
385 000 kg lub wigkszej.

¢) Samoloty z czterema lub wiecej silnikami

Jak w podpunkcie a), ale z 106 EPNdB dla samolotow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej
385 000 kg lub wigkszej.

3.4.1.3 W referencyjnym punkcie pomiaru hatasu podejscia:

105 EPNdB dla samolotow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej wystapiono o certyfikacje
hatasu, rownej 280 000 kg lub wickszej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem masy do 98 EPNdB przy
35 000 kg, po czym wartos¢ ta pozostaje stata.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie A z rownaniami do obliczania maksymalnych dopuszczalnych poziomow hatasu
w zaleznosci od masy startowej.

3.5 Tolerancje przekroczenia
Jesli maksymalne poziomy hatasu sg przekroczone w jednym lub dwéch punktach pomiarowych:
a) suma wartos$ci przekroczen nie moze by¢ wieksza niz 3 EPNdB,;
b) Zadne przekroczenie w zadnym punkcie pomiarowym nie moze by¢ wieksze niz 2 EPNdB; oraz

¢) kazde przekroczenie musi by¢ skompensowane odpowiednim zmniejszeniem poziomu hatasu w innym
punkcie lub punktach.

3.6 Wzorcowe procedury certyfikacji halasu

3.6.1 Warunki ogdlne
3.6.1.1 Procedury wzorcowe musza spetnia¢ odpowiednie wymagania zdatnosci do lotu.
3.6.1.2 Obliczenia procedur wzorcowych i torow lotu muszg by¢ zatwierdzone przez wtadze certyfikujace.

3.6.1.3 Z wyjatkiem warunkoéw okreslonych w punkcie 3.6.1.4, procedury wzorcowe startu i podejscia musza
by¢ zgodne z opisanymi odpowiednio w punktach 3.6.2 1 3.6.3.

3.6.14 Gdy zglaszajacy wykaze, ze charakterystyki konstrukcyjne samolotu moglyby uniemozliwi¢
przeprowadzenie lotu zgodnie z punktami 3.6.2 i 3.6.3, procedury wzorcowe muszg:
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a) wprowadza¢ odstepstwa od procedur wzorcowych, okre§lonych w p. 3.6.2 i 3.6.3, tylko w zakresie
wymaganym przez te charakterystyki konstrukcyjne, ktore uniemozliwiajg spetnienie tych procedur, oraz

b) by¢ zatwierdzone przez wiadze certyfikujace.

3.6.1.5 Procedury wzorcowe musza by¢ obliczane z uwzglednieniem nastepujacych wzorcowych warunkow:

a) ci$nienie atmosferyczne na poziomie morza 1.013,25 hPa, malejace z wysokosciag w stopniu okreslonym
przez Atmosfere standardowa ICAO;

b) temperatura powietrza otoczenia na poziomie morza 250C, malejaca z wysoko$cig w stopniu
okreslonym przez Atmosfere standardowa ICAO (tj. 0,650C na 100 m)

c) stata wilgotnos¢ wzgledna 70%;
d) brak wiatru;

e) w celu okres$lenia wzorcowych profili startu i bocznego dla pomiaru hatasu startu i bocznego przyjmuje
si¢ gradient drogi startowej za rowny zeru, Oraz

f) wzorcowa atmosfera w zakresie temperatury i wilgotno$ci wzglednej jest uwazana za jednorodna (tj.
temperatura otoczenia 25°C i wilgotno$¢ wzgledna 70%) przy wykonywaniu obliczen:

1) stopnia wzorcowego tlumienia dzwicku spowodowanego pochtanianiem atmosferycznym; oraz
2) predkosci odniesienia dzwicku uzywanej w obliczeniach wzorcowej geometrii propagacji dzwieku.

Uwaga 1. — Szczegoly dotyczgce obliczen wariantow wzorcowego cisnienia atmosferycznego z wysokoscig
sq podane w dziale Technicznego podrecznika §rodowiskowego (Doc 9501), tom | — Procedury dla certyfikacji
hatasu statkow powietrznych, dotyczgcym Atmosfery standardowej ICAO.

Uwaga 2. — Charakterystyki Atmosfery standardowej ICAO sq podane w Podreczniku Atmosfery
standardowej (przedtuzonej do 80 km (262.500 ft) (Doc 7488/3)).
3.6.2 Procedura wzorcowa startu
Wzorcowy tor lotu przy starcie musi by¢ obliczany nast¢pujaco:

a) $redni startowy ciag lub moc silnika musi by¢ zastosowana od poczatku startu do punktu, gdzie zostanie
osiggnieta nastepujaca wysoko$¢ nad droga startowa:

1) samoloty z jednym lub dwoma silnikami — 300 m (984 ft)
2) samoloty z trzema silnikami — 260 m (853 ft)

3) samoloty z czterema lub wigcej silnikami — 210 m (689 ft);

1/1/18 11-3-4



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego —41 - Poz. 65

Czesé I — Rozdzial 3 Zatgcznik 16 — Ochrona srodowiska

b) po osiagnieciu wysokosci podanej w podpunkcie a) powyzej, ciagg lub moc silnika nie moze byé
zredukowana ponizej warto$ci wymaganej do osiggnigcia:

1) gradientu wznoszenia 4% lub

2) w przypadku samolotow wielosilnikowych, lotu poziomego z jednym silnikiem niepracujagcym
w zalezno$ci, ktora warto$¢ ciggu lub mocy jest wigksza;

c) dla okre$lenia bocznego poziomu hatasu przy pelnej mocy, wzorcowy tor lotu musi by¢ obliczony dla
petnej mocy startowej, bez uzycia redukcji mocy lub ciagu;

d) predkos¢ musi:

1) dla samolotéw, dla ktorych stosowne wymagania zdatno$ci do lotu okre$laja V, odpowiadaé
startowej predkosci dla wznoszenia przy pracujacych wszystkich silnikach, wybranej przez
zglaszajacego do stosowania w normalnych operacjach, nie moze ona by¢ mniejsza niz Vo +19 km/h
(V2 + 10 kt) i nie wigksza niz V, + 37 km/h (V2 + 20 kt) oraz musi by¢ ona osiggnicta mozliwie jak
najszybciej po oderwaniu oraz utrzymana w czasie przeprowadzania pomiaro6w halasu przy starcie.

Przyrost stosowany do V; musi by¢ taki sam dla wszystkich odpowiednich mas modelu samolotu,
chyba ze rdznica przyrostu uzasadniona jest charakterystykami osiaggdw samolotu.

Uwaga.— V> jest okreslona zgodnie z odpowiednimi wymaganiami zdatnosci do lotu.

2) dla samolotow, dla ktorych stosowne wymagania zdatnosci do lotu nie okreslaja V,, odpowiadaé¢
startowej predkosci na 15 m (50 ft) plus przyrost co najmniej 19 km/h (10 kt), ale nie wigkszy niz
37 km/h (20 kt), lub minimalnej predkosci wznoszenia, zaleznie, co jest wicksze. Ta predkos¢ musi
by¢ osiagnigta mozliwie jak najszybciej po oderwaniu oraz utrzymana w czasie przeprowadzania
pomiaréw halasu przy starcie.

Uwaga.— Predkosé startowa na 15 m (50 ft) i minimalna predkosé¢ wznoszenia sq okreslone zgodnie
z odpowiednimi wymaganiami zdatnosci do lotu.

e) podczas wzorcowe]j procedury startu musi by¢é zachowana stala konfiguracja startowa, wybrana przez
zglaszajacego, z wyjatkiem potozenia podwozia, ktdére moze by¢ wciagnigte. Konfiguracja musi byc
interpretowana w znaczeniu warunkéw uktadéw i potozenia $rodka cigzkosci, ponadto musi by¢
okreslone potozenie uzytych urzadzen zwickszajacych site nos$na, czy dziata APU oraz czy sa wlaczone
upusty powietrza i odbiér mocy;

f) masa samolotu w chwili zwolnienia hamulcow musi by¢é maksymalna masg startowa, dla ktorej
wystapiono o certyfikacje halasu; oraz

g) przecietny silnik musi by¢ okre$lony przez $rednia ze wszystkich silnikow, zgodnych z certyfikacja,
uzytkowanych podczas lotéw probnych samolotu az do certyfikacji i podczas niej, w czasie operowania
zgodnego z ograniczeniami i procedurami podanymi w instrukcji uzytkowania w locie. Bedzie to
stanowi¢ norme techniczng, wlaczajacg stosunek ciggu/mocy do parametrow sterowania (tj. N1 lub EPR).
Pomiary hatasu, wykonane w czasie prob certyfikacyjnych, musza by¢ skorygowane do tej normy.

Uwaga.— Startowy cigg/moc musi by¢ maksymalnym rozporzgdzalnym dla normalnego operowania, ktory
okreslono w dziale osiggow w instrukcji uzytkowania samolotu w locie dla wzorcowych warunkow
atmosferycznych, podanych w p. 3.6.1.5.

3.6.3 Wzorcowa procedura podejscia

Wzorcowy tor lotu podejscia musi by¢ obliczony nast¢pujaco:

a) samolot musi by¢ ustabilizowany i poruszac¢ si¢ po torze schodzenia pod katem 3°;
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b) ustalona predkos$¢ podejscia Vrer + 19 km/h (Vrer + 10 kt), z ustabilizowanym ciagiem lub mocg musi
by¢ utrzymana nad punktem pomiarowym;

Uwaga.— W zdatnosci do lotu Vrer jest okreslona jako , predkos¢ odniesienia Ilgdowania’.
Okreslenie to oznacza ,,predkos¢ samolotu w podanej konfiguracji lgdowania, w punkcie, w ktorym
osigga on podczas znizania wysokoS¢, uzywang przy okreslaniu dlugosci lgdowania dla lgdowan
realizowanych wedfug instrukcji”.

) stata konfiguracja dla podejscia, ktora byla zastosowana w czasie prob przy certyfikacji zdatnosci do lotu,
lecz z podwoziem wysunigtym, musi by¢ zachowana podczas wzorcowej procedury podejscia;

d) masa samolotu w chwili przyziemienia musi odpowiada¢ maksymalnej masie, dozwolonej w konfiguracji
dla podejscia, okreslonej w p. 3.6.3.1c¢), dla ktérej wystapiono o certyfikacje hatasu; oraz

e) musi by¢ zastosowana najbardziej krytyczna (wytwarzajgca hatas o najwigkszym poziomie) konfiguracja
z normalnym wysunigciem powierzchni sterowania aerodynamicznego, wiacznie z urzadzeniami
wytwarzajacymi site nosng i opér, przy masie, dla ktorej wystapiono o certyfikacje. Konfiguracja ta
zawiera wszystkie pozycje, wyszczegdlnione w p. 5.2.5 dodatku 2, ktoére przyczynia si¢ do stworzenia
najbardziej hatasliwego, ciaglego stanu przy maksymalnej masie do ladowania w normalnym
uzytkowaniu.

3.7 Procedury préb

3.7.1 Procedury prob w zakresie zdatnosci do lotu i hatasu muszg by¢ zatwierdzone przez wydajace certyfikat
wladze certyfikujace Panstwa.

3.7.2 Procedury prob i pomiary hatasu muszg by¢ prowadzone i kierowane zgodnie z zatwierdzonym
sposobem dla uzyskania miary oceny hatasu, oznaczonej jako efektywny poziom odczuwalnego hatasu, EPNL,
w jednostkach EPNdB, jak opisano w dodatku 2.

3.7.3 Dane akustyczne musza by¢ skorygowane metodami naszkicowanymi w dodatku 2 do warunkow
wzorcowych, okreslonych w niniejszym Rozdziale. Poprawki dla predkosci i ciagu musza by¢ wykonane tak, jak
opisano w dziale 8 dodatku 2.

3.7.4 Jesli masa w czasie prob rozni si¢ od masy, dla ktorej wystapiono o certyfikacje, niezbedna poprawka
EPNL nie moze przekroczy¢ 2 EPNdB dla startow i 1 EPNdB dla podejs¢. W celu okreslenia réznic EPNL
w zaleznosci od masy dla warunkéw pomiarowych startowych i dla podejscia, musza by¢ uzyte dane
zatwierdzone przez wiladze certyfikujace. Podobnie niezbedna korekta EPNL na réznice toru lotu dla podejscia
i wzorcowego toru lotu nie moze przekroczy¢ 2 EPNdB.

3.7.5 Dla warunkéw podejscia procedury prob mogg by¢ zatwierdzone, jesli samolot porusza si¢ po stalym
torze schodzenia o kacie 3°+0,5°.

3.7.6 Jesli sg uzyte rOwnowazne procedury prob, rézne od procedur wzorcowych, wowczas procedury prob
i wszystkie metody korekcji wynikéw do procedur wzorcowych muszg byé zatwierdzone przez wiladze
certyfikujace. Sumy poprawek nie mogg przekroczy¢ 16 EPNdB dla startu i 8§ EPNdB dla podejscia oraz, jesli
poprawki sa wigksze niz odpowiednio 8§ EPNdB i 4 EPNdB, koficowe warto$ci musza by¢ o ponad 2 EPNdB
ponizej dopuszczalnych pozioméw hatasu, wymienionych w p. 3.4.

Uwaga.— Material przewodni na temat stosowania procedur réwnowaznych zawarty jest w Srodowiskowym
Podre¢czniku Technicznym (Doc 9501), tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkoéw powietrznych.
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3.7.7 Dla warunkéw startu, lotu bocznego i podejscia, roéznice chwilowej wskazanej wartosci predkosci
przyrzadowej samolotu, muszg by¢ utrzymywane w granicach £3% $redniej predkosci lotu pomiedzy punktami,
gdzie hatas jest w zakresie 10 dB ponizej wartosci szczytowej. Wartosci te musza by¢ okreslone w odniesieniu
do wskaznika predkosci lotu pilota. Jednakze, jesli roznice chwilowe predkosci przyrzadowej przekraczajg +5,5
km/h(£3 kt) od $redniej predkosci lotu i sa one uznane przez znajdujacego si¢ na pokladzie przedstawiciela
wladz certyfikujacych za skutek turbulencji atmosferycznych, wowczas lot taki nalezy odrzuci¢ jako nienadajacy
si¢ do celow certyfikacji hatasu.
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ROZDZIAL 4.

1.— PODDZWIEKOWE SAMOLOTY ODRZUTOWE | SAMOLOTY
Z. NAPEDEM SMIGLOWYM O MAKSYMALNEJ CERTYFIKOWANEJ
MASIE DO STARTU 55 000 kg | WIEKSZEJ — Whiosek o certyfikat typu
zlozony 1 stycznia 2006 r. lub pézniej, lecz przed 31 grudnia 2017 r.

2.— PODDZWIEKOWE SAMOLOTY ODRZUTOWE O MAKSYMALNEJ
CERTYFIKOWANEJ MASIE DO STARTU MNIEJSZEJ NIZ 55 000 kg
— Whiosek o certyfikat typu zlozony 1 stycznia 2006 r. lub pézniej, lecz przed
31 grudnia 2020 r.

3— SAMOLOTY Z NAPEDEM SMIGEOWYM O MAKSYMALNEJ
CERTYFIKOWANEJ MASIE DO STARTU PONAD 8.618 kg, LECZ
MNIEJSZEJ NIZ 55 000 kg — Whniosek o certyfikat typu zlozony 1 stycznia
2006 r. lub pézniej, lecz przed 31 grudnia 2020 r.

4.1 Zakres stosowania
Uwaga.— Patrz takze Rozdzial 1, punkt 1.10, 1.11, 1.1217 1.13.

4.1.1 Normy niniejszego rozdziatu, z wyjatkiem samolotow, ktére wymagaja drogi startowej! o dtugosci
610 m lub mniej przy maksymalnej certyfikowanej masie dla zdatnosci do lotu lub samolotéw z napedem
$migtowym, specjalnie projektowanych i uzywanych do celow rolniczych i przeciwpozarowych, musza by¢
stosowane do:

a) wszystkich poddzwiekowych samolotow odrzutowych i samolotéw z napedem $migtowym, wiaczajac ich
wersje pochodne, o maksymalnej certyfikowanej masie do startu 55 000 kg i wigkszej, dla ktorych
whniosek o certyfikat typu zostat ztozony 1 stycznia 2006 r. lub pdzniej, lecz przed 31 grudnia 2017 r.;

b) wszystkich poddzwiekowych samolotow odrzutowych, wigczajac ich wersje pochodne, 0 maksymalnej
certyfikowanej masie do startu mniejszej niz 55 000 kg, dla ktérych wniosek o certyfikat typu zostat
ztozony 1 stycznia 2006 r. lub pdzniej, lecz przed 31 grudnia 2020 r.;

c) wszystkich samolotow z napedem $miglowym, wiaczajac ich wersje pochodne, o maksymalnej
certyfikowanej masie startowej powyzej 8 618 kg, lecz mniejszej niz 55 000 kg, dla ktorych wniosek
o certyfikat typu zostat ztozony 1 stycznia 2006 r. lub pdzniej, lecz przed 31 grudnia 2020 r., oraz

d) wszystkich poddzwickowych samolotow odrzutowych i wszystkich samolotéw z napedem $migtowym,
poczatkowo certyfikowanych jako spetniajace wymagania Rozdziatu 3 lub Rozdziatu 5 tomu I Zatgcznika

16, a dla ktorych wnioskuje si¢ o recertyfikacje wedlug Rozdziatu 4.

Uwaga.— Wytyczne do wnioskowania o recertyfikacje sq zawarte w Srodowiskowym Podreczniku
Technicznym (Doc 9501), tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkéw powietrznych.

1. Bez wybiegu i zabezpieczenia wydluzonego startu.

ZALACZNIK 16 - TOM | 11-4-1 1/1/18



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego —45- Poz. 65

Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska Tom |

412 Pomimo p. 4.1.1, Umawiajace si¢ Panstwo moze uznaé, ze nastepujace sytuacje dla samolotow
odrzutowych i z napedem $miglowym o maksymalnej certyfikowanej masie startowej powyzej 8 618 kg,
znajdujacych si¢ w jego rejestrze, nie wymagaja przedstawienia spelnienia wymagan norm tomu I
Zakacznika 16:

a) lot z jednym lub kilkoma wypuszczonymi goleniami podwozia podczas catego lotu;

b) przewéz zapasowego silnika i gondoli na zewnatrz poszycia samolotu (i powrdt ze wspornikiem lub
innym mocowaniem zewnetrznym); oraz

C) ograniczone w czasie zmiany silnika i/lub gondoli, gdy zmiana w projekcie typu okresla, ze samolot nie
moze operowaé przez okres dhuzszy niz 90 dni, chyba ze dla tej zmiany projektu typu jest wykazane

spelienie postanowien tomu I Zatgcznika 16. Stosuje si¢ to tylko do zmian wynikajacych z wymagane;j
obstugi.

4.2 Pomiary halasu

4.2.1 Miara oceny hatasu
Miara oceny hatasu musi by¢ efektywny poziom odczuwalnego hatasu w jednostkach EPNdB, jak opisano
w dodatku 2.
4.3 Referencyjne punkty pomiaru halasu

43.1 Samolot, badany zgodnie z wymaganiami niniejszych norm, nie moze przekracza¢ maksymalnych
poziomdéw hatasu, wymienionych w p. 4.4, w punktach 3.3.1 a), b) i ¢) Rozdziatu 3.

4.3.2 Punkty pomiarowe prob hatasu

W stosunku do punktéw pomiaru hatasu muszg by¢ stosowane postanowienia p. 3.3.2 Rozdziatu 3.

4.4 Maksymalne poziomy hatasu

441 Maksymalne dopuszczalne poziomy hatasu sg okreSlone w punktach 3.4.1.1, 3.4.1.2 i 34.1.3
Rozdziatu 3 i nie mogg by¢ przekroczone w zadnym z punktéw pomiarowych.

4411 Suma rdéznic pomigdzy maksymalnymi poziomami hatasu i maksymalnymi dopuszczalnymi
poziomami hatasu we wszystkich trzech punktach pomiarowych, okreslonych w punktach 3.4.1.1, 3.4.1.2
i 3.4.1.3 Rozdzialu 3 nie moze by¢ mniejsza niz 10 EPNdB.

4412 Suma rdéznic pomigdzy maksymalnymi poziomami hatasu i maksymalnymi dopuszczalnymi
poziomami hatasu, w kazdych dwoch punktach pomiarowych, z okreslonych w punktach 3.4.1.1, 3.4.1.2 i
3.4.1.3 Rozdziatu 3, nie moze by¢ mniejsza niz 2 EPNdB.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie A z rownaniami do obliczania maksymalnych dopuszczalnych poziomow hatasu
w zaleznosci od masy startowej.
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4.5 Wzorcowe procedury certyfikacji halasu

Wzorcowe procedury certyfikacji hatasu musza by¢ takie, jak opisano w punkcie 3.6 Rozdziatu 3.

4.6 Procedury préb

Procedury prob musza by¢ takie, jak opisano w punkcie 3.7 Rozdziatu 3.

4.7 Recertyfikacja

Dla samolotéw okreslonych w punkcie 4.1.1 c), recertyfikacja musi by¢ uznana, gdy dowod przedstawiony
do wykazania zgodno$ci z Rozdzialem 4 jest tak wystarczajacy, jak dowod zwiazany
z samolotami okre$lonymi w punktach 4.1.1 a) i b).
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ROZDZIAL. 5. SAMOLOTY Z NAPEDEM SMIGLOWYM O MASIE
PONAD 8 618 kg — Wniosek o certyfikat typu zlozony przed 1 stycznia 1985 r.

5.1 Zakres stosowania
Uwaga 1.— Patrz takze Rozdzial 1, punkt 1.10, 1.11, 1.12i1.13.

Uwaga 2.— Patrz uzupelnienie E, stanowigce wytyczne do interpretacji stosowalnosci niniejszych
postanowien.

5.1.1 Norm okreslonych ponizej nie stosuje si¢ do:

a) samolotow, ktére wymagaja drogi startowej’ o diugosci 610 m lub mniej przy maksymalne;
certyfikowanej masie dla zdatnosci do lotu;

b) samolotow specjalnie projektowanych i uzywanych w celu zwalczania pozarow;
¢) samolotow specjalnie projektowanych i uzywanych w celach rolniczych.

5.1.2 Normy niniejszego rozdziatu musza by¢ stosowane do wszystkich samolotow z napgdem $miglowym,
wlgczajac ich wersje pochodne, o maksymalnej certyfikowanej masie startowej przekraczajacej 8 618 kg, dla
ktérych wniosek o certyfikat typu byt ztozony 6 pazdziernika 1977 r. lub pdzniej, lecz przed 1 stycznia 1985 r.

5.1.3 Normy Rozdziatu 2, z wyjatkiem punktow 2.1 i 2.4.2, musza by¢ stosowane do samolotéw z napedem
$miglowym o maksymalnej certyfikowanej masie startowej przekraczajacej 8 618 kg, dla ktorych wniosek
o certyfikat typu zostat ztozony przed 6 pazdziernika 1977 r. oraz do:

a) wersji pochodnych, dla ktorych wniosek o certyfikacj¢ zmiany w projekcie typu zostat zlozony
6 pazdziernika 1977 lub p6zniej; lub

b) poszczegdlnych samolotow, dla ktorych certyfikat zdatnosci do lotu byt wydany po raz pierwszy
26 listopada 1981 r. lub po6znie;.

Uwaga.— Chociaz normy Rozdzialu 2 i 3 zostaly opracowane dla poddzwiekowych samolotow odrzutowych,
jednak sq one odpowiednie takze dla innych typow samolotow, niezaleznie od zastosowanego na nich napedu.

5.1.4 Pomimo postanowien punktéw 5.1.2 i 5.1.3, Umawiajace si¢ Panstwo moze uzna¢, ze nastgpujace
sytuacje dla samolotow odrzutowych i samolotéw z napedem $miglowym 0 maksymalnej certyfikowanej masie
startowej przekraczajacej 8 618 kg, znajdujgcych sie w jego rejestrze, nie wymagajg przedstawienia spetnienia
wymagan norm tomu I Zatacznika 16:

a) lot z jednym lub kilkoma wypuszczonymi goleniami podwozia podczas catego lotu;

b) przewoz zapasowego silnika i gondoli na zewnatrz poszycia samolotu (i powrét ze wspornikiem lub
innym mocowaniem zewngtrznym); oraz

C) ograniczone w czasie zmiany silnika i/lub gondoli, gdy zmiana w projekcie typu okre$la, ze samolot nie
moze operowaé przez okres dtuzszy niz 90 dni, chyba ze dla tej zmiany projektu typu jest wykazane

spetnienie postanowien tomu I Zatacznika 16. Stosuje si¢ to tylko do zmian wynikajacych z wymaganej
obshugi.

1. Bez wybiegu i zabezpieczenia wydtuzonego startu
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5.2 Pomiary halasu

5.2.1 Miara oceny hatasu

Miara oceny hatasu musi by¢ efektywny poziom odczuwalnego hatasu w jednostkach EPNdB, jak opisano
w dodatku 2.

5.3 Punkty pomiaru halasu

5.3.1 Referencyjne punkty pomiaru hatasu

Samolot, badany zgodnie z wymaganiami niniejszych norm, nie moze przekracza¢ poziomdéw hatasu
wymienionych w p. 5.4, w nastgpujacych punktach:

a)  boczny punkt pomiaru hafasu: punkt na linii rownolegtej do osi drogi startowej, odlegtej od niej lub od
jej przedtuzenia o 450 m, gdzie poziom hatasu przy starcie jest maksymalny;

b)  przelotowy punkt pomiaru hatasu: punkt na przedtuzeniu osi drogi startowej, w odlegtosci 6,5 km od
poczatku rozbiegu;

C)  punkt pomiaru hatasu na podejsciu: punkt na ziemi, na przedtuzeniu osi drogi startowej, w odlegtosci
2 000 m od progu drogi startowej. Na poziomie ziemi odpowiada to punktowi 120 m (394 ft) pionowo
ponizej 3° $ciezki schodzenia, rozpoczynajacej sie w punkcie odlegtym o 300 m od progu drogi
startowej.

5.3.2 Rzeczywiste punkty pomiaru hatasu

5.3.2.1 Jesli rzeczywiste punkty pomiaru hatasu nie pokrywaja si¢ z lokalizacja referencyjnych punktow
pomiaru hatasu, wowczas muszg by¢ wykonane poprawki na zmiang lokalizacji w taki sposob, jak poprawki na
roznice pomigdzy rzeczywistym a wzorcowym torem lotu.

5.3.2.2 Odpowiednie boczne rzeczywiste punkty pomiaru hatasu musza byé zastosowane do wykazania
wladzy certyfikujacej, ze maksymalny poziom hatasu na stosownej linii bocznej zostal doktadnie okreslony.
Jednocze$nie musza by¢ wykonane pomiary w jednym punkcie pomiaru hatasu na pozycji symetrycznej, po
drugiej stronie drogi startowe;.

5.3.2.3 Wnioskujacy musi wykaza¢ wtadzom certyfikujagcym, ze w czasie prob w locie poziomy hatasu
bocznego i przelotu nie byly oddzielnie optymalizowane na korzy$¢ kazdego z nich.

5.4 Maksymalne poziomy halasu

Maksymalne poziomy hatasu, okreslone zgodnie z metodami oceny hatasu podanymi w dodatku 2, nie moga
przekroczy¢ nastgpujacych wartosci:

a) w bocznym referencyjnym punkcie pomiaru hatasu: 96 EPNdAB jako stala warto$¢ dla samolotow
0 maksymalnej certyfikowanej masie startowej do 34 000 kg, wzrastajaca liniowo wraz z logarytmem
masy samolotu w stopniu 2 EPNdB przy wzroscie masy o potowe, az do osiagnigcia wartosci
103 EPNdB, po czym wartos$¢ ta pozostaje stata;
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b) w przelotowym referencyjnym punkcie pomiaru hatasu: 89 EPNdB jako stata warto$¢ dla samolotow
0 maksymalnej certyfikowanej masie startowej do 34 000 kg, wzrastajaca liniowo wraz z logarytmem
masy samolotu w stopniu 5 EPNdB przy wzro$cie masy o polowe, az do osiagnigcia wartosci
106 EPNdB, po czym warto$¢ ta pozostaje stala; oraz
c) w referencyjnym punkcie pomiaru hatasu na podejsciu: 98 EPNdB jako stala warto$¢ dla samolotow
0 maksymalnej certyfikowanej masie startowej do 34 000 kg, wzrastajaca liniowo wraz z logarytmem
masy samolotu w stopniu 2 EPNdB przy wzroScie masy o potowe, az do osiagnigcia wartosci
105 EPNdB, po czym wartos¢ ta pozostaje stata.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie A z réwnaniami do obliczania maksymalnych dopuszczalnych poziomow
hatasu w zaleznosci od masy startowej.

5.5 Tolerancje przekroczenia
Jesli maksymalne poziomy hatasu sg przekroczone w jednym lub dwoch punktach pomiarowych:
a) suma warto$ci przekroczen nie moze by¢ wigksza niz 3 EPNdB;
b) Zadne przekroczenie w zadnym punkcie pomiarowym nie moze by¢ wicksze niz 2 EPNdB; oraz

¢) kazde przekroczenie musi by¢ skompensowane odpowiednim zmniejszeniem poziomu hatasu w innym
punkcie lub punktach.

5.6 Wzorcowe procedury certyfikacji halasu

5.6.1 Warunki ogdlne
5.6.1.1 Procedury wzorcowe muszg spelnia¢ odpowiednie wymagania zdatnosci do lotu.

5.6.1.2 Obliczenia procedur wzorcowych i toréw lotu muszg by¢ zatwierdzone przez wiadze
certyfikujace.

5.6.1.3 Z wyjatkiem warunkéw okreslonych w punkcie 5.6.1.4, procedury wzorcowe startu i podejscia
muszg by¢ zgodne z opisanymi odpowiednio w punktach 5.6.2 1 5.6.3.

5.6.14 Gdy zglaszajacy wykaze, ze charakterystyki konstrukcyjne samolotu moglyby uniemozliwié¢
przeprowadzenie lotu zgodnie z punktami 5.6.2 i 5.6.3, procedury wzorcowe musza:

a) wprowadza¢ odstepstwa od procedur wzorcowych, okre§lonych w punktach 5.6.2 i 5.6.3, tylko
w zakresie wymaganym przez te charakterystyki konstrukcyjne, ktére uniemozliwiaja spetnienie tych
procedur, oraz

b) by¢ zatwierdzone przez wladze certyfikujace.

5.6.1.5 Procedury wzorcowe musza by¢ obliczane z uwzglednieniem nastgpujacych wzorcowych
warunkéw atmosferycznych:

a) cisnienie atmosferyczne na poziomie morza 1.013,25 hPa, malejace z wysoko$cia w stopniu
okreslonym przez Atmosfere standardowg ICAO;

b) temperatura powietrza otoczenia na poziomie morza 25°C, malejaca z wysokoécia w stopniu

okreslonym przez Atmosferg standardowa ICAO (tj. 0,65°C na 100 m), procz tego przy zgodzie wiadz
certyfikujacych mozna przyja¢ alternatywna temperatur¢ powietrza otoczenia na poziomie morza 15°C;
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€) stala wilgotnos¢ wzgledna 70%;

d) brak wiatru; oraz

e) wzorcowa atmosfera w zakresie temperatury i wilgotno$ci wzglednej jest uwazana za jednorodng
(tj. temperatura otoczenia 25°C i wilgotno$¢ wzgledna 70%) przy wykonywaniu obliczen:

1) stopnia wzorcowego ttumienia dzwigku spowodowanego pochtanianiem atmosferycznym; oraz
2) predkosci odniesienia dzwigku uzywanej w obliczeniach wzorcowej geometrii propagacji dzwigku.

Uwaga 1. — Szczegoly dotyczgce obliczen wariantow wzorcowego cisnienia atmosferycznego z wysokoscig
sq podane w dziale Technicznego podrecznika §rodowiskowego (Doc 9501), tom | — Procedury dla certyfikacji
hatasu statkow powietrznych, dotyczgcym Atmosfery standardowej ICAO.

Uwaga 2. — Charakterystyki Atmosfery standardowej ICAO sq podane w Podreczniku Atmosfery
standardowe;j (przedtuzonej do 80 km (262.500 ft) (Doc 7488/3).

5.6.2 Procedura wzorcowa startu
Tor lotu przy starcie musi by¢ obliczany nast¢pujaco:

a) $rednia startowa moc silnika musi by¢ zastosowana od poczatku startu do punktu, gdzie zostanie
osiggnieta podana ponizej wysokos¢ nad droga startowa. Zastosowana startowa moc silnika musi by¢
rowna maksymalnej, rozporzadzalnej dla normalnego operowania jak podano w dziale osiagow
instrukcji uzytkowania w locie dla wzorcowych warunkoéw atmosferycznych, okreslonych w p. 5.6.1.5.
1) samoloty z jednym lub dwoma silnikami — 300 m (984 ft);

2) samoloty z trzema silnikami — 260 m (853 ft);

3) samoloty z czterema lub wiecej silnikami — 210 m (689 ft);

b) po osiggnieciu wysokosci podanej w podpunkcie a) powyzej, moc silnika nie moze by¢ zredukowana
ponizej wartosci wymaganej do osiggnigcia:

1) gradientu wznoszenia 4%; lub
2)  w przypadku samolotow wielosilnikowych, lotu poziomego z jednym silnikiem niepracujgcym;
w zaleznosci, ktora warto$¢ mocy jest wigksza;

c) predkos¢ musi odpowiadaé startowej predkosci dla wznoszenia przy pracujacych wszystkich silnikach,
wybranej przez zglaszajacego w celu stosowania w normalnych operacjach, ktora nie moze byc¢
mniejsza niz Vo +19 km/h (V2 + 10 kt) oraz ktéra musi by¢ osiagnigta mozliwie jak najszybciej po

oderwaniu oraz utrzymana w czasie przeprowadzania pomiarow hatasu przy starcie;

d) podczas wzorcowej procedury startu musi by¢ zachowana stata konfiguracja startowa, wybrana przez
zglaszajacego, z wyjatkiem potozenia podwozia, ktére moze by¢ wciggniete; oraz

€) masa samolotu w chwili zwolnienia hamulcéw musi by¢ maksymalng masg startowa, dla ktorej
wystapiono o certyfikacje hatasu.

5.6.3 Wzorcowa procedura podejscia
Wzorcowy tor lotu dla podejscia musi by¢ obliczony nastepujaco:

a) samolot musi by¢ ustabilizowany i porusza¢ si¢ po torze schodzenia pod katem 3°;
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b) podejscie musi by¢ wykonywane z ustabilizowang predkoscig, nie mniejszg niz 1,3 Vs + 19 km/h
(1,3 Vs + 10 kt), z ustabilizowang moca podczas podejscia, przelotu nad punktem pomiarowym
i kontynuowania schodzenia do normalnego przyziemienia;

c) stala konfiguracja dla podejscia, ktora byta zastosowana w czasie prob przy certyfikacji zdatnosci do
lotu, lecz z podwoziem wysunigtym, musi by¢ zachowana podczas wzorcowej procedury podejscia;

d) masa samolotu w chwili przyziemienia musi odpowiada¢ maksymalnej masiec do lgdowania,
dozwolonej w konfiguracji dla podejscia, okreslonej w p. 5.6.3 ¢), dla ktérej wystapiono o certyfikacje
hatasu; oraz

e) musi by¢ zastosowana najbardziej krytyczna (wytwarzajagca hatas o najwigckszym poziomie)
konfiguracja przy masie, dla ktorej wystapiono o certyfikacje.

5.7 Procedury préb

5.7.1 Procedury prob w zakresie zdatnosci do lotu i hatasu musza byé¢ zatwierdzone przez wydajace
certyfikat wtadze certyfikujgce Panstwa.

5.7.2 Procedury préb i pomiary hatasu musza by¢ prowadzone i kierowane zgodnie z zatwierdzonym
sposobem uzyskania miary oceny hatasu, oznaczonej jako efektywny poziom odczuwalnego hatasu EPNL,
w jednostkach EPNdB, jak opisano w dodatku 2.

5.7.3 Dane akustyczne musza by¢ skorygowane metodami naszkicowanymi w dodatku 2 do warunkow
wzorcowych, okreslonych w niniejszym Rozdziale. Poprawki dla predkosci i ciagu musza by¢ wykonane
W sposob opisany w dziale 8 dodatku 2.

5.7.4 Je$li masa w czasie prob rozni si¢ od masy, dla ktorej wystapiono o certyfikacje, niezbedna
poprawka EPNL nie moze przekroczy¢ 2 EPNdB dla startow i 1 EPNdB dla podejsé. W celu okreslenia r6znic
EPNL w zaleznosci od masy dla warunkéw pomiarowych startowych i dla podej$cia, musza by¢ uzyte dane
zatwierdzone przez wladze certyfikujace. Podobnie niezbgdna korekta EPNL dla roznic toru lotu dla podejscia
i wzorcowego toru lotu nie moze przekroczy¢ 2 EPNdB.

5.7.5 Dla warunkdéw podej$cia procedury prob moga by¢ zatwierdzone, jesli samolot porusza si¢ po
statym torze schodzenia o kacie 3° £ 0,5°.

5.7.6 Jesli sa uzyte rownowazne procedury prob, rézne od procedur wzorcowych, wowczas procedury
prob i wszystkie metody korekcji wynikow do procedur wzorcowych musza by¢ zatwierdzone przez wiadze
certyfikujace. Sumy poprawek nie mogg przekroczy¢ 16 EPNdB dla startu i 8 EPNdB dla podejscia oraz, jesli
poprawki sa wigksze niz odpowiednio 8 EPNdB i 4 EPNdB, kofcowe warto$ci nie moga by¢ w granicach
2 EPNdB dopuszczalnych pozioméw hatasu, wymienionych w punkcie 5.4.

Uwaga.— Material przewodni na temat stosowania procedur rownowaznych zawarty jest
w Srodowiskowym Podrgczniku Technicznym (Doc 9501), tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkow
powietrznych.
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ROZDZIAL. 6. SAMOLOTY Z NAPEDEM SMIGLOWYM O MASIE
NIEPRZEKRACZAJACEJ 8 618 kg — \Whiosek o certyfikat typu zlozony przed
17 listopada 1988 r.

6.1 Zakres stosowania

Uwaga 1.— Patrz takze Rozdzial 1, punkt 1.10, 1.11, 1.12i 1.13.

Uwaga 2.— Patrz uzupelnienie E, zawierajqce wytyczne na temat interpretacji ponizszych postanowien.
Normy niniejszego rozdzialu musza by¢ stosowane do wszystkich samolotéw z napgdem $miglowym,
z wyjatkiem samolotow specjalniec projektowanych 1 uzywanych do akrobacji, rolniczych lub
przeciwpozarowych, z maksymalng certyfikowang masg startowg nieprzekraczajaca 8 618 kg, dla ktoérych:

a) whniosek o certyfikat typu byt ztozony 1 stycznia 1975 r. lub pdzniej, lecz przed 17 listopada 1988 r.,

z wyjatkiem wersji pochodnych, dla ktorych wniosek o certyfikacje zmiany w projekcie typu byt ztozony
17 listopada 1988 r. lub po6zniej, a do ktdrych stosuje sie¢ normy Rozdziatu 10; lub
b) certyfikat zdatnosci do lotu dla poszczegdlnego samolotu byt wydany po raz pierwszy 1 stycznia 1980 r.
lub poznie;j.
6.2 Miara oceny halasu
Miarg oceny hatasu musi by¢ skorygowany catkowity poziom dzwigku, okre$lony w publikacji 179!
Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (IEC). Kazdy sinusoidalny sktadnik ci$nienia dzwicku musi by¢
skorygowany w funkcji czestotliwosci znormalizowang krzywa A.

6.3 Maksymalne poziomy halasu

Dla samolotow okreslonych w p. 6.1 a) oraz 6.1 b), maksymalne poziomy hatasu, wyznaczone zgodnie z metoda
oceny hatasu, podang w dodatku 3, nie mogg przekroczy¢ nastepujacej wartosci:

— 68 dB(A) jako stata granica dla samolotow o masie do 600 kg, rosngca liniowo od tego punktu do
1.500 kg, gdzie osigga warto$¢ 80 dB(A), statg do 8 618 kg.

Uwaga 1.— Gdy samolot jest objety postanowieniami p. 10.1.2 Rozdziatu 10, wowczas granice 80 dB(A)
stosuje sig do 8 618 kg.

Uwaga 2.— Patrz uzupelnienie A z rownaniami do obliczania maksymalnych dopuszczalnych poziomow
hatasu w zaleznosci od masy startowej.

1. Z poprawkami. Dostgpne w Centralnym Biurze Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, 3 rue de Varembé, Geneva, Switzerland.
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6.4 Wzorcowe procedury certyfikacji halasu
Procedury wzorcowe musza by¢ obliczane z uwzglednieniem nastepujacych warunkéw atmosferycznych:

a) cisnienie atmosferyczne na poziomie morza 1.013,25 hPa, malejace z wysokoScia w stopniu
okre$lonym przez Atmosfere standardowg ICAO; oraz

b) temperatura powietrza otoczenia na poziomie morza 25°C, malejaca z wysokoécia w stopniu
okre$lonym przez Atmosfer¢ standardowa ICAO (tj. 0,65°C na 100 m);

Uwaga 1. — Szczegoly dotyczgce obliczen wariantow wzorcowego cisnienia atmosferycznego z wysokoscig
sq podane w dziale Technicznego podrecznika §rodowiskowego (Doc 9501), tom | — Procedury dla certyfikacji
hatasu statkow powietrznych, dotyczgcym Atmosfery standardowej ICAQ.

Uwaga 2. — Charakterystyki Atmosfery standardowej ICAO sq podane w Podreczniku Atmosfery
standardowej ICAO (przedtuzonej do 80 km (262.500 stop) (Doc 7488/3).

6.5 Procedury prob

6.5.1 Procedury prob, opisane w p. 6.5.2 i 6.5.3, lub rownowazne procedury prob musza by¢ zatwierdzone
przez whadze certyfikujace.

6.5.2 Proby dla wykazania zgodno$ci z maksymalnymi poziomami hatasu, podanymi w punkcie 6.3 musza
sktadac¢ si¢ z serii poziomych przelotéw nad stanowiskiem pomiarowym na wysokosci

410 430
300 084
30 MO8 _

ft)
Samolot musi przelatywa¢ nad stanowiskiem pomiarowym wewnatrz sektora =10° od pionu.

6.5.3 Przelot musi byé wykonany przy najwyzszej mocy w normalnym zakresie operacyjnym?, ustalonej
predkosci i w przelotowej konfiguracji samolotu.

Uwaga.— Material przewodni na temat stosowania procedur réwnowaznych jest zawarty w Srodowiskowym
Podre¢czniku Technicznym (Doc 9501), tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkow powietrznych.

2. Jest to zwykle wskazane w instrukcji uzytkowania w locie oraz na przyrzadach poktadowych.
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ROZDZIAL 7. SAMOLOTY STOL Z NAPEDEM SMIGLOWYM

Uwaga.— Normy i zalecane metody postgpowania dla tego rozdzialu nie zostaly jeszcze opracowane.
Tymczasowo w celu certyfikacji hatasu samolotow STOL z napedem smigtowym, dla ktorych certyfikat zdatnosci
do lotu dla poszczegolnego samolotu zostal wydany po raz pierwszy 1 stycznia 1976 r. lub pozniej, mogq by¢
stosowane wytyczne zawarte w uzupetnieniu B.
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ROZDZIAL 8. SMIGLOWCE

8.1 Zakres stosowania
Uwaga.— Patrz takze Rozdzial 1, punkt 1.10, 1.11, 1.12i 1.13.

8.1.1 Normy niniejszego rozdzialu musza by¢ stosowane do wszystkich Smiglowcow, do ktorych odnosza si¢
punkty 8.1.2, 8.1.3 i 8.1.4, z wyjatkiem $migtowcow specjalnie projektowanych i uzywanych w zastosowaniach
rolniczych, przeciwpozarowych lub do przewozenia tadunkéw zewnetrznych.

8.1.2 Do $migltowcoéw, dla ktérych wniosek o certyfikat typu byl ztozony 1 stycznia 1985 r. lub podzniej,
z wyjatkiem $miglowcow okreslonych w p. 8.1.4, stosuje si¢ maksymalne poziomy hatasu podane w p. 8.4.1.

8.1.3 Do wersji pochodnych $§miglowcow, dla ktoérych wniosek o certyfikacje zmiany projektu typu byt
ztozony 17 listopada 1988 r. lub pdzniej, z wyjatkiem $miglowcow okreslonych w p. 8.1.4, stosuje si¢

maksymalne poziomy hatasu podane w p. 8.4.1.

8.1.4 Do wszystkich $smigtowcow, wilaczajac ich wersje pochodne, dla ktérych wniosek o certyfikat typu byt
ztozony 21 marca 2002 r. lub p6zniej, stosuje si¢ maksymalne poziomy hatasu podane w p. 8.4.2.

8.1.5 Certyfikacja $miglowcow, przeznaczonych do przewozenia tadunkoéw zewnetrznych lub wyposazenia
zewngtrznego, powinna by¢ przeprowadzana bez tych fadunkoéw lub wyposazenia.

Uwaga.— Smiglowce spelniajgce normy z ladunkami wewnetrznymi mogq byé wylgczone, gdy przewozq
tadunki zewnetrzne lub wyposazenie zewnetrzne, jesli takie operacje sq przeprowadzane przy masie catkowitej
lub z innymi parametrami operacyjnymi, przekraczajgcymi te, dla ktorych przeprowadzano certyfikacje
zdatnosci do lotu z tadunkami wewnetrznymi.

8.1.6 Wnioskujacy moze, zgodnie z p. 8.1.1, wykaza¢ spelnieniec wymagan Rozdzialu 11 zamiast
Rozdziatu 8, jesli maksymalna certyfikowana masa startowa $miglowca wynosi 3 175 kg lub mniej.

8.2 Miara oceny halasu
Miarg oceny hatasu musi by¢ efektywny poziom hatasu odczuwalnego, wyrazony w jednostkach EPNdB, jak
opisano w dodatku 2.

8.3 Referencyjne punkty pomiaru hatasu

Smigtowiec, badany zgodnie z niniejszymi normami, nie moze przekroczy¢ pozioméw hatasu, okreslonych
w p. 8.4, w nastepujacych punktach:

a) Referencyjne punkty pomiaru hatasu przy starcie
1) wzorcowy punkt toru lotu, znajdujacy si¢ na ziemi pionowo ponizej toru lotu, okre§lonego we

wzorcowej procedurze startu, i w odlegtosci poziomej 500 m w kierunku lotu od punktu, w ktorym
rozpoczgto przejscie do lotu wznoszacego wedlug procedury wzorcowej (patrz p. 8.6.2);
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2) dwa inne punkty na ziemi, potozone symetrycznie w odleglosci 150 m po obu stronach toru lotu,
okre$lonego we wzorcowej procedurze startu, i lezace na linii przechodzacej przez wzorcowy punkt
toru lotu.

b) Referencyjne punkty pomiaru hatasu przy nalocie

1) wzorcowy punkt toru lotu, znajdujacy si¢ na ziemi 150 m (492 ft) pionowo ponizej toru lotu,
okres$lonego we wzorcowej procedurze nalotu (patrz p. 8.6.3.1);

2) dwa inne punkty na ziemi, potozone symetrycznie w odleglosci 150 m po obu stronach toru lotu,
okreslonego we wzorcowej procedurze nalotu, i lezace na linii przechodzacej przez wzorcowy punkt
toru lotu.

c) Referencyjne punkty pomiaru hatasu przy podejsciu

1) wzorcowy punkt toru lotu, znajdujgcy si¢ na ziemi 120 m (394 ft) pionowo ponizej toru lotu,
okreslonego we wzorcowej procedurze podejs$cia (patrz p. 8.6.4). Na poziomie ziemi odpowiada to
punktowi w odleglosci 1 140 m od przecigcia toru podejscia o nachyleniu 6,0° z powierzchnig ziemi;

2) dwa inne punkty na ziemi, polozone symetrycznie w odlegtosci 150 m po obu stronach toru lotu,
okreslonego we wzorcowej procedurze podejscia, i lezace na linii przechodzacej przez wzorcowy
punkt toru lotu.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie H (Wytyczne do uzyskania danych na temat hatasu $migtowcow dla celow
planowania przestrzennego), ktore okresla akceptowalne dodatkowe procedury danych planowania
przestrzennego (LUP).

8.4 Maksymalne poziomy halasu

8.4.1 Dla $miglowcow, wymienionych w p. 8.1.2 i1 8.1.3, maksymalne poziomy hatasu, okreslone zgodnie
z metodg oceny hatasu wedtug dodatku 2, nie moga przekroczy¢ nastgpujacych wartosci:

8.4.1.1 Przy starcie: 109 EPNdB dla smigtowcdéw o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej
wystapiono o certyfikacj¢ hatasu, wynoszacej 80 000 kg lub wiecej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz
z logarytmem masy $migtowca w stopniu 3 EPNdAB przy obnizeniu masy o potowe, do 89 EPNdAB, ktore
pozostaje state dla mniejszych mas.

8.4.1.2 Przy nalocie: 108 EPNdB dla smiglowcow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej
wystapiono o certyfikacje halasu, wynoszacej 80 000 kg lub wigcej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz
z logarytmem masy $migtowca w stopniu 3 EPNdB przy obnizeniu masy o polowe, do 88 EPNdAB, ktore
pozostaje state dla mniejszych mas.

8.4.1.3 Przy podejsciu: 110 EPNdB dla smigtowcow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla
ktorej wystgpiono o certyfikacje hatasu, wynoszacej 80 000 kg lub wigcej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz
z logarytmem masy $migltowca w stopniu 3 EPNdB przy obnizeniu masy o polowe, do 90 EPNdB, ktére
pozostaje stale dla mniejszych mas.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie A z réwnaniami do obliczania maksymalnych dopuszczalnych pozioméw hatasu
w zaleznosci od masy startowej.

8.4.2 Dla $miglowcow wymienionych w p. 8.1.4, maksymalne poziomy hatasu, okreslone zgodnie z metoda
oceny hatasu z dodatku 2, nie moga przekroczy¢ nastepujacych wartosci:

8.4.2.1 Przy starcie: 106 EPNdB dla $migtowcow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej
wystapiono o certyfikacj¢ hatasu, wynoszacej 80 000 kg lub wigcej, zmniejszajagce si¢ liniowo wraz
z logarytmem masy $miglowca w stopniu 3 EPNdB przy obnizeniu masy o potoweg, do 86 EPNdB, ktore
pozostaje state dla mniejszych mas.
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8.4.2.2 Przy nalocie: 104 EPNdB dla $miglowcoéw o maksymalnej certyfikowanej masie startowe;j, dla ktorej
wystapiono o certyfikacje halasu, wynoszacej 80 000 kg lub wigcej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz
z logarytmem masy $migltowca w stopniu 3 EPNdB przy obnizeniu masy o potowe, do 84 EPNdAB, ktore
pozostaje stale dla mniejszych mas.
8.4.2.3 Przy podejsciu: 109 EPNdB dla $miglowcow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla
ktoérej wystapiono o certyfikacje haltasu, wynoszacej 80 000 kg lub wigcej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz
z logarytmem masy $migltowca w stopniu 3 EPNdB przy obnizeniu masy o potowe, do 89 EPNdB, ktore
pozostaje state dla mniejszych mas.
8.5 Tolerancje przekroczenia
Jesli granice poziomu hatasu sg przekroczone w jednym lub dwoch punktach pomiarowych:
a) suma warto$ci przekroczen nie moze by¢ wigksza niz 4 EPNdB;
b) Zadne przekroczenie w zadnym punkcie nie moze by¢ wieksze niz 3 EPNdB; oraz
c) kazde przekroczenie musi by¢ skompensowane odpowiednim zmniejszeniem poziomu hatasu w innym

punkcie lub punktach.

8.6 Wzorcowe procedury certyfikacji halasu

8.6.1 Warunki ogoélne
8.6.1.1 Procedury wzorcowe musza spetnia¢ odpowiednie wymagania zdatnosci do lotu.
8.6.1.2 Procedury wzorcowe i tory lotu muszg by¢ zatwierdzone przez whadze certyfikujace.

8.6.1.3 Z wyjatkiem warunkéw podanych w p. 8.6.1.4, procedury wzorcowe startu, nalotu i podejscia musza
by¢ zgodne z opisanymi odpowiednio w p. 8.6.2, 8.6.3 1 8.6.4.

8.6.1.4 Gdy zglaszajacy wykaze, ze charakterystyki konstrukcyjne $miglowca moglyby uniemozliwiac
przeprowadzenie lotu zgodnie z p. 8.6.2, 8.6.3 lub 8.6.4, procedury wzorcowe musza:

a) wprowadza¢ odstepstwa od procedur wzorcowych, okreSlonych w p. 8.6.2, 8.6.3 lub 8.6.4, tylko
w zakresie wymaganym przez te charakterystyki konstrukcyjne, ktore uniemozliwiaja spelnienie tych
procedur; oraz

b) by¢ zatwierdzone przez wladze certyfikujace.

8.6.1.5 Procedury wzorcowe muszg by¢ obliczane zgodnie z nastgpujacymi wzorcowymi warunkami
atmosferycznymi:

a) stale ci$nienie atmosferyczne 1.013,25 hPa;

b) stala temperatura powietrza otoczenia 25°C;

) stala wilgotnos¢ wzgledna 70%; oraz

d) brak wiatru.
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8.6.1.6 W p.8.6.2¢c),8.6.3.1c) oraz 8.6.4 ¢) maksymalne obroty normalnego uzytkowania muszg by¢ przyjete
jako maksymalne obroty wirnika dla kazdej procedury wzorcowej, zgodnie z ograniczeniami zdatnosci do lotu,
nalozonymi przez wytworce i zatwierdzonymi przez wiadze certyfikujace. Gdy jest okreslona warto$¢ tolerancji
dla maksymalnych obrotéw wirnika, wowczas maksymalne obroty wirnika normalnego uzytkowania musza by¢
przyjete jako najwyzsze obroty wirnika dopuszczone tg tolerancja. Jesli obroty wirnika zaleza automatycznie od
warunkow lotu, wowczas muszg by¢ uzyte maksymalne obroty wirnika dla normalnego uzytkowania,
odpowiednie dla wzorcowych warunkoéw lotu danej procedury certyfikacji hatasu. Jesli obroty wirnika moga by¢
zmieniane przez dziatanie pilota, wowczas w trakcie procedury certyfikacji hatasu musza by¢ uzyte maksymalne
obroty normalnego uzytkowania, podane w dziale ograniczen instrukcji uzytkowania w locie dla warunkow
wzorcowych.

8.6.2 Wzorcowa procedura startu
Wzorcowa procedura lotu dla startu musi by¢ ustalona w sposob nastepujacy:

a) S$migtowiec musi by¢ ustabilizowany przy maksymalnej mocy startowej, odpowiadajgcej minimalnej
wykazywanej mocy zabudowanego silnika(-6w), dostepnej przy wzorcowych warunkach otoczenia lub
granicznemu momentowi obrotowemu przekladni, w zaleznosci, ktora z tych wartosci jest nizsza, oraz
wzdhuz toru, rozpoczynajac od punktu potozonego 500 m przed referencyjnym punktem toru lotu, do
20 m (65 ft) powyzej poziomu ziemi;

b) predkos¢ dla najlepszego wznoszenia Vy lub najnizsza zatwierdzona predkos¢ dla wznoszenia po starcie,
w zalezno$ci, ktora z tych warto$ci jest wicksza, musi by¢ utrzymywana podczas wzorcowej procedury
startu;

C) stale wznoszenie musi by¢ wykonywane z predkoscig obrotowa wirnika ustalong zgodnie
z maksymalnymi w normalnym uzytkowaniu obrotami, certyfikowanymi dla startu;

d) stala konfiguracja startowa, wybrana przez zglaszajgcego, musi by¢ utrzymana podczas Wzorcowej
procedury startu, z podwoziem w pozycji zgodnej z probami certyfikacyjnymi zdatnosci do lotu dla
ustalenia predkosci maksymalnego wznoszenia Vy;

e) masa $miglowca musi by¢ maksymalng masg startows, dla ktorej wystapiono o certyfikacje hatasu; oraz

f)  wzorcowy tor startu jest okreslony jako odcinek linii prostej, nachylony od punktu startu (500 m przed
umiejscowieniem $rodkowego mikrofonu oraz 20 m (65 ft) powyzej poziomu ziemi) pod katem
odpowiadajacym najlepszemu wznoszeniu i Vy dla minimalnych wykazywanych osiagéw silnika.

8.6.3 Wzorcowa procedura nalotu
8.6.3.1 Wzorcowa procedura nalotu musi by¢ ustalona w sposdb nastepujacy:

a) S$migtowiec musi by¢ ustabilizowany w poziomym locie nad referencyjnym punktem toru lotu na
wysokosci 150 m (492 ft);

b) predkos¢ 0,9 Vy lub 0,9 Ve albo 0,45 Vy + 120 km/h (0,45 Vi + 65 kt) lub 0,45 Vne + 120 km/h
(0,45 Vne + 65 kt), w zalezno$cei, ktora z tych wartoSci jest najmniejsza, musi by¢ utrzymana podczas
wzorcowej procedury nalotu;

Uwaga.— Dla certyfikacji hatasu Vw jest okreslona jako predkosc¢ powietrzna w locie poziomym,
uzyskana przy uzyciu momentu obrotowego odpowiadajgcego minimalnej wartosci dla zainstalowanego
silnika, maksymalnej mocy ciggtej, rozporzqdzalnej dla cisnienia na poziomie morza (1 013,25 hPa)
i temperatury powietrza otoczenia 25<C przy stosownej maksymalnej certyfikowanej masie. Vne jest
okreslona jako predkos¢ nieprzekraczalna ze wzgledu na zdatnos¢ do lotu, narzucona przez producenta
i zatwierdzona przez wladze certyfikujgce.

€) nalot musi byé wykonany z ustabilizowanymi obrotami wirnika, odpowiadajacymi maksymalnej
predkosci obrotowej normalnego uzytkowania, certyfikowanej dla lotu poziomego;
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d) $migtowiec musi by¢ w konfiguracji przelotowej; oraz

e) masa $miglowca musi odpowiada¢ maksymalnej masie startowej, dla ktorej wystgpiono o certyfikacje
hatasu.

8.6.3.2 Wartoséci Vy i/lub Vne, uzyte przy certyfikacji hatasu, muszg by¢ podane w zatwierdzonej instrukcji
uzytkowania w locie.
8.6.4 Wzorcowa procedura podejscia
Wzorcowa procedura podejscia musi by¢ ustalona w sposob nastepujacy:
a) S$miglowiec musi by¢ ustabilizowany i porusza¢ sie po torze podejscia, pochylonym pod katem 6,0°;
b) podejscie musi by¢ wykonane z ustabilizowang predkoscig powietrzna, rdwng predkosci dla najlepszego
wznoszenia Vy, lub z najnizsza zatwierdzona predkoscia dla podejscia, w zaleznosci od tego, ktora z tych
warto$ci jest wigksza, z ustabilizowang mocg podczas podejscia, przelotu nad referencyjnym punktem

toru lotu i kontynuowania lotu do normalnego przyziemienia;

€) podejscie musi by¢ wykonane z ustabilizowanymi obrotami wirnika jako maksymalnymi obrotami,
certyfikowanymi dla podej$cia, przy normalnym uzytkowaniu;

d) stata konfiguracja podejscia, zastosowana podczas prob certyfikacyjnych zdatnosci do lotu z wysunigtym
podwoziem, musi by¢ utrzymana podczas wzorcowej procedury podejscia; oraz

e) masa $miglowca w chwili przyziemienia musi by¢ maksymalng masg do ladowania, dla ktorej
wystapiono o certyfikacj¢ hatasu.
8.7 Procedury préb

8.7.1 Procedury prob w zakresie zdatnosci do lotu i hatasu muszg by¢ zatwierdzone przez wiadze certyfikujace
Panstwa wydajacego certyfikat.

8.7.2 Procedury préb i pomiary hatasu muszg by¢ kierowane i mieé przebieg zgodny z zatwierdzonym
sposobem uzyskania miary oceny halasu, oznaczonej jako efektywny poziom hatasu odczuwalnego EPNL,
w jednostkach EPNdB, jak opisano w dodatku 2.

8.7.3 Warunki préb i procedury musza $cisle odpowiada¢ wzorcowym warunkom i procedurom lub dane
akustyczne musza by¢ skorygowane metodami, podanymi w dodatku 2, do wzorcowych warunkéw i procedur
okreslonych w niniejszym rozdziale.

8.7.4 Poprawki na réznice pomigdzy procedurami lotu podczas badan i wzorcowymi nie moga przekroczy¢:

a) dla startu: 4,0 EPNdB, dla ktérych suma arytmetyczna A; i wyrazenia —7,5 log (QK/Q:K,) z A2 nie moze
przekroczy¢ 2,0 EPNdB;

b) dla nalotu lub podejscia: 2,0 EPNdB.

8.7.5 Podczas prob $rednia predko$¢ obrotowa wirnika nie moze rézni¢ si¢ od maksymalnej predkosci
obrotowej dla normalnego uzytkowania o wigcej niz +1,0% w czasie, gdy poziom hatasu jest w zakresie 10 dB
ponizej wartosci maksymalne;j.

8.7.6 Predkos¢ lotu $migtowca nie moze rézni¢ sie od predkosci referencyjnej, stosownej do wykazania

w locie, o wigcej niz £9 km/h (£5 kt) w czasie, gdy poziom hatasu jest w zakresie 10 dB ponizej warto$ci
maksymalnej.
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poziomych wykonanych ze sktadowa wiatru tylnego.
8.7.8 Smiglowiec musi lecieé wewnatrz korytarza +10° lub +20 m, w zaleznosci, ktora warto$é jest wicksza,
liczac od pionu nad rzutem wzorcowego toru lotu, w czasie, gdy poziom hatasu jest w zakresie 10 dB ponizej

warto$ci maksymalnej (patrz rys. 8-1).

— e b —

PNLTM + 10

-
~eao

q
.
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Y

PNLTM

PNLTM - 10

Rys. 8-1. Zakres tolerancji odchylenia bocznego Smigloweca.

8.7.9 Wysoko§¢ Smigtowca w czasie nalotu nad punkt pomiarowy nie moze rozni¢ si¢ od wysokosci

referencyjnej o wiecej niz £9 m (£30 ft).

8.7.10 W czasie wykazywania hatasu podejscia, $miglowiec musi porusza¢ si¢ z ustabilizowang, statg
predkoscia wewnatrz przestrzeni powietrznej, zawartej miedzy katami podejscia 5,5° i 6,5°.
8.7.11 Proby musza by¢ prowadzone przy masie $miglowca nie mniejszej niz 90% stosownej maksymalnej
certyfikowanej masy i mogg by¢ prowadzone przy masie nieprzekraczajgcej 105% stosownej maksymalnej

certyfikowanej masy. Dla kazdego z trzech warunkow lotu, co najmniej jedna proba musi by¢ wykonana

z maksymalng certyfikowang masa lub wigkszg.

Uwaga.— Material przewodni na temat stosowania procedur réwnowaznych jest zawarty w Srodowiskowym
Pordgczniku Technicznym (Doc 9501), tom | — Procedury dla certyfikacji hatasu statkoéw powietrznych.
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ROZDZIAY. 9. ZABUDOWANE POMOCNICZE ZESPOLY NAPEDOWE (APU)
I PODLACZONE DO NICH UKLADY STATKOW POWIETRZNYCH
PODCZAS OPERACJI NAZIEMNYCH

Uwaga.— Normy i zalecane metody postepowania dla tego Rozdzialu nie zostaly jeszcze opracowane.
Tymczasowo w celu certyfikacji hatasu zabudowanych pomocniczych zespotow napedowych (APU)
i towarzyszgcych uktadow statkow powietrznych moze by¢ stosowany przewodnik zawarty w uzupetnieniu C:

a) we wszystkich statkach powietrznych, dla ktérych wniosek o certyfikat typu byl ztozony lub inna réwnowazna,

okreslona procedura zostata przeprowadzona przez wladze certyfikujgce 6 pazdziernika 1977 r. lub pozniej;
oraz

b) w statkach powietrznych istniejgcego projektu typu, dla ktérych wniosek o zmiane projektu typu, dotyczqcq
podstawowej instalacji APU, byt ztozony lub inna réwnowazna, okreslona procedura byla przeprowadzona
przez wladze certyfikujqgce 6 pazdziernika 1977 r. lub pozniej.
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ROZDZIAL 10. SAMOLOTY Z NAPEDEM SMIGLOWYM O MASIE
NIEPRZEKRACZAJACEJ 8 618 kg — Whniosek o certyfikat typu lub certyfikacje
wersji pochodnej zlozony 17 listopada 1988 r. lub pozniej

10.1 Zakres stosowania
Uwaga 1.— Patyz takze Rozdzial 1, punkt 1.10,1.11,1.12 1 1.13.
Uwaga 2.— Patrz uzupetnienie E, zawierajqce przewodnik na temat interpretacji ponizszych postanowien.

10.1.1 Normy niniejszego rozdziatu muszg by¢ stosowane do wszystkich samolotéw z napedem $miglowym
z certyfikowang masa startowa nieprzekraczajaca 8 618 kg, z wyjatkiem samolotow specjalnie projektowanych
i uzywanych do celow akrobacji, rolniczych i przeciwpozarowych oraz szybowcdéw z napedem pomocniczym.

10.1.2 Dla samolotéw, dla ktorych wniosek o certyfikat typu byt ztozony 17 listopada 1988 r. lub pozniej,
z wyjatkiem samolotow okre$lonych w p. 10.1.6, musza by¢ stosowane maksymalne poziomy hatasu podane
wp. 10.4 a).

10.1.3 Dla samolotéw okreslonych w p. 10.1.2, dla ktérych wniosek o certyfikat typu byl ztozony przed
17 listopada 1993 r. i ktore nie spetniaja norm niniejszego rozdzialu, musza by¢ stosowane normy zawarte
w Rozdziale 6.

10.1.4 Dla wersji pochodnych, dla ktérych wniosek o certyfikacj¢ zmiany w projekcie typu byt ztozony
17 listopada 1988 r. lub pdzniej, z wyjatkiem wersji pochodnych okreslonych w p. 10.1.6, musza by¢ stosowane
maksymalne poziomy hatasu z p. 10.4 a).

10.15 Dla wersji pochodnych okreslonych w p. 10.1.4, dla ktorych wniosek o certyfikacje zmiany
w projekcie typu byt ztozony przed 17 listopada 1988 r. i ktdre nie spetniaja norm podanych w tym rozdziale,
muszg by¢ stosowane normy rozdziatu 6.

10.1.6 Dla samolotéw jednosilnikowych, z wyjatkiem wodnosamolotéw ptywakowych i amfibii, dla ktorych:

a) wniosek o certyfikat typu, takze dla wersji pochodnych, byt zlozony 4 listopada 1999 r. lub pdznie;j,
muszg by¢ stosowane maksymalne poziomy hatasu podane w p. 10.4 b);

b) wniosek o certyfikat typu dla wersji pochodnych byt ztozony przed 4 listopada 1999 r., oraz dla ktorych
wniosek o certyfikacje zmiany w projekcie typu byl ztozony 4 listopada 1999 r. lub p6zniej, muszg by¢
stosowane maksymalne poziomy hatasu podane w p. 10.4 b); z wyjatkiem

¢) wersji pochodnych okre$lonych w p. 10.1.6 b), dla ktorych wniosek o certyfikacje zmiany w projekcie
typu byt ztozony przed 4 listopada 2004 r. i ktore przekraczaja maksymalne poziomy hatasu podane
w p. 10.4 b), muszg by¢ zastosowane maksymalne poziomy hatasu z p. 10.4 a).

10.2 Miara oceny halasu

Miarg oceny hatasu musi by¢ maksymalny, skorygowany charakterystyka A, poziom dzwicku (Lasmax), jak
okreslono w dodatku 6.
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10.3 Referencyjne punkty pomiaru halasu

10.3.1 Samolot badany zgodnie z niniejszymi normami nie moze przekroczy¢ okreslonego w p. 10.4
poziomu hatasu w referencyjnym startowym punkcie pomiaru hatasu.

10.3.2 Referencyjnym startowym punktem pomiaru hatasu jest punkt na przedtuzeniu osi drogi startowej,
polozony w odlegtosci 2 500 m od poczatku rozbiegu.
10.4 Maksymalne poziomy halasu

Maksymalne poziomy hatasu, okres§lone zgodnie z metoda oceny hatasu, podang w dodatku 6, nic moga
przekroczy¢ nastepujacych wartosci:

a) dla samolotéw okreslonych w p. 10.1.2 i 10.1.4 c), stata granica 76 dB(A) dla samolotow o masie do
600 kg, rosngca liniowo od tego punktu wraz z logarytmem masy samolotu do 1 400 kg, gdzie osigga
warto$¢ 88 dB(A), ktora jest stata do masy 8 618 kg; oraz

b) dla samolotow okreslonych w p. 10.1.4 a) i b), stala granica 70 dB(A) dla samolotéw o masie do 570 kg,
rosngca liniowo od tego punktu wraz z logarytmem masy samolotu do 1 500 kg, gdzie osiaga warto$¢
85 dB(A), ktora jest stata do masy 8 618 kg.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie A z rownaniami do obliczania maksymalnych dopuszczalnych poziomow hatasu

w zaleznosci od masy startowej.

10.5 Wzorcowe procedury certyfikacji halasu

10.5.1 Warunki ogdlne
10.5.1.1 Obliczenia procedur wzorcowych i torow lotu muszg by¢ zatwierdzone przez wladze certyfikujace.

10.5.1.2 Z wyjatkiem warunkow okreslonych w punkcie 10.5.1.3, wzorcowa procedura startu musi
odpowiada¢ okreslonej w p. 10.5.2.

10.5.1.3 Gdy wnioskujacy wykaze, ze charakterystyki konstrukcyjne samolotu nie pozwalaja na wykonanie
lotow zgodnie z p. 10.5.2, wzorcowe procedury musza:

a) wprowadza¢ odstepstwa od procedur wzorcowych, okre$lone tylko w zakresie wymaganym przez te
charakterystyki konstrukcyjne, ktore uniemozliwiaja spetnienie tych procedur; oraz

b) by¢ zatwierdzone przez wiadze certyfikujace.

10.5.1.4 Procedury wzorcowe musza by¢ obliczane z uwzglednieniem nastgpujacych warunkow
atmosferycznych:

a) cisnienie atmosferyczne na poziomie morza 1 013,25 hPa;

b) temperatura powietrza otoczenia na poziomie morza 15°C, malejaca z wysokos$cig w stopniu okreslonym
przez Atmosfere standardowg ICAO (tj. 0,65°C na 100 m);
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c) stata wilgotno$¢ wzglgdna 70%, oraz

d) brak wiatru.

Uwaga 1. — Szczegoly dotyczgce obliczen wariantow wzorcowego cisnienia atmosferycznego z wysokoscig
sq podane w dziale Technicznego podr¢cznika srodowiskowego (Doc 9501), tom | — Procedury dla certyfikacji
hatasu statkow powietrznych, dotyczacym Atmosfery standardowej ICAO.

Uwaga 2. — Charakterystyki Atmosfery standardowej ICAO sq podane w Podreczniku Atmosfery
standardowej ICAO (przedtuzonej do 80 km (262.500 stop) (Doc 7488/3).

10.5.1.5 Akustyczne wzorcowe warunki atmosferyczne musza by¢ takie same, jak wzorcowe warunki
atmosferyczne dla lotu.

10.5.2 Wzorcowa procedura startu
Startowy tor lotu musi by¢ obliczany, biorgc pod uwage nastgpujace dwie fazy:
Pierwsza faza

a) Moc startowa musi by¢ uzyta od punktu zwolnienia hamulcéw do punktu, w ktérym samolot osigga
wysoko$¢ 15 m (50 ft) ponad drogg startowa.

b) Stata konfiguracja startowa, wybrana przez wnioskujacego, musi by¢ utrzymana podczas tej fazy.

€) Masa samolotu w chwili zwolnienia hamulcow musi by¢ rowna maksymalnej masie startowej, ktorg
podano we wniosku o certyfikacje hatasu.

d) Dlugos¢ pierwszej fazy musi odpowiada¢ dlugosci podanej w danych zdatnosci do lotu dla startu na
poziomej, utwardzonej drodze startowe;j.

Druga faza
a) Poczatek drugiej fazy odpowiada konicowi pierwszej fazy.

b) Samolot podczas catej drugiej fazy musi by¢ w konfiguracji wznoszenia z wciggnietym podwoziem, jesli
jest wciaggane, oraz z ustawieniem klap odpowiadajagcym normalnemu wznoszeniu.

¢) Predko$¢ musi odpowiada¢ predkosci dla najlepszego wznoszenia Vy .

d) Moc startowa i, jesli samolot jest wyposazony w $migla o stalym skoku lub statych obrotach, startowa
predkos¢ obrotowa silnika (rpm) musza by¢ utrzymane podczas calej drugiej fazy. Jezeli ograniczenia
zdatnosci do lotu nie pozwalaja na stosowanie mocy startowej lub obrotow startowych (rpm) az do
osiggniecia punktu referencyjnego, wowczas moc startowa i obroty startowe musza by¢ utrzymane tak
dhugo, jak jest to dopuszczone przez te ograniczenia, a nastgpnie musi by¢ zastosowana maksymalna moc
ciagla i odpowiednie obroty. Nie jest dopuszczalne ograniczanie czasu stosowania mocy startowej
i obrotow w celu spelnienia wymagan tego rozdzialu. Wzorcowa wysoko§¢ musi by¢ obliczana przy
przyjmowaniu gradientow wznoszenia stosownych dla kazdej kolejnej wustawionej mocy.
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10.6 Procedury prob

10.6.1 Procedury prob musza by¢ zatwierdzone w zakresie zdatno$ci do lotu i hatasu przez wiadze
certyfikujace Panstwa wydajacego certyfikat.

10.6.2 Procedury prob i pomiary hatasu muszg by¢ prowadzone i kierowane w przyjety sposob w celu
uzyskania miary oceny hatasu w jednostkach Lasmax, jak opisano w dodatku 6.

10.6.3 Dane akustyczne musza by¢ skorygowane metodami podanymi w dodatku 6 do warunkow
wzorcowych, okreslonych w niniejszym rozdziale.

10.6.4 Jesli sg uzyte rownowazne procedury prob, wowczas procedury prob i wszystkie metody korekcji
wynikow do procedur wzorcowych muszg by¢ zatwierdzone przez wladze certyfikujace.

Uwaga.— Material przewodni na temat stosowania procedur rownowaznych jest zawarty w Srodowiskowym
Podreczniku Technicznym (Doc 9501), fom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkow powietrznych.
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ROZDZIAL 11. SMIGLOWCE O MAKSYMALNEJ CERTYFIKOWANEJ
MASIE STARTOWEJ NIEPRZEKRACZAJACEJ 3 175 kg

11.1 Zakres stosowania
Uwaga.— Patrz takze Rozdzial 1, punkt 1.10, 1.11, 1.12§ 1.13.

11.1.1 Normy niniejszego rozdzialu musza by¢ stosowane do wszystkich §miglowcow o maksymalnej
certyfikowanej masie startowej nieprzekraczajacej 3 175 kg, do ktorych stosujg sie p. 11.1.2, 11.1.3 1 11.1.4,
z wyjatkiem specjalnie projektowanych i uzytkowanych dla zastosowan rolniczych, przeciwpozarowych lub
przewozenia tadunkéw zewnetrznych.

11.1.2 Dla $miglowcow, dla ktorych wniosek o certyfikat typu byt ztozony 11 listopada 1993 r. lub pdzniej,
z wyjatkiem $miglowcow okreslonych w p. 11.1.4, muszg by¢ stosowane maksymalne poziomy hatasu podane
wp.114.1.

11.1.3 Dla wersji pochodnej $migtowca, dla ktorej wniosek o certyfikacje zmiany w projekcie typu byt
ztozony 11 listopada 1993 r. lub pdzniej, z wyjatkiem $miglowcoéw okreslonych w p. 11.1.4, muszg by¢
stosowane maksymalne poziomy hatasu podane w p. 11.4.1.

11.1.4 Dla wszystkich $§migtowcow, wlaczajac ich wersje pochodne, dla ktorych wniosek o certyfikat typu
byt zlozony 21 marca 2002 r. lub pdzniej, muszg by¢ stosowane maksymalne poziomy hatasu podane
wp. 11.4.2.

11.15 Certyfikacja $miglowcow zdolnych do przewozenia tadunkow zewnetrznych lub wyposazenia
zewngtrznego musi by¢ przeprowadzana bez tych tadunkéw lub wyposazenia.

Uwaga.— Smiglowce spelniajgce normy z ladunkami wewnetrznymi mogq by¢ dopuszczone do przewozu
tadunkéw zewnetrznych lub wyposazenia zewnetrzneqo, jesli takie operacje sq przeprowadzane przy masie
catkowitej Ilub z innymi parametrami operacyjnymi, przekraczajgcymi te, dla ktorych przeprowadzano
certyfikacje zdatnosci do lotu z ladunkami wewnetrznymi.

1116 Zglaszajacy moze zgodnie z p. 11.1.1, 11.1.2, 11.1.3 i 11.1.4 wykaza¢ spelnienie wymagan
Rozdziatu 8 zamiast wymagan niniejszego rozdziatu.
11.2 Miara oceny halasu

Miara oceny hatasu musi by¢ poziom ekspozycji na dzwiek Lag, jak opisano w dodatku 4.

11.3 Referencyjny punkt pomiaru halasu

Smiglowiec w czasie prob, zgodnie z niniejszymi normami, nie moze przekroczyé pozioméw hatasu,
okreslonych w p. 11.4, w referencyjnym punkcie toru lotu, znajdujacym si¢ na ziemi 150 m (492 ft) pionowo
ponizej toru lotu, okreslonego w referencyjnej procedurze nalotu (patrz p. 11.5.2.1).

Uwaga.— Patrz uzupelnienie H (Wytyczne do uzyskania danych w zakresie hatasu $migtowcow w celu
planowania przestrzennego), ktére okresla akceptowalne dodatkowe procedury danych planowania
przestrzennego (LUP).
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11.4 Maksymalny poziom halasu

1141 Dla $migtowcow, wymienionych w p. 11.1.2 i 11.1.3, maksymalne poziomy hatasu, okreslone
zgodnie z metoda oceny hatasu wedtug dodatku 4, nie mogg przekroczy¢ wartosci 82 dB(A) dla smigtowcow o
maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktdrej wystapiono o certyfikacje¢ hatasu, rosnacej do 788 kg,
ktora to warto§¢ nastgpnic zwigksza si¢ liniowo wraz z logarytmem masy  startowej
w stopniu 3 decybele przy podwojeniu masy.

1142 Dla $miglowcow, wymienionych w p. 11.1.4, maksymalne poziomy halasu, okreslone zgodnie
z metodg oceny hatasu wedlug dodatku 4, nie mogg przekroczy¢ wartosci 82 dB(A) dla $migtowcow
o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej wystapiono o certyfikacje hatasu, rosngcej do
1 417 kg, ktéra to warto§¢ nastgpnie zwicksza si¢ liniowo wraz z logarytmem masy startowej w stopniu
3 decybele przy podwojeniu masy.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie A z rownaniami do obliczania maksymalnych dopuszczalnych pozioméw halasu
w zaleznosci od masy startowej.

11.5 Referencyjna procedura certyfikacji halasu

11.5.1 Warunki ogélne

115.1.1 Procedura referencyjna musi spelnia¢ odpowiednie wymagania zdatnosci do lotu oraz musi by¢
zatwierdzona przez wladze certyfikujace.

115.1.2 Z wyjatkiem inaczej zatwierdzonych, referencyjna procedura nalotu musi by¢ taka, jak okreslono w
p.11.5.2.

11.5.1.3 Gdy wnioskujacy wykaze, ze charakterystyki konstrukcyjne $migltowca moglyby uniemozliwiac
przeprowadzenie lotu zgodnie z p. 11.5.2, procedura referencyjna musi pozwala¢ na odstepstwa od standardowej
procedury referencyjnej, zatwierdzane przez whadze certyfikujace, lecz tylko w zakresie wymaganym przez te
charakterystyki konstrukcyjne, ktore uniemozliwiaja spetnienie wymagan tych procedur.

115.1.4 Procedury referencyjne musza by¢ ustalone dla nastepujacych atmosferycznych warunkéw
odniesienia:

a) state cisnienie atmosferyczne 1 013,25 hPa;
b) stata temperatura powietrza otoczenia 25° C;
c) stata wilgotno$¢ wzgledna 70 procent; oraz
d) brak wiatru.

11515 Maksymalne obroty normalnego uzytkowania musza by¢ przyjmowane jako najwyzsze obroty
wirnika, zgodnie z ograniczeniami zdatno$ci do lotu, natozonymi przez wytworce i zatwierdzonymi przez
wladze certyfikujace. Gdy jest okreslona warto$¢ tolerancji dla najwyzszych obrotéw wirnika, wowczas
maksymalne obroty wirnika normalnego uzytkowania musza by¢ przyjmowane jako najwyzsze obroty wirnika
dopuszczone ta tolerancjg. Jesli obroty wirnika zaleza automatycznie od warunkow lotu, wowczas muszg by¢
uzyte maksymalne obroty wirnika dla normalnego uzytkowania, odpowiednie dla warunkéw odniesienia lotu
danej procedury certyfikacji hatasu. Jesli obroty wirnika moga by¢ zmieniane przez dziatanie pilota, wowczas
w trakcie procedury certyfikacji halasu musza by¢ uzyte maksymalne obroty normalnego uzytkowania, podane
w dziale ograniczen instrukcji uzytkowania w locie, dla warunkow odniesienia.
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Czesé I1 — Rozdziat 11 Zatgcznik 16 — Ochrona srodowiska
11.5.2 Procedura referencyjna

11.5.2.1 Procedura referencyjna musi by¢ ustalona w sposob nastepujacy:

a) $migtowiec musi by¢ ustabilizowany w locie ustalonym ponad referencyjnym punktem toru lotu na
wysokosci 150 m + 15 m (492 ft + 50 ft);

b) predkos¢ 0,9 Vi lub 0,9 Ve, lub 0,45 Vi + 120 km/h (65 kt) lub 0,45 Ve + 120 ki/h (65 kt), zaleznie,
ktéra warto$¢ jest najmniejsza, musi by¢ utrzymana w ciagu procedury nalotu. Dla zastosowan certyfikacji
hatasu, Vi jest okreslona jako predkos¢ powietrzna w locie ustalonym, uzyskana przy uzyciu momentu
obrotowego, odpowiadajacego minimalnej wartosci dla zainstalowanego silnika, maksymalnej mocy
ciaglej, rozporzadzalnej w warunkach ci$nienia na poziomie morza (1 013,25 hPa) i temperaturze otoczenia
25°C, przy stosownej maksymalnej certyfikowanej masie. Ve jest okre$lona jako predkosé
nieprzekraczalna ze wzgledu na zdatnos¢ do lotu, narzucona przez producenta i zatwierdzona przez wladze
certyfikujace;

€) nalot musi by¢ wykonany z predkoscig obrotowg wirnika ustabilizowang jako maksymalna predkos$é
obrotowa normalnego uzytkowania, certyfikowana dla lotu ustalonego;

d) $miglowiec musi by¢ w konfiguracji przelotowej; oraz

e) masa $miglowca musi odpowiada¢ maksymalnej masie startowej, dla ktorej wystgpiono o certyfikacje
hatasu.

11.5.2.2 Warto$ci Vy i/lub Vg, uzyte przy certyfikacji hatasu, musza by¢ podane w zatwierdzonej instrukcji
uzytkowania w locie.
11.6 Procedury préob

11.6.1 Procedury prob musza by¢ zatwierdzone w zakresie zdatno$ci do lotu i hatasu przez wiladze
certyfikujgce Panstwa wydajacego certyfikat.

11.6.2 Procedury prob i pomiary halasu musza by¢ kierowane i mie¢ przebieg zgodny z zatwierdzonym
sposobem uzyskania miary oceny hatasu, oznaczonej jako poziom ekspozycji na dzwigk (Lag) W decybelach,
skorygowany charakterystyka A, jak opisano w dodatku 4.

11.6.3 Warunki prob i procedury musza $cisle odpowiada¢ warunkom odniesienia i procedurom lub dane
akustyczne muszg by¢ skorygowane metodami, podanymi w dodatku 4, do warunkéw odniesienia i procedur
okres$lonych w niniejszym rozdziale.

11.6.4 Podczas prob, liczba lotow wykonanych w kierunku pod wiatr musi by¢ réowna liczbie lotow
z wiatrem.

11.6.5 Poprawki na roznice pomigdzy testowymi i referencyjnymi procedurami lotu nie mogg przekraczaé
2,0 dB(A).

11.6.6 Podczas prob, Srednia predko$¢ obrotowa wirnika nie moze rézni¢ si¢ od maksymalnej predkosci
obrotowej normalnego uzytkowania o wigcej niz £ 1,0% w czasie, gdy poziom hatasu jest w zakresie 10 dB
ponizej wartosci maksymalne;j.

11.6.7 Predkos$¢ $migtowca nie moze rozni¢ sie od predkosci referencyjnej, stosownej do wykazania w locie,
jak opisano w dodatku 4, o wiecej niz £5,5 km/h (£3 kt) w czasie, gdy poziom hatasu jest w zakresie 10 dB
ponizej wartosci maksymalne;j.

11.6.8 Smiglowiec musi lecie¢ wewnatrz korytarza +10° od pionu nad referencyjnym rzutem toru lotu
i referencyjnym punktem pomiaru hatasu.
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11.6.9 Proby musza by¢ przeprowadzone przy masie $miglowca nie mniejsze] niz 90% stosownej
maksymalnej masy certyfikowanej i moga by¢ przeprowadzone przy masie nieprzekraczajacej 105% stosownej
maksymalnej masy certyfikowanej.

Uwaga.— Material przewodni na temat stosowania procedur réwnowaznych zawarty jest w Srodowiskowym
Podreczniku Technicznym (Doc 9501), tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkow powietrznych.
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ROZDZIAL 12. SAMOLOTY NADDZWIEKOWE

12.1 Samoloty naddzwieckowe — Wniosek o certyfikat typu
zlozony przed 1 stycznia 1975 r.

12.1.1 Normy Rozdziatu 2 tej czgsci, z wyjatkiem maksymalnych pozioméw hatasu okreslonych w p. 2.4,
muszg by¢ stosowane do wszystkich samolotow naddzwickowych, witaczajac ich wersje pochodne, dla ktorych
whiosek o certyfikat typu byt zlozony przed 1 stycznia 1975 r. i dla ktorych certyfikat zdatnosci do lotu dla
poszczegolnego samolotu byt wydany po raz pierwszy po 26 listopada 1981 r.

12.1.2 Maksymalne poziomy hatasu samolotéw, o ktéorych mowa w p. 12.1.1, okre$lone zgodnie z metoda
oceny hatasu, zawarta w dodatku 1, nie moga przekracza¢ zmierzonych poziomoéw halasu samolotu danego typu,
certyfikowanego pierwotnie.

12.2 Samoloty naddZwiekowe — Wniosek o certyfikat typu
Zlozony 1 stycznia 1975 r. lub pdzniej

Uwaga.— Normy i zalecane metody postgpowania dla tych samolotow nie sq opracowane. Jednakze
maksymalne poziomy hatasu podane w czesci stosownej do poddzwiekowych samolotow odrzutowych mogg by¢
uzyte jako wytyczne. Akceptowalne poziomy gromu dzwiekowego nie zostaly ustalone i zgodnos¢ z normami
hatasu poddzwigkoweg0 nie moze by¢ domniemana jako zgoda na lot naddzwiekowy.
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ROZDZIAL 13. PIONOWZLOTY Z POCHYLANYMI WIRNIKAMI
(TILT-ROTORS)

Uwaga. — Niniejsze normy nie sq przeznaczone dla pionowzlotéw z pochylanymi wirnikami, ktére majq jedng
lub wiecej konfiguracji certyfikowanych w celu zdatnosci do lotu tylko jako STOL. W takich przypadkach mogq
by¢ niezbedne inne lub dodatkowe procedury/warunki.

13.1 Zakres stosowania

Uwaga. — Patrz takze p. 1.10, 1.11, 1.12i 1.13 w Rozdziale 1.

13.1.1 Normy tego rozdziatlu muszg by¢ stosowane do wszystkich pionowzlotéw z pochylanymi wirnikami,
wilaczajac ich wersje pochodne, dla ktérych wniosek o certyfikat typu ztozono 1 stycznia 2018 r. lub pdznie;.

13.1.2 Certyfikacja hatasu pionowzlotow z pochylanymi wirnikami, ktére moga przewozi¢ zewngtrzne
tadunki lub zewngtrzne wyposazenie, musi by¢ prowadzona bez takich tadunkéw lub wyposazenia.

13.2 Miara oceny halasu

Miarg oceny hatasu musi by¢ efektywny odczuwany poziom hatasu, wyrazony w EPNdB, jak opisano
w dodatku 2 niniejszego tomu Zatacznika. Korekcja na nieregularno$ci widma musi by¢ wykonana od 50 Hz
(patrz p. 4.3.1 dodatku 2)

Uwaga.— Dodatkowe dane W Lag i Lamax, ktore okreslono w dodatku 4 oraz 1/3-oktawowe SPL-e, ktore
okreslono w dodatku 2 odpowiednio do Lamax, powinny by¢ dostgpne dla wladz certyfikujgcych w celach
planowania przestrzennego.

13.3 Referencyjne punkty pomiaru hatasu

Hatas pionowzlotu z pochylanymi wirnikami, badanego zgodnie z procedurami wzorcowymi dzialu 13.6
i procedurami prob dziatu 13.7, nie moze przekraczaé pozioméw okreslonych w p. 13.4 w nastepujacych
punktach referencyjnych:

a) Referencyjny punkt pomiaru hatasu startu:

1) punkt referencyjny toru lotu, znajdujgcy sie na ziemi pionowo ponizej toru lotu, okreslonego we
wzorcowej procedurze startu (patrz p. 13.6.2), w odlegtosci 500 m (1 640 ft) poziomo w kierunku lotu
od punktu, w ktorym rozpoczyna si¢ wznoszenie wedtug procedury referencyjnej;

2) dwa inne punkty na ziemi, potozone symetrycznie w odleglosci 150 m (492 ft) po obu stronach toru
lotu, okreslonego w referencyjnej procedurze startu, i lezace na linii przechodzacej przez punkt
referencyjny toru lotu.

b) Referencyjne punkty pomiaru hatasu nalotu:

1) punkt referencyjny toru lotu, znajdujgcy sie na ziemi 150 m (492 ft) pionowo ponizej toru lotu,
okreslonego w referencyjnej procedurze nalotu (patrz p. 13.6.3);
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2) dwa inne punkty na ziemi, potozone symetrycznie w odleglosci 150 m (492 ft) po obu stronach toru
lotu, okre$lonego w referencyjnej procedurze nalotu, i lezace na linii przechodzacej przez punkt
referencyjny toru lotu.

c) Referencyjne punkty pomiaru hatasu podejscia:

1) punkt referencyjny toru lotu, znajdujacy si¢ na ziemi 120 m (394 ft) pionowo ponizej toru lotu,
okreslonego w referencyjnej procedurze podejécia (patrz p. 13.6.4). Na poziomie ziemi odpowiada to
pozycji 1.140 m (3 740 ft) od przeciecia 6° toru podejscia z powierzchnig ziemi;

2) dwa inne punkty na ziemi, potozone symetrycznie w odlegtosci 150 m (492 ft) po obu stronach toru
lotu, okreslonego w referencyjnej procedurze podejscia, i lezace na linii przechodzacej przez punkt
referencyjny toru lotu.

13.4 Maksymalne poziomy halasu

13.4.1 Dla pionowzlotu z pochylanymi wirnikami, okreslonego w p. 13.1, maksymalne poziomy hatasu,
okres$lone zgodnie z metoda oceny hatasu dodatku 2 dla $miglowcow, nie moga przekraczaé nastgpujgcych
warto$ci:

13.4.1.1 Dla startu: 109 EPNdB dla pionowzlotu z pochylanymi wirnikami w trybie VTOL/konwersji
o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej wnioskowano o certyfikacje hatasu, 80.000 kg lub
wigcej, malejace liniowo wraz z logarytmem masy w stopniu 3 EPNdB przy obnizeniu masy o potowe, do
89 EPNdB, ktora to warto$¢ pozostaje stata.

13.4.1.2 Dla nalotu: 108 EPNdB dla pionowzlotu z pochylanymi wirnikami w trybie VTOL/konwersji
o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej wnioskowano o certyfikacje hatasu, 80 000 kg lub
wigcej, malejgce liniowo wraz z logarytmem masy w stopniu 3 EPNdB przy obnizeniu masy o potowe, do
88 EPNdB, ktora to warto$¢ pozostaje stata.

Uwaga 1. — Dla pionowzlotu z pochylanymi wirnikami w trybie samolotu nie istnieje maksymalny poziom
hatasu.

Uwaga 2. — Tryb VTOL/konwersja oznacza wszystkie zatwierdzone konfiguracje i tryby lotu, gdy
projektowe robocze obroty wirnika sq takie, jakie sq uzywane w zawisie.

13.4.1.3 Dla podejscia: 110 EPNdB dla pionowzlotu z pochylanymi wirnikami w trybie VTOL/konwersji
o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej wnioskowano o certyfikacj¢ hatasu, 80 000 kg lub
wigcej, malejace liniowo wraz z logarytmem masy w stopniu 3 EPNdB przy obnizeniu masy o potowg, do
90 EPNdB, ktora to wartos¢ pozostaje stata.

Uwaga. —Rownania dla obliczenia poziomow halasu w funkcji masy startowej podane w dziale

7 uzupetnienia A dla warunkow opisanych w p. 8.4.1 Rozdzialu 8 sq zgodne z maksymalnymi poziomami hatasu,
okreslonymi w p. 13.4.

13.5 Tolerancje przekroczenia
Jesli maksymalne poziomy hatasu sa przekroczone w jednym lub w dwoch punktach pomiarowych:
a) suma przekroczen nie moze by¢ wigksza niz 4 EPNdB;
b) zadne przekroczenie w zadnym punkcie nie moze by¢ wieksze niz 3EPNdB; oraz
c) kazde przekroczenie musi by¢ skompensowane odpowiednim zmniejszeniem poziomu hatasu w innym

punkcie lub punktach.
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13.6 Wzorcowe procedury certyfikacji hatasu

13.6.1 Ogoélne warunki
13.6.1.1 Procedury wzorcowe muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania zdatnosci do lotu.
13.6.1.2 Procedury wzorcowe i tory lotu musza by¢ zatwierdzone przez wtadze certyfikujace.

13.6.1.3 Z wyjatkiem warunkow wymienionych w p. 13.6.1.4, procedury wzorcowe startu, nalotu
i podej$cia musza by¢ zgodne z opisanymi, odpowiednio, w p. 13.6.2, 13.6.3113.6.4.

13.6.1.4 Jesli wnioskujacy wykaze, ze charakterystyki projektu pionowzlotu z pochylanymi wirnikami
moglyby uniemozliwi¢ lot prowadzony zgodnie z p. 13.6.2, 13.6.3 lub 13.6.4, woéwczas procedury wzorcowe
muszg:

a) odstepowa¢ od procedur wzorcowych, okre$lonych w p. 13.6.2, 13.6.3 lub 13.6.4, tylko w zakresie
wymaganym przez te charakterystyki projektu, ktére moglyby uniemozliwi¢ spelnienie procedur
wzorcowych; oraz

b) by¢ zatwierdzone przez wiadze certyfikujace.

13.6.1.5 Procedury wzorcowe musza by¢ obliczane zgodnie z nastgpujacymi wzorcowymi warunkami
atmosferycznymi:

a) stafe ciSnienie atmosferyczne 1013,25 hPa;

b) stata temperatura powietrza otoczenia 25°C, tj. ISA + 10°C;
c) stata wilgotnos$¢ wzgledna 70%; oraz

d) brak wiatru.

13.6.1.6 W p. 13.6.2.d), 13.6.3.d) i 13.6.4.c) za maksymalne obroty wirnika normalnego uzytkowania
muszg by¢ uwazane najwyzsze obroty dla kazdej procedury wzorcowej, odpowiadajace ograniczeniom zdatnosci
do lotu, narzuconym przez producenta i zatwierdzonym przez wiadze certyfikujace. Gdy jest okre$lona
tolerancja najwyzszych obrotow wirnika, za maksymalne obroty normalnego uzytkowania muszg by¢ uwazane
najwyzsze obroty, dla ktorych jest podana ta tolerancja. Jesli obroty wirnika sg automatycznie powigzane
z warunkami lotu, wowczas podczas calej procedury certyfikacji halasu muszg by¢ utrzymane maksymalne
normalne obroty, odpowiadajace wzorcowym warunkom lotu. Jesli obroty wirnika moga by¢ zmieniane przez
dziatanie pilota, wowczas maksymalne normalne obroty operacyjne, okre§lone w dziale ograniczen instrukcji
uzytkowania w locie dla warunkow wzorcowych, musza by¢ uzyte podczas procedury certyfikacji hatasu.

13.6.2 Wzorcowa procedura startu

Wzorcowa procedura startu musi by¢ ustalona nastepujaco:

a) stata konfiguracja do startu, wiacznie z kagtem gondol silnikow, wybrana przez wnioskujgcego, musi by¢
utrzymana podczas procedury wzorcowej startu;

b) pionowzlot z pochylanymi wirnikami musi by¢ ustabilizowany przy maksymalnej mocy startowe;j,
odpowiadajacej minimum specyfikowanej mocy zabudowanego silnika(-6w), dostgpnej w warunkach
wzorcowych otoczenia lub ograniczonej momentem obrotowym przektadni, w zalezno$ci, ktora wartos¢
jest mniejsza, wzdluz toru startu, poczynajac od punktu umieszczonego 500 m (1 640 ft) przed
referencyjnym punktem toru lotu, na wysokosci 20 m (65 ft) ponad ziemia;
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c) kat gondoli i odpowiednia predkos¢ dla najlepszego wznoszenia lub najmniejsza zatwierdzona predkos¢ dla
wznoszenia po starcie, w zalezno$ci, ktora warto$¢ jest wicksza, musza by¢ utrzymane podczas procedury
startu;

d) stale wznoszenie musi by¢ zachowane przy obrotach wirnika ustabilizowanych jako maksymalne obroty
normalnego uzytkowania, certyfikowane dla startu;

e) masa pionowzlotu z pochylanymi wirnikami musi by¢ maksymalng masg startowa, dla ktorej wystapiono
o certyfikacje hatasu; oraz

f) wzorcowy tor lotu przy starcie jest okreslony jako odcinek linii prostej, pochylony od punktu startu (500 m
(1.640 ft) przed centralnym punktem pomiaru hatasu i 20 m (65 ft) nad poziomem ziemi) pod katem
okre§lonym przez najlepsze wznoszenie i predkos¢ dla najlepszego wznoszenia, zgodnie z wybranym
katem gondoli silnikowej i dla minimalnych warunkéw technicznych na osiagi silnika..

13.6.3 Wzorcowa procedura nalotu
13.6.3.1 Wzorcowa procedura nalotu musi by¢ ustalona nastgpujaco:

a) pionowzlot z pochylanymi wirnikami musi by¢ ustabilizowany w poziomym locie nad referencyjnym
punktem toru lotu na wysokosci 150 m (492 ft);

b) stata konfiguracja, wybrana przez wnioskujacego, musi by¢ utrzymana podczas wzorcowej procedury
nalotu;

c) masa pionowzlotu z pochylanymi wirnikami musi by¢ maksymalng masa startowa, dla ktorej wystapiono
o certyfikacje¢ hatasu;

d) w trybie VTOL/konwersji kat gondol w punkcie uprawnionego ustalonego operowania, ktory jest
najblizszy do najmniejszego kata gondol, certyfikowanego dla predkosci zerowej, predkos$é rowna 0,9V con
i obroty wirnika ustabilizowane do maksymalnych obrotéw normalnego uzytkowania, certyfikowanych dla
lotu poziomego, muszg by¢ utrzymane podczas procedury wzorcowej nalotu,

Uwaga.— W celu certyfikacji halasu, Vcon jest okreslona jako maksymalna uprawniona predkosé dla
trybu VTOL/konwersji przy wlasciwym kqcie gondoli.

e) w trybie samolotu gondole muszg by¢ utrzymane w dolnym potozeniu podczas wzorcowej procedury
nalotu, z:

1) obrotami wirnika ustabilizowanymi na obroty zwigzane z trybem VTOL/konwersja i predkoscia rowng
0,9Vcon ; oraz

2) obrotami wirnika ustabilizowanymi na normalne obroty przelotowe, zwiagzane z trybem samolotu i dla
predkosci 0,9Vmce lub 0,9Vmo, w zalezno$ci, ktdra warto$¢ jest mniejsza, certyfikowanej dla lotu
poziomego.

Uwaga.— W celu certyfikacji hatasu, Vucp jest okreslona jako maksymalna graniczna predkosé uzytkowania
dla trybu samolotu, odpowiadajgca maksymalnej mocy cigglej (MCP) zabudowanego minimalnego silnika,
rozporzqdzalnej dla warunkéw otoczenia: cisnienie na poziomie morza (1 013,25 hPa), 25°C przy stosownej
maksymalnej certyfikowanej masie; zas Vwo jest maksymalng graniczng predkoscig uzytkowania, ktora nie moze

by¢ rozmyslnie przekraczana.

13.6.3.2 Wartosci Vcon i Vmcp lub Vwmo, uzyte podczas certyfikacji hatasu, musza by¢ podane
w zatwierdzonej instrukcji uzytkowania w locie.

13.6.4 Wzorcowa procedura podejscia
Wzorcowa procedura podej$cia musi by¢ ustalona nastgpujaco:

a) pionowzlot z pochylanymi wirnikami musi by¢ ustabilizowany i porusza¢ si¢ po torze podejscia 6,0°;
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b) podejscie musi by¢ wykonywane w konfiguracji zatwierdzonej dla zdatnos$ci do lotu, w ktorej wytwarzany
jest maksymalny hatas, z wustabilizowang predko$cia rowng najlepszej predko$ci wznoszenia,
odpowiadajgcej katowi wznoszenia gondoli lub najmniejszej zatwierdzonej predkosci dla podejscia,
zaleznie, ktdra jest wigksza, oraz z mocg ustabilizowang podczas podejscia i przelotu nad referencyjnym
punktem toru lotu az do normalnego przyziemienia;

c) podejscie wykonuje si¢ przy predkosci obrotowej wirnika ustabilizowanej na maksymalnych normalnych
obrotach uzytkowania certyfikowanych dla podejscia;

d) stata konfiguracja podejscia, zastosowana podczas prob certyfikacyjnych zdatnosci do lotu, z podwoziem
wysunietym, musi by¢ utrzymana podczas wzorcowej procedury podejscia; oraz

e) masa pionowzlotu z pochylanymi wirnikami w chwili przyziemienia musi by¢é maksymalng masa do
ladowania, dla ktdrej wystapiono o certyfikacje hatasu.

13.7 Procedury préb

13.7.1 Procedury prob w zakresie zdatnosci do lotu i certyfikacji hatasu musza by¢ mozliwe do przyjecia
przez wladze Panstwa wydajacego certyfikat.

13.7.2 Procedury prob i pomiaréw hatasu musza by¢ prowadzone, a ich wyniki przetwarzane w taki
sposob, aby otrzymac miar¢ oceny hatasu okreslong w p. 13.2.

13.7.3 Warunki prob i procedury musza by¢ jednakowe z warunkami i procedurami wzorcowymi lub dane
akustyczne musza by¢ korygowane, metodami podanymi w dodatku 2 dla $migtowcoéw, do warunkéw i procedur
wzorcowych, okreslonych w niniejszym Rozdziale.

13.7.4 Korekty z tytutu réznic pomigdzy procedurami prob i wzorcowymi nie moga przekraczaé:

a) dlastartu: 4,0 EPNdB, dla ktoérych suma arytmetyczna Al i wyrazenia —7,5 log QK/Q(K; z A2 nie moze
przekracza¢ 2,0 EPNdB; oraz

b)  dia nalotu lub podejscia: 2,0 EPNdB.

13.7.5 Podczas prob srednie obroty wirnika nie moga roézni¢ si¢ od normalnych maksymalnych obrotow
o wigcej niz £1,0% w okresie, gdy poziom hatasu jest w zakresie 10 dB ponizej wartosci maksymalne;.

13.7.6  Predkos$¢ pionowzlotu z pochylanymi wirnikami nie moze rézni¢ si¢ od predkosci wzorcowej,
odpowiedniej dla wykazania w locie, o wigcej niz £9 km/h (+5 kt) w okresie, gdy poziom hatasu jest w zakresie
10 dB ponizej wartosci maksymalne;.

13.7.7 Liczba poziomych nalotéw wykonanych pod wiatr musi by¢ rowna liczbie poziomych nalotow
wykonanych z wiatrem.

13.7.8 Pionowzlot z pochylanymi wirnikami musi przelatywa¢ wewnatrz korytarza £10° lub +20 m
(£65 ft), w zaleznosci, ktora warto$¢ jest wigksza, od pionu ponad rzutem wzorcowego toru lotu poprzez caty
okres, gdy poziom hatasu jest w zakresie 10 dB ponizej warto$ci maksymalnej (patrz rys. 8-1).

13.7.9 Wysoko$¢ pionowzlotu z pochylanymi wirnikami podczas nalotu nie moze rézni¢ si¢ od wysokosci
wzorcowej nad punktem pomiarowym o wigcej niz +9 m (30 ft) poprzez caty okres, gdy poziom hatasu jest
w zakresie 10 dB ponizej wartosci maksymalne;j.

13.7.10 Podczas wykazywania hatasu podejsécia pionowzlot z pochylanymi wirnikami musi znajdowac si¢

w przestrzeni pomig¢dzy katami podejscia 5,5° 1 6,5° z ustabilizowang statg predkoscia dla podejscia poprzez caty
okres, gdy poziom hatasu jest w zakresie 10 dB ponizej warto$ci maksymalne;.
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13.7.11 Proby musza by¢ prowadzone przy masie pionowzlotu z pochylanymi wirnikami nie mniejszej niz
90% stosownej maksymalnej certyfikowanej masy i moga by¢ prowadzone przy masie nieprzekraczajacej 105%
stosownej maksymalnej certyfikowanej masy. Dla kazdego z warunkéw lotu, co najmniej jedna préba musi by¢
wykonana z maksymalng certyfikowana masa lub wigksza.

1/1/21 11-13-6
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ROZDZIAL 14.

1— PODDZWIEKOWE SAMOLOTY ODRZUTOWE I SAMOLOTY
Z. NAPEDEM SMIGLOWYM O MAKSYMALNEJ CERTYFIKOWANEJ
MASIE STARTOWEJ 55 000 kg T WIEKSZEJ — Whiosek o certyfikat typu
zlozony 31 grudnia 2017 r. lub pozniej.

2— PODDZWIEKOWE SAMOLOTY ODRZUTOWE O MAKSYMALNEJ
CERTYFIKOWANEJ MASIE STARTOWEJ MNIEJSZEJ NIZ 55 000 kg
— Whiosek o certyfikat typu zlozony 31 grudnia 2020 r. lub pozniej.

3— SAMOLOTY Z NAPEDEM SMIGEOWYM O MAKSYMALNEJ
CERTYFIKOWANEJ MASIE STARTOWEJ WIEKSZEJ NIZ 8 618 kg,
LECZ MNIEJSZEJ NIZ 55 000 kg — Whniosek o certyfikat typu zlozony
31 grudnia 2020 r. lub pézniej.

14.1 Zakres stosowania
Uwaga.— Patrz takze Rozdzial 1, punkt 1.10, 1.11, 1.12i 1.13.

1411 Normy niniejszego rozdziatlu, z wyjatkiem poddzwigkowych samolotow odrzutowych, ktore
wymagaja drogi startowej! o dlugoéci 610 m lub mniej przy maksymalnej certyfikowanej masie dla zdatnosci do
lotu oraz samolotow z napedem $miglowym, specjalnie projektowanych i uzywanych do celow rolniczych
i przeciwpozarowych, muszg by¢ stosowane do:

a) wszystkich poddzwickowych samolotéw odrzutowych i samolotow z napedem $migtowym, wigczajac ich
wersje pochodne, o maksymalnej certyfikowanej masie startowej 55 000 kg i wigkszej, dla ktorych
whniosek o certyfikat typu zostat ztozony 31 grudnia 2017 r. lub p6zniej;

b) wszystkich poddzwickowych samolotow odrzutowych, wlaczajac ich wersje pochodne, o maksymalne;j
certyfikowanej masie startowej mniejszej niz 55 000 kg, dla ktorych wniosek o certyfikat typu zostat
ztozony 31 grudnia 2020 r. lub pdzniej;

c) wszystkich samolotow z napedem $migtowym, wiaczajac ich wersje pochodne, o maksymalnej
certyfikowanej masie startowej wiekszej niz 8 618 kg, lecz mniejszej niz 55 000 kg, dla ktorych wniosek
o certyfikat typu zostat ztozony 31 grudnia 2020 r. lub p6zniej, oraz

d) wszystkich poddzwiekowych samolotéw odrzutowych i wszystkich samolotéw z napedem $migtowym,
poczatkowo certyfikowanych jako spetniajagce wymagania Rozdziatu 3, Rozdzialu 4 lub Rozdzialu 5
tomu I Zatgcznika 16, a dla ktorych wnioskuje si¢ o recertyfikacje wedlug Rozdziatu 14.

Uwaga.— Wytyczne do wnioskowania o recertyfikacje sq zawarte w Srodowiskowym Podreczniku
Technicznym (Doc 9501), tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkow powietrznych.

14.1.2 Pomimo p. 14.1.1, Umawiajace si¢ Panstwo moze uznaé, ze nastgpujace sytuacje dla samolotow
odrzutowych i1 samolotéw z napgdem $miglowym o maksymalnej certyfikowanej masie startowej powyzej
8 618 kg, znajdujacych si¢ w jego rejestrze, nie wymagaja przedstawienia spelnienia wymagan norm tomu I
Zatacznika 16:

1. Bez wybiegu i zabezpieczenia wydtuzonego startu.

ZAYACZNIK 16 —TOM I 11-14-1 1/1/18
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a) lot z jedng lub kilkoma wypuszczonymi goleniami podwozia podczas catego lotu;

b) przewdz zapasowego silnika i gondoli na zewnatrz poszycia samolotu (i powrdt ze wspornikiem lub
innym mocowaniem zewnetrznym); oraz

C) ograniczone w czasie zmiany silnika i/lub gondoli, gdy zmiana w projekcie typu okre$la, ze samolot nie
moze operowaé przez okres dtuzszy niz 90 dni, chyba ze dla tej zmiany projektu typu jest wykazane

spelnienie postanowien tomu I Zatacznika 16. Stosuje si¢ to tylko do zmian wynikajacych z wymagane;j
obslhugi.

14.2 Pomiary hatasu

14.2.1 Miara oceny hatasu
Miarg oceny hatasu musi by¢ efektywny poziom odczuwalnego hatasu w jednostkach EPNdB, jak opisano
w dodatku 2.
14.3 Referencyjne punkty pomiaru halasu

14.3.1 Samolot, badany zgodnie z wymaganiami niniejszych norm, nie moze przekracza¢ maksymalnych
poziomow hatasu, wymienionych w p. 14.4, zmierzonych w punktach, okreslonych w p. 3.3.1 a), b) i ¢)
Rozdziatu 3.

14.3.2 Punkty pomiarowe préb hatasu

W stosunku do punktéw pomiaru hatasu musza by¢ stosowane postanowienia p. 3.3.2 Rozdziatu 3.

14.4 Maksymalne poziomy halasu

1441  Maksymalne poziomy hatasu, okre§lone zgodnie z metodami oceny hatasu, podanymi w dodatku
2, nie mogg przekroczy¢ nastgpujacych wartosci:

14.4.1.1 W bocznym referencyjnym punkcie pomiaru hatasu dla petnego ciggu:

103 EPNdB dla samolotéw o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej wystgpiono o certyfikacje
hatasu, rownej 400.000 kg lub wigcej, zmniejszajace sie liniowo wraz z logarytmem masy do 94 EPNdB przy
35.000 kg, po czym warto$¢ ta pozostaje stata do 8.618 kg, a nastepnie zmniejsza sie liniowo wraz z logarytmem
masy do 88,6 EPNdB przy 2.000 kg, po czym warto$¢ ta pozostaje stata.

14.4.1.2 W przelotowym referencyjnym punkcie pomiaru hatasu:

a) Samoloty z jednym lub dwoma silnikami
101 EPNdB dla samolotéow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej wystgpiono
0 certyfikacj¢ hatasu, rownej 385.000 kg lub wigkszej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem
masy samolotu w stopniu 4 EPNdB przy obnizeniu masy o potowg, do 89 EPNdB, po czym wartos¢ ta

pozostaje stala do 8 618 kg, a nastepnie zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem masy samolotu
w stopniu 4 EPNdB przy obnizeniu masy o potowe do 2 000 kg, po czym warto$¢ ta pozostaje stata.
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b) Samoloty z trzema silnikami

Jak w podpunkcie a), ale z 104 EPNdB dla samolotow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej
385 000 kg lub wigksze;j.

) Samoloty z czterema lub wigcej silnikami

Jak w podpunkcie a), ale z 106 EPNdB dla samolotow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej
385 000 kg lub wigksze;j.

14.4.1.3 W referencyjnym punkcie pomiaru hatasu podejscia:

105 EPNdB dla samolotow o maksymalnej certyfikowanej masie startowej, dla ktorej wystgpiono
o0 certyfikacje hatasu, rownej 280 000 kg lub wigkszej, zmniejszajace si¢ liniowo wraz z logarytmem
masy do 98 EPNdB przy 35 000 kg, po czym warto$¢ ta pozostaje stata do 8 618 kg, a nastgpnie
zmniejsza si¢ liniowo wraz z logarytmem masy do 93,1 EPNdB przy 2 000 kg, po czym warto$¢ ta
pozostaje stala.

14414 Suma roznic pomigdzy maksymalnymi poziomami halasu, a maksymalnymi dopuszczalnymi
poziomami hatasu, okreslonymi w p. 14.4.1.1, 14.4.1.2 i 14.4.1.3, dla wszystkich trzech punktow pomiarowych
nie moze by¢ mniejsza niz 17 EPNdB.

14415 Maksymalny poziom hatasu w kazdym z trzech punktow pomiarowych nie moze wynosi¢ mniej
niz 1 EPNdB ponizej odpowiedniego dopuszczalnego maksymalnego poziomu hatasu, okreslonego
wp.144.11,1441.2i144.13.

Uwaga.— Patrz uzupetnienie A z rownaniami do obliczania maksymalnych dopuszczalnych poziomow hatasu
w zaleznosci od masy startowej.

14.5 Wzorcowe procedury certyfikacji halasu

Wzorcowe procedury certyfikacji hatasu muszg by¢ takie, jak opisano w punkcie 3.6 Rozdziatu 3.

14.6 Procedury prob

Procedury préob musza by¢ takie, jak opisano w punkcie 3.7 Rozdziatu 3.

14.7 Recertyfikacja

Dla samolotow okreslonych w punkcie 14.1.1 d), recertyfikacja musi by¢ uznana, gdy dowod przedstawiony
do wykazania zgodnosSci z Rozdzialem 14 jest tak wystarczajacy, jak dowdd zwiazany z samolotami
okreslonymi w punktach 14.1.1 a), b) i ¢).
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CZESC III. POMIAR HALASU
W CELU MONITOROWANIA

Uwaga.— Ponizsze zalecenie zostalo opracowane, aby pomoc Panstwom, ktore prowadzg pomiary hatasu
w celu monitorowania, do czasu osiggniecia porozumienia w zakresie stosowania pojedynczej metody.

Zalecenie.— Gdy pomiary hatasu statkow powietrznych sq prowadzone w celu monitorowania, powinna by¢
zastosowana metoda opisana w dodatku 5.

Uwaga.— Ten cel jest okreslony nastepujgco: monitorowanie spelnienia i sprawdzanie efektywnosci wymagan
otoczenia wzgledem hatasu, ktore mogq by¢ ustalone dla statkéw powietrznych w locie lub na ziemi. Moze by¢
niezbedne wskazanie stopnia korelacji pomiedzy wartosciami uzyskanymi metodq stosowanq przy pomiarach
hatasu dla celow projektowania statkow powietrznych a metodq (metodami) uzytg przy monitorowaniu.

ZALACZNIK 16 - TOM | 11-1 1/1/18
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CZESC IV. OCENA HALASU
PORTU LOTNICZEGO

Uwaga.— Ponizsze zalecenie zostalo opracowane w celu wspierania miedzynarodowej komunikacji pomiedzy
Panstwami, ktore przyjely rozne metody oceny hatasu dla celow planowania przestrzennego.

1. Zalecenie.— Gdy podejmowane jest migdzynarodowe poréwnanie ocen hatasu pomigdzy portami
lotniczymi, powinna by¢ uzyta metodologia opisana w Zalecanej metodzie obliczania konturéw hatasu wokot
portow lotniczych (Doc 9911).

2. Zalecenie.— Umawiajqce sig Panstwa, ktore jeszcze nie przyjely narodowej metodologii oceny hatasu lub

rozwazajq jej zmiang, powinny zastosowac metodologie opisang w Zalecanej metodzie obliczania konturéw hatasu
wokot portow lotniczych (Doc 9911).
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CZESC V. ZROWNOWAZONE PODEJSCIE DO ZARZADZANIA HALASEM

Uwaga.— Postanowienia czesSci Il niniejszego Zalgcznika sq ukierunkowane na certyfikacje halasu, ktorq
cechuje maksymalny hatas, emitowany przez statek powietrzny. Stosowanie procedur zmniejszajgcych hatas,
zatwierdzonych przez wladze narodowe i wlgczonych do instrukcji operacyjnych, spowoduje obnizenie halasu
podczas uzytkowania statkow powietrznych.

1. Zrownowazone podejscie do zarzadzania hatasem sktada si¢ z identyfikacji problemu hatasu w porcie
lotniczym oraz analizy r6znych dostepnych srodkéw dla obnizenia hatasu poprzez badanie czterech podstawowych
elementow, ktérymi sa: zmniejszanie hatasu zrodta (stuza temu postanowienia czesci II niniejszego Zalacznika),
planowanie i zarzadzanie przestrzenne, procedury operacyjne zmniejszajace hatas oraz ograniczenia operacyjne;
ich celem jest rozwigzanie problemu hatasu w sposdb najbardziej efektywny pod wzglgdem kosztow. Wszystkie
elementy zrownowazonego podej$cia sg omowione w Przewodniku na temat zréownowazonego podejscia do
zarzgdzania hatasem (Doc 9829).

2. Procedury operacyjne statkow powietrznych zmniejszajace hatas nie moga by¢ wprowadzone, dopdki
wiadze kierujace, opierajac si¢ na odpowiednich badaniach i konsultacjach, nie stwierdza, ze problem hatasu
istnieje.

3. Podczas opracowywania operacyjnych procedur zmniejszajacych hatas statkow powietrznych musza by¢

prowadzone konsultacje z operatorami uzytkujacymi dane lotnisko.

4. Zalecenie.— Przy opracowywaniu odpowiednich operacyjnych procedur zmniejszajqcych hatas statkéw
powietrznych powinno si¢ bra¢ pod uwage nastgpujgce czynniki:
a) rodzaj i zasieg problemu hatasu, wigczajgc:
1) lokalizacje¢ obszarow wrazliwych na hatas; oraz
2) krytyczne godziny,

b) typy danych statkow powietrznych z uwzglednieniem ich masy, wysokosci lotniska nad poziomem morza
i temperatury;

¢) typy procedur, ktore mogq by¢ najbardziej efektywne;
d) istniejgce przeszkody terenowe (PANS-OPS (Doc 8168), tom | i 1l); oraz
e) mozliwosci ludzkie w odniesieniu do procedur operacyjnych.

Uwaga 1.— Patrz Zalqcznik 6, czesc 1, rozdzial 4 w zakresie procedur operacyjnych, zmniejszajqgcych halas
statkow powietrznych.

Uwaga 2.— Material przewodni na temat mozliwosci ludzkich mozna znalezé w Human Factors Training
Manual (Doc 9683).

5. Zalecenie.— Chociaz w wielu parnstwach za planowanie i zarzgdzanie przestrzenne odpowiedzialne sq
wladze panistwowe i/lub lokalne, a nie lotnicze, ICAO opracowata materiat przewodni w celu pomocy tym wiadzom
planujgcym, zaopatrujgc je w odpowiednie srodki dla zapewnienia zgodnosci zarzqdzania przestrzennego wokot
lotnisk z korzyscig zaréwno dla portu lotniczego, jak i dla okolicznych spotecznosci (Podrecznik planowania portu
lotniczego, czesé 2, (Doc 9184)).
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DODATEK 1. METODA OCENY PODCZAS CERTYFIKACJI HALASU
PODDZWIEKOWYCH SAMOLOTOW ODRZUTOWYCH — Whniosek
o certyfikat typu przedlozony przed 6 pazdziernika 1977 r.

Uwaga 1.— Patrz Rozdzial 2 czesci 11

Uwaga 2.— Procedury niniejszego dodatku stosujq si¢ takze do pewnych typow statkow powietrznych objetych
Rozdziatami 51 12.

1. WPROWADZENIE

Uwaga 1.— Niniejsza metoda oceny hatasu zawiera:

a)  proby certyfikacji hatasu i warunki pomiaréw;

b)  pomiary hatasu samolotéw, odbieranego na ziemi;

C)  obliczenia skutecznego poziomu hatasu odczuwalnego ze zmierzonych danych hatasu; oraz

d)  zglaszanie danych wladzom certyfikujgcym i korekcje zmierzonych danych.

Uwaga 2.— Instrukcje i procedury zawarte w niniejszej metodzie przedstawiono, aby ujednolici¢ przeprowadzanie prob
i stworzy¢ mozliwos¢ porownania pomigdzy probami roznych typow samolotow, przeprowadzanych w réznych miejscach
geograficznych. Metoda ta stosuje sig tylko do samolotow okreslonych w Rozdziale 2 czesci I1.

Uwaga 3.— W punktach od 6 do 9 niniejszego dodatku zamieszczono kompletny wykaz symboli i jednostek, wyrazenia
matematyczne odczuwalnej hatasliwosci, procedure okreslania rozpraszania dzwigku w atmosferze oraz szczegolowe
procedury korekcji poziomow hatasu z warunkow rzeczywistych do warunkow wzorcowych.

2. PROBY CERTYFIKACJI HALASU
I WARUNKI POMIAROW

2.1 Postanowienia ogdlne

Niniejszy punkt opisuje warunki, w jakich musi by¢ przeprowadzana certyfikacja hatasu oraz jakie procedury
pomiaréw musza by¢ uzyte.

Uwaga.— Wiele wnioskow o certyfikat hatasu dotyczy tylko niewielkich zmian do projektu typu samolotu.
Powstale zmiany halasu mogq czesto by¢ ustalone wiarygodnie bez koniecznosci uciekania si¢ do kompletnych
prob, jak naszkicowano w tym dodatku. Z tego powodu, wiadze certyfikujgce dozwalajq na uzycie stosownych
., procedur rownowaznych”. Istniejq takze procedury rownowazne, ktore mogq byc¢ uzyte w pelnych probach
certyfikacyjnych w celu obnizenia kosztow i zapewnienia wiarygodnosci wynikow. Material przewodni na temat
stosowania procedur rownowaznych w certyfikacji hatasu poddzwiekowych samolotow odrzutowych zawarto w
Srodowiskowym Podreczniku Technicznym (Doc 9501), tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkéw
powietrznych.
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2.2 Ogolne warunki préb

2.2.1 Proby dla wykazania spelienia ustalonych certyfikacyjnych pozioméw hatasu musza sktadaé sie
z serii startow i ladowan, podczas ktorych beda wykonywane pomiary w punktach wyznaczonych przez wladze
certyfikujace. Takimi punktami sg zazwyczaj:

a) przelotowy punkt pomiarowy hatasu?;
b) punkt pomiaru hatasu na podejéciu; oraz
¢) boczny punkt (punkty) pomiaru hatasu?,

ktore sa okreslone dla celow certyfikacji hatasu w p. 2.3 Rozdziatu 2 czgsci II. Dla upewnienia sig, ze jest
zmierzony maksymalny poziom hatasu subiektywnego, musi by¢ uzyta dostateczna liczba bocznych punktow
pomiarowych. W celu ustalenia, czy istnieje asymetria pola akustycznego, co najmniej jeden punkt pomiarowy
musi znajdowaé si¢ na przeciwnej linii bocznej. Przy kazdym starcie musza by¢ jednoczes$nie wykonywane
pomiary po obu stronach drogi startowej oraz w przelotowym punkcie pomiarowym.

2.2.2 Miejsce pomiarow hatasu wytwarzanego przez lecacy samolot musi by¢ otoczone wzglednie ptaskim
terenem, bez obiektow charakteryzujacych si¢ zbyt duzym wspoétczynnikiem thumienia dzwicku takich jak gesta,
zbita lub wysoka trawa, krzewy lub tereny zadrzewione. Przestrzen, ograniczona stozkiem o tworzacej, nachylone;j
do osi pionowej pod katem 75°, ktorego wierzchotek stanowi punkt pomiarowy, powinna by¢ wolna od wszelkich
przeszkdd, ktore moglyby mie¢ znaczacy wplyw na pole akustyczne, wytwarzane przez samolot. Jesli wysokosé
powierzchni ziemi w punkcie pomiarowym rézni si¢ od wysokosci najblizszego punktu na drodze Startowej o
wigcej niz 6 m (20 ft), musi by¢ wykonana korekcja wynikdéw pomiarow.

Uwaga.— Takimi przeszkodami mogq by¢ osoby przeprowadzajgce pomiary.

2.2.3 Proby muszg by¢ wykonywane w nastepujacych warunkach atmosferycznych:

a) brak opadow;

b) wilgotno$¢ wzgledna nie wigksza niz 90% i nie mniejsza niz 30%;

C) temperatura powietrza nie wyzsza niz 30°C i nie nizsza niz 2°C na wysokosci 10 m (33 ft) nad ziemis;

d) $rednia predko$¢ wiatru na wysokosci 10 m (33 ft) nad ziemig nie wigksza niz 5,1 m/s (10 kt), a jej
prostopadta sktadowa nie wieksza niz 2,6 m/s (5 kt). Zalecany jest 30-sekundowy okres usredniania,
obejmujacy czas, gdy poziom hatasu jest w granicach 10 dB ponizej wartosci maksymalnej; oraz

Uwaga.— Okna pomiarowe certyfikacji hatasu dla predkosci wiatru wyrazonej w m/s wynikajq z
przeksztalcenia historycznie stosowanych wartosci w wezlach przy wykorzystaniu wspolczynnika zamiany
Jjednostek zgodnie z tabelq3-3 z rozdziatu 3 Zalgcznika 5 i zaokrgglonych do 0,1 m/s. Wartosci powyzsze,
wyrazone w obu jednostkach, sq uznane za réownowazne przy dowodzeniu zgodnosci Z oknami pomiarowymi

predkosci wiatru dla celow certyfikacji halasu.

e) brak inwersji temperatury lub anomalii wiatru, mogacych znaczaco wplywaé na poziom hatasu samolotu
podczas jego rejestracji w punkcie pomiarowym, okreslonym przez wtadze certyfikujace.

1. Czasami okreslany jako startowy punkt pomiarowy.
2. Czasami okre$lany jako punkt pomiaru hatasu bocznego.
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2.3 Procedury préb samolotu

2.3.1 Procedury prob w zakresie zdatno$ci do lotu i halasu musza by¢ zatwierdzone przez wiadze
certyfikujace Panstwa wydajacego certyfikat.

2.3.2 Procedury préb samolotu i pomiary hatasu musza by¢ prowadzone i kierowane w przyjety sposob dla
uzyskania miary oceny hatasu, okreslonej jako efektywny poziom halasu odczuwalnego EPNL, wyrazony
w jednostkach EPNdB, jak opisano w punkcie 4 niniejszego dodatku.

2.3.3 Wysokos$¢ i potozenie boczne wzgledem przedhuzenia osi drogi startowej musi by¢ okreslone metoda
niezalezng od normalnych przyrzadow pokladowych, tak jak radarowe okreslanie polozenia, triangulacja
teodolitem lub technika skalowania fotograficznego. Metoda ta musi by¢ zatwierdzona przez wiadze certyfikujace.

2.3.4 Pozycja samolotu wzdtuz toru lotu musi by¢ zlokalizowana wzgledem zarejestrowanego hatasu przez
uzycie sygnaldw synchronizujacych. Pozycja samolotu musi by¢ rejestrowana wzgledem drogi startowej
w odlegtosci co najmniej 7,4 km (4 NM) od progu drogi startowej podczas podej$cia i co najmniej 11 km
(6 NM) od poczatku kotowania przy starcie.

2.3.5 Jedli start jest wykonywany przy masie innej, niz maksymalna masa startowa, dla ktorej wystgpiono
o certyfikacje¢ halasu, wowczas niezbedna korekcja EPNL nie moze przekroczy¢ 2 EPNAB. Jesli podejscie jest
wykonywane przy masie innej niz maksymalna masa do ladowania, dla ktorej wystapiono o certyfikacje hatasu,
woweczas niezbedna korekcja EPNL nie moze przekroczy¢ 1 EPNAB. W celu okreslenia zaleznosci EPNL od masy,
zardwno dla warunkow startu, jak i podej$cia, muszg by¢ uzyte dane zatwierdzone przez wladze certyfikujace.

2.4 Pomiary

2.4.1 Pozycjaidane osiggow, wymagane w celu wykonania poprawek, okreslonych w p. 5 niniejszego dodatku,
muszg by¢ automatycznie rejestrowane w zatwierdzonym zakresie probkowania. Pozycja samolotu
w zalezno$ci od drogi startowej musi by¢ rejestrowana od punktu potozonego co najmniej 7,4 km (4 NM) od progu
do punktu przyziemienia przy podejéciu i co najmniej 11 km (6 NM) od poczatku kotowania przy starcie.
Przyrzady pomiarowe musza by¢ zatwierdzone przez wtadze certyfikujace.

2.4.2 Pozycja i dane osiaggéw muszg by¢ korygowane metodami, opisanymi w p. 5 niniejszego dodatku, do
wzorcowych warunkow meteorologicznych, podanych w p. 5.3.1 a).

2.4.3 Dane akustyczne musza by¢ korygowane metodami opisanymi w punkcie 5 niniejszego dodatku do
wzorcowych warunkow meteorologicznych, podanych w p. 5.3.1 a) 1), 2) i 3). Dane akustyczne musza by¢ takze
korygowane na odchylenia minimalnej odlegltoéci prob od wzorcowej minimalnej odlegtosci pomigdzy torem lotu
samolotu przy podejsciu a punktem pomiarowym, torem lotu przy starcie, pionowo ponad przelotowym punktem
pomiarowym oraz na roznice wigksze niz 6 m (20 ft) pomigedzy wysokosciami punktow pomiarowych
i najblizszych punktéw na drodze startowe;.

2.4.4 Lotniskowa wieza kontroli lotow lub inne utatwienie musi by¢ zatwierdzone do stosowania jako centralne
miejsce, gdzie mierzone parametry atmosferyczne sa reprezentatywne dla warunkow panujacych
w obszarze geograficznym, w ktorym wykonywane sa pomiary hatasu. Jednak pr¢dkos¢ wiatru przy powierzchni
ziemi oraz temperatura powietrza musza by¢ mierzone w poblizu mikrofonu w punktach pomiarowych podejscia,
linii bocznej i startu, przy czym proby nie moga by¢ uznane, jesli nie sa spelnione warunki, podane
w punkcie 2 niniejszego dodatku.

3. POMIARY HALASU SAMOLOTU, ODBIERANEGO NA ZIEMI

3.1 Postanowienia ogdlne

3.1.1 Pomiary muszg dostarczy¢ danych do okre§lenia warto$ci hatasu w pasmach 1/3-oktawowych,
wytwarzanego przez samolot w czasie lotu i wykazywanego w kazdym punkcie pomiarowym w funkcji czasu.
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3.1.2 Metody okreslania odleglosci od punktu pomiarowego do samolotu musza by¢ nastgpujace: techniki
triangulacji teodolitem, skalowanie wymiarow samolotu na fotografiach przy przelocie samolotu doktadnie nad
punktem pomiarowym, wysoko$ciomierze radarowe oraz systemy $ledzenia radarowego. Uzyta metoda musi by¢
zatwierdzona przez wladze certyfikujace.

3.1.3 Dane o poziomie ci$nienia akustycznego do oceny hatasu musza by¢ uzyskane przy wykorzystaniu
zatwierdzonych przyrzadow akustycznych i metod pomiarowych, zgodnych z wymaganiami, podanymi ponizej
(wp.od3.2do 3.4).

3.2 Uklad pomiarowy

Akustyczny uktad pomiarowy musi sktada¢ si¢ z nast¢pujgcego zatwierdzonego wyposazenia:

a) uktad mikrofonowy =z charakterystyka czestotliwo$ciowa, odpowiadajaca doktadnosci uktadu
pomiarowego i analizujacego, jak podano w p. 3.3;

b) trojndg lub podobne zamocowanie mikrofonu, minimalizujgce interferencj¢ z mierzonym dzwigkiem;

c) przyrzady rejestrujace i odtwarzajace, ktorych charakterystyki, w tym czestotliwosciowa i zakres
dynamiczny, sa zgodne w zakresie czuloéci i doktadnos$ci z wymaganiami p. 3.3;

d) kalibratory akustyczne, wytwarzajace sinusoidalny sygnal lub szum szerokopasmowy o znanym poziomie
ci$nienia akustycznego. Jesli uzyty jest szum szerokopasmowy, sygnal musi by¢ opisany przez srednig oraz
maksymalng warto$¢ skuteczng (rms) dla poziomu sygnatu, ktory nie jest przesterowany,

e) uklad analizujacy, spelniajacy wymagania odpowiedzi i doktadnosci podane w p. 3.4.

3.3 Aparatura odczytujaca, rejestrujaca i odtwarzajgca

3.3.1 Wytwarzany przez samolot dzwigk musi by¢ rejestrowany tak, aby byty zachowane wszystkie informacje
wilacznie z przebiegiem czasowym. Magnetofon tasmowy jest akceptowany.

3.3.2 Charakterystyki uktadu muszg spetnia¢ zalecenia podane w publikacji nr 179° Migdzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (IEC), w punktach dotyczacych charakterystyk mikrofonu i wzmacniacza.

Uwaga.— Tekst i wymagania publikacji nr 1792 IEC, zatytufowanej ,, Precyzyjne mierniki poziomu dzwieku”, sq
w formie odsytaczy wigczone do niniejszego dodatku i stanowig jego czesé*,

3.3.3 Charakterystyki calego uktadu przy dziataniu biezacej, ptaskiej fali sinusoidalnej o statej amplitudzie
muszg znajdowa¢ si¢ w granicach tolerancji, podanych w publikacji nr 1792 IEC, w zakresie czestotliwosci od 45
do 11 200 Hz.

3.3.4 Jesli ograniczenia zakresu dynamiki uktadu powodujg taka koniecznos¢, do kanatu rejestracji musi by¢
dodane wstgpne wyroznianie wysokich czestotliwosci z odwrotnym wyrdznianiem, wtornym dla odtwarzania.
Wyrdznianie wstepne musi by¢ takze uzyte, gdy nagrany sygnal maksymalnego zmierzonego chwilowego
poziomu cis$nienia dzwigku pomiedzy 800 a 11 200 Hz nie r6zni si¢ wigcej niz o 20 dB pomigdzy maksymalnym
a minimalnym poziomem w 1/3-oktawowych pasmach czestotliwosci.

3.3.5 Uklad musi by¢ kalibrowany akustycznie urzadzeniami do akustycznej kalibracji w polu swobodnym
oraz elektrycznie, jak podano w p. 3.4.

3. Z poprawkami.
4. Wydano po raz pierwszy w 1965 r. przez Centralne Biuro Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, 3 rue de Varembé, Geneva,
Switzerland.
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3.3.6 Gdy predkos¢ wiatru przekracza 3 m/s (6 kt), wowczas w czasie wszystkich pomiaréw hatasu samolotu
musza by¢ stosowane ostony przeciwwietrzne na mikrofonach. Powodowane przez nie réznice czuto$ci
w funkcji czestotliwosci musza by¢ dodane do zmierzonych danych i podane w sprawozdaniu z pomiarow.

3.4 Przyrzady analizujace

3.4.1 Analiza widmowa sygnalu akustycznego musi by¢ wykonana w sposoéb réwnowazny do uzycia filtréw
1/3-oktawowych, zgodnie z zaleceniami podanymi w publikacji nr 225° IEC.

Uwaga.— Tekst i wymagania publikacji nr 225° IEC, zatytutowanej ,, Oktawowe, potoktawowe i 1/3-oktawowe

filtry dla analizy dzwigku i wibracji”, sq w formie odsylaczy wigczone do niniejszego dodatku i stanowiq jego
oy 6
czesé.

3.4.2 Zestaw 24 kolejnych 1/3-oktawowych filtrow lub ich réwnowaznik musi by¢ uzyty. Pierwszy filtr
zestawu musi by¢ srodkowany na srednig geometryczna czestotliwosé 50 Hz, a ostatni na 10 kHz.

3.4.3 Wskaznik analizatora musi by¢ analogowy, cyfrowy lub stanowi¢ ich kombinacj¢. Kolejnosé
przetwarzania sygnalu musi by¢ nastepujaca:

a) podnoszenie do kwadratu sygnatu wyjsciowego z filtru 1/3-oktawowego;
b) usrednianie lub catkowanie; oraz
) przeksztalcenie z liniowego na logarytmiczny.

Wskaznik musi mie¢ minimalny wspotczynnik szczytu wynoszacy 3 i musi mierzy¢ poziom skuteczny (rms)
sygnatu w kazdym z 24 1/3-oktawowych pasm wewnatrz granic tolerancji +1,0 dB. Jesli jest zastosowany inny
przyrzad niz mierzacy warto$¢ skuteczng, musi on by¢ kalibrowany dla sygnatu niesinusoidalnego i poziomow
zmiennych w czasie. Kalibracja musi zapewni¢ mozliwos¢ przeksztalcenia poziomoéw wyjsciowych na wartosci
skuteczne.

3.4.4 OdpowiedZ dynamiczna analizatora na sygnal wejsciowy o naturalnej amplitudzie oraz 20 dB ponizej
naturalnej amplitudy musi spetnia¢ ponizsze dwa wymagania:

a) maksymalna warto$¢ wyj$ciowa odczytu musi wynosi¢c 4 dB +1 dB mniej niz warto$§¢ otrzymana
z ustalonego sygnatu o tej samej czestotliwosci i amplitudzie, gdy na wejsciu jest podany impuls
sinusoidalny o czasie trwania 0,5 s i czestotliwosci srodkowej dla kazdego pasma 1/3-oktawowego;

b) maksymalna warto$¢ wyjsciowa musi przekracza¢ koncowa wartos¢ ustalong o 0,5 £0,5 dB, gdy na wejsciu
jest nagle podany i ciagle utrzymywany ustalony sygnatl sinusoidalny o S$redniej geometrycznej
czestotliwosci kazdego pasma 1/3-oktawowego.

3.45 Pojedyncza wartos¢ poziomu skutecznego musi by¢ okreslona co 0,5 £0,01 s w kazdym z 24 pasm
1/3-oktawowych. Poziomy z wszystkich 24 pasm 1/3-oktawowych muszg by¢ uzyskane w okresie 50 ms. Nie

wiecej niz 5 ms danych z kazdego 0,5-sekundowego okresu moze by¢ wytaczonych z pomiardw.

3.4.6 Rozdzielczos¢ amplitudy w analizatorze musi wynosi¢ 0,50 dB Iub mnie;.

5. Z poprawkami.
6. Wydano po raz pierwszy w 1966 r. przez Centralne Biuro Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, 3 rue de Varembé, Geneva,
Switzerland.
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3.4.7 Kazdy poziom wyjsciowy z analizatora musi mie¢ dokladno$¢ do +1,0 dB wzgledem sygnatu
wejsciowego po wyeliminowaniu wszystkich btedow systematycznych. Calkowite bledy systematyczne dla
kazdego poziomu wyjsciowego nie moga przekroczy¢ +3 dB. Dla przyleglych ukladéw filtrow korekcja
systematyczna pomi¢dzy sasiednimi 1/3-oktawowymi kanatami nie moze przekroczy¢ 4 dB.

3.4.8 Pojemno$¢ zakresu dynamicznego wskaznika analizatora dla pojedynczego zdarzenia hatasu samolotu
musi wynosi¢ co najmniej 45 dB przeliczywszy wyposazenie analizatora na réznic¢ pomigdzy poziomem wyjscia
po petlnej skali i maksymalnym poziomem hatasu.

3.4.9 Kompletny uktad elektroniczny musi uwzglgdnia¢ elektryczna kalibracje czgstotliwosci 1 amplitudy przy
uzyciu sygnalow sinusoidalnych lub szerokopasmowych o czestotliwosciach pokrywajacych zakres od
45 do 11 200 Hz oraz o znanych amplitudach mieszczacych si¢ w zakresie poziomoéw sygnatéw, uzyskiwanych
z mikrofonu. Je$li uzywany jest szum szerokopasmowy, musi on by¢ okreslony przez $rednig i maksymalng
warto$¢ rms dla poziomu nieprzesterowanego sygnatu.

3.5 Procedury pomiaru halasu

3.5.1 Mikrofony muszg by¢ ustawione w znanym kierunku tak, aby odbierany maksymalny dzwigk dochodzit
z kierunku mozliwie najblizszego temu, dla ktérego byly one kalibrowane. Mikrofony musza by¢ umieszczone
tak, aby ich membrany znajdowatly si¢ na wysokosci okoto 1,2 m (4 ft) nad powierzchnig ziemi.

3.5.2 Bezposrednio przed i po kazdym pomiarze w polu musi by¢ wykonana i zarejestrowana kalibracja
akustyczna uktadu przy uzyciu kalibratora akustycznego w dwoch celach: dla sprawdzenia czutoséci uktadu oraz
dostarczenia wzorcowego poziomu akustycznego, ktory bedzie wykorzystany w analizach danych poziomu
dzwieku.

3.5.3 W celu zminimalizowania btedu uktadu lub operatora, kalibracja w polu musi by¢ uzupetniona, jesli to
mozliwe, uzyciem przyrzadu podajacego znany sygnat w formie napigcia na wejscie mikrofonu, tuz przed i po
zarejestrowaniu danych pomiaru hatasu samolotu.

3.5.4 Hatas tla akustycznego, wlacznie z hatasem otoczenia i szumami wlasnymi uktadu pomiarowego, musi
by¢ rejestrowany i okreslany w miejscu pomiar6w przy takich ustawieniach poziomu uktadu, jakie stosuje si¢ dla
pomiarow hatasu samolotu. Jesli poziomy ci$nienia akustycznego samolotu nie przekraczaja poziomow ci$nienia
akustycznego tla o co najmniej 10 dB w kazdym znaczacym pa$mie 1/3-oktawowym, wowczas musi byc
zastosowana zatwierdzona korekcja na udzial poziomu ci$nienia akustycznego tta w stwierdzonym poziomie
ci$nienia akustycznego.

4. OBLICZANIE EFEKTYWNEGO POZIOMU HALASU ODCZUWALNEGO
NA PODSTAWIE ZMIERZONYCH DANYCH

4.1 Postanowienia ogo6lne

4.1.1 Podstawowym elementem kryterium certyfikacji hatasu musi by¢ miara oceny hatasu, oznaczona jako
efektywny poziom hatasu odczuwalnego EPNL, w jednostkach EPNdB, ktory, bedac pojedyncza liczba, jest
czynnikiem subiektywnego oddziatywania hatasu samolotu na czlowieka. Mowiac prosciej, EPNL musi sktadac¢
si¢ z chwilowego poziomu hatasu odczuwalnego PNL, skorygowanego wzgledem nieréwnomiernosci widma
hatasu (poprawka zwana ,,wspotczynnikiem korekcji tonu”, jest wykonywana tylko dla maksymalnego tonu dla
kazdego przyrostu czasu) oraz czasu trwania.

4.1.2 Podstawowymi mierzonymi wlasciwosciami fizycznymi ci$nienia akustycznego musza byé: poziom,
rozktad czestotliwos$ci oraz zmiany w czasie. Oznacza to, ze dla kazdego przyrostu czasu, réwnego po6t sekundy,
podczas przelotu samolotu, wymagane jest okre$lenie chwilowego poziomu ci$nienia akustycznego w kazdym
z 24 pasm 1/3-oktawowych.

4.1.3 Procedura obliczen, w ktorej wykorzystuje si¢ fizyczne pomiary hatasu w celu okreslenia miary oceny
subiektywnej reakcji EPNL, musi sktada¢ sie z nastepujgcych pieciu etapow:
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a) warto$ci poziomOw cisnienia akustycznego w 24 pasmach 1/3-oktawowych nalezy przeksztalci¢
w odczuwalng hatasliwo$é wykorzystujac tablice noy’. Wartoéci noy sa sumowane i nastepnie przeksztatcane

w chwilowe poziomy hatasu odczuwalnego PNL(K);

b) wspotczynnik korekcji tonu C(K) jest obliczany dla kazdego widma, z uwzglednieniem subiektywnej reakcji
na wystepujace nierdwnomiernosci widma;

c) wspotczynnik korekeji tonu jest dodawany do poziomu hatasu odczuwalnego w celu uzyskania poziomow
hatasu odczuwalnego, skorygowanego tonowo PNLT(K), dla kazdego 0,5-sekundowego przyrostu czasu

PNLT(k) = PNL(K) + C(K)

Chwilowe warto$ci skorygowanych tonowo pozioméw hatasu odczuwalnego sa wyprowadzone i jest okre§lona
warto$¢ maksymalna PNLTM;

d) wspotczynnik korekcji na dlugotrwatos¢ D jest obliczany przez catkowanie po czasie krzywej poziomu hatasu
odczuwalnego, skorygowanego tonowo;

e) efektywny poziom hatasu odczuwalnego EPNL, jest okreslany jako suma algebraiczna maksymalnego poziomu
hatasu odczuwalnego, skorygowanego tonowo i wspotczynnika korekcji na dtugotrwatosé:

EPNL =PNLTM + D.

4.2 Poziom halasu odczuwalnego

Chwilowe poziomy hatasu odczuwalnego PNL(k) muszg by¢ obliczane na podstawie chwilowych poziomoéw
ci$nienia akustycznego w 1/3-oktawowych pasmach SPL(i,k) w nastepujacy sposob:

Krok 1. Przeksztalci¢ kazdy SPL(i,k) dla pasm 1/3-oktawowych, od 50 do 10 000 Hz, w hatasliwo$¢
odczuwalng n(i,k), korzystajac z tablicy A1-1 lub z opisdéw matematycznych jednostek noy z tablicy zamieszczonej

w dziale 7.

Krok 2. Potaczy¢ wartosci hatadliwosci odczuwalnej, n(i,k), obliczone w kroku 1, wedlug nastepujacego
WZOru:

N(K)= n(k)+0,15{§ n(i,k)}—n(k)}

i=1

=0,85n(k )+ o,15§ n(ik)

gdzie n(k) jest najwigksza z 24 wartosci n(i,k), zas N(K) jest ogolna hatasliwoscia odczuwalna.

Krok 3. Przeksztalci¢ ogdlng hatasliwos¢ odczuwalng N(k) w poziom hatasu odczuwalnego PNL(k), wedlug
nastgpujacego wzoru:

10
PNL(k)=40,0+——1log N(k
K=400+ 22 0g ()

co jest przedstawione na rysunku Al-1. PNL(k) moze by¢ takze okreslone poprzez odczyt N(k) z kolumny
1000 Hz z tablicy Al-1, a nastepnie odczytanie odpowiedniej warto$ci SPL(i,k), ktora dla 1000 Hz jest rowna
PNL(K).

7. Patrz Tabl. Al-1
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Poziom hatasu odczuwalnego PNL, PNdB
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(=3

0Ogédlna hatasliwo$é N, noye

Rys. Al-1. Zalezno$¢ poziomu odczuwalnego halasu od ogolnej halasliwosci

4.3 Poprawka na nierownomierno$¢ widma

- T I i TTTT 1 T I LI Ilfl I IIIILJ._.
= E
= / E
= / 3
/l Lllllll | ] IILLII JIIII 1 lllll—
1 10 100 1000 10 000

Hatas, posiadajacy zauwazalne nierdwnomiernosci (na przyktad maksymalne nieciggle sktadowe lub tony), musi
by¢ korygowany poprzez wprowadzenie wspotczynnika korekcji C(K), obliczonego w nastepujacy sposob:

Krok 1: Zaczynajac od skorygowanego poziomu ci$nienia akustycznego w 1/3-oktawowym pa$mie 80 Hz
(pasmo numer 3), oblicza si¢ zmiang poziomu ci$nienia akustycznego (lub ,,pochylenia”) w pozostatych
1/3-oktawowych pasmach nastgpujaco:

5(3,k) = brak warto$ci
s(4,k) = SPL(4,k) - SPL(3,k)

s(i,k) = SPL(i,K) - SPL(i-1,k)

$(24.k) = SPL(24,k) - SPL(23,K)

Krok 2. Oznaczy¢ kotkiem warto$é pochylenia, S(i k), dla ktorej warto$¢ bezwzgledna zmiany pochylenia
jest wigksza niz 5, czyli:

1/1/18

| As(i,k) | = s(i,k) — s[(i-1), k] | >5
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Dodatek 1 Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska
Krok 3.

a) Jesli oznaczona kétkiem warto$¢ pochylenia s(i,k) jest dodatnia i algebraicznie wigksza niz pochylenie S[(i-
1,k], nalezy oznaczy¢ kétkiem SPL(i k).

b) Jesli oznaczona kotkiem warto$é pochylenia s(i,k) jest rowna zeru lub ujemna, a pochylenie s[(i-1),k] jest
dodatnie, nalezy oznaczy¢ kotkiem SPL[(i-1),k].

c) We wszystkich innych przypadkach nie oznacza si¢ kotkiem wartoséci poziomu ci$nienia akustycznego.

Krok 4. Poming¢ wszystkie SPL(i,k) oznaczone kotkiem w Kroku 3 i obliczy¢ nowe skorygowane poziomy
ci$nienia akustycznego SPL’(i,k) nastgpujaco:

a) Dla nicoznaczonych kotkiem pozioméw cisnienia akustycznego nalezy przyrownaé nowe poziomy
ci$nienia akustycznego do poczatkowych pozioméw cisnienia akustycznego, SPL’(i,k) = SPL(i k).

b) Dla oznaczonych kotkiem pozioméw cisnienia akustycznego w pasmach od 1 do 23 wlacznie, nalezy

przyrowna¢ nowe poziomy cisnienia akustycznego do $redniej arytmetycznej z poprzedniego
1 nastepnego poziomu cisnienia akustycznego:

SPL’(i,k) = (Y2 { SPL[(i-1),k] + SPL[(i+1),k] }

c) Jesli poziom ci$nienia akustycznego w pasmie najwyzszych czgstotliwosci (i=24) jest oznaczony kotkiem,
nalezy przyrowna¢ nowy poziom cis$nienia akustycznego w tym pasmie do wartosci:

SPL’(24,k) = SPL(23,K) + 5(23,k)

Krok 5. Wyliczy¢ nowe pochylenie s’(i,k), wlaczajac wartos¢ dla umownego, dodatkowego 25-go pasma, w
sposob nastepujacy:

$°(3,k) = 5°(4.K)
$°(4,k) = SPL’(4,K) - SPL’(3,k)

$°(i,k) = SPL(i,k) - SPL’[(i-1),K]

$°(24,k) = SPL’(24,K) - SPL’(23,K)
$°(25,k) = $°(24,K)

Krok 6. Dlaiod 3 do 23 obliczy¢ $rednig arytmetyczng z trzech przylegtych pochylen, jak nastepuje:
S (ik) = (/3 {s’(i,K)+s’[(i+1),K] + s’[(i+2) K] }

Krok 7. Obliczy¢ ostateczne 1/3 oktawowe poziomy ci$nienia akustycznego SPL”(i,k), rozpoczynajac od
pasma numer 3 i konczac na pasmie numer 24, w sposdb nastepujacy:

SPL”(3,k) = SPL(3,K)
SPL”(4,k) = SPL”(3,k) + § (3,K)

SPL”(i,k) = SPL”[(i-1),k] + § (i-1,k]
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SPL”(24,k) = SPL”(23,k) + § (23,K)

Krok 8. Obliczy¢ roznice F(i,K) pomigdzy poczatkowym i ostatecznym poziomem cisnienia akustycznego
Ze Wzoru:

F(i,k) = SPL(i,k) - SPL"(i,K)

przy czym nalezy uwzgledni¢ tylko wartosci rowne lub wigksze od 3.

Krok 9. Dla kazdego stosownego pasma 1/3-oktawowego (od 3 do 24) okre$li¢ wspdtczynniki korekeji tonu
z rbznic poziomodw cisnienia akustycznego F(i,K) i tablicy Al-2.

Krok 10. Oznaczy¢ jako C(K) najwickszy wspolczynnik korekcji tonu, okreSlony w kroku 9. Przyklad
procedury obliczenia wspolczynnika korekcji tonu podano w tablicy A1-3.

Skorygowane tonowo poziomy hatasu odczuwalnego PNLT(K) musza by¢ okreslone przez dodanie
warto$ci C(k) do odpowiednich wartosci PNL(K), tj.:

PNLT(K) = PNL(K) + C(k)

Dla dowolnego i-tego pasma 1/3-oktawowego, w dowolnym k-tym przyro$cie czasu, dla ktorego przypuszcza sie,
ze wspotczynnik korekcji tonu jest wynikiem innego czynnika (lub dodatkiem do niego) niz rzeczywisty dzwigk
(lub inna nieréwnomierno$¢ widma oprocz hatasu samolotu), muszg by¢ przeprowadzone dodatkowe analizy przy
uzyciu filtru z pasmem wezszym niz 1/3 oktawy. Je$li analiza waskopasmowa potwierdzi powyzsze
przypuszczenie, wowczas okresla si¢ poprawiong warto$¢ poziomu ci$nienia akustycznego tta SPL”(i,k), ktora
wykorzystuje si¢ do obliczenia poprawionego wspotczynnika korekcji tonu dla tego konkretnego pasma
1/3-oktawowego.

4.4 Maksymalny poziom halasu odczuwalnego, skorygowany tonowo

4.4.1 Maksymalny poziom hatasu odczuwalnego, skorygowany tonowo PNLTM, musi stanowi¢ maksymalna
obliczong warto$¢ poziomu hatasu odczuwalnego, skorygowanego tonowo, PNLT(K). Obliczenia te muszg by¢
wykonane zgodnie z procedurg, podang w p. 4.3. Aby uzyskaé¢ zadowalajacy obraz zmian hatasu w czasie, pomiary
musza by¢ wykonywane w odstegpach co 0,5 sekundy.

Uwaga.—Rys. Al-2 przedstawia przykiadowy wykres zmian hatasu przelotu w funkcji czasu, gdzie wartos¢
maksymalna jest wyraznie oznaczona.

4.4.2 Jesli w widmie nie wystepuja zauwazalne nierdwnomiernosci, nawet po przeprowadzeniu analizy
waskopasmowej, wowczas procedura podana w p. 4.3 musi by¢ pominieta, poniewaz PNLT(k) powinno by¢ rowne
PNL(K). W tym przypadku PNLTM musi by¢ maksymalng warto$cia PNL(K) i powinno by¢ rowne PNLM.

4.5 Korekcja na dlugotrwalosé

45.1 Wspotczynnik korekcji na dlugotrwato$¢ D, wyliczony poprzez catkowanie, musi by¢ okreslony
wedhug wzoru:

t(2)
D=10log L _[anti log PNLT
Tt (l) 10

dt}—PNLTM

gdzie T jest znormalizowang stalg czasowg, PNLTM jest maksymalng warto$cig PNLT.

4.5.1.1Jesli PNLTM jest wigksze niz 100 TPNdB, wowczas t(1) musi by¢ pierwsza chwila, po ktorej PNLT staje
si¢ wigksze niz PNLTM-10, a t(2) musi by¢ chwila, po ktorej PNLT pozostaje stale mniejsze niz PNLTM-
10.
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Tabl. A1-2. Wspotczynniki korekcji tonu

8 ||l||llll|ll|l||lll|l|l‘l
7+ B
6 500 Hz < f < 5000 Hz

Korekcja tonu C, dB
o
T

f < 500 Hz
f > 5000 Hz

i T I A IR A
0 5 10 15 20 25

Roznica pozioméw F, dB

L, Réinice Korekcja

Czestotliwosé¢ pozioméw tonu
J, Hz F, dB C, dB

50 < f < 500 *<F<2 F/6
20=<F 3%

500 < f < 5000 *<F<2 F/3
’ 20<F 6%

5000 < f < 10000 *<F<2 F/6
20 < F 3%

* Patrz Krok 8, 4.3.1.

45.1.2 Jesli PNLTM jest mniejsze niz 100 TPNdB, wowczas t(1) musi by¢ pierwsza chwila, po ktorej PNLT
staje si¢ wicksze niz 90 TPNdB, a t(2) musi by¢ chwila, po ktorej PNLT pozostaje ciggle mniejsze niz
90 TPNdB.

45.1.3 Jesli PNLTM jest mniejsze niz 90 TPNdB, wowczas korekcja na dtugotrwatos¢ musi by¢ réwna 0.

4.5.2 Poniewaz PNLT oblicza si¢ z wartosci zmierzonej SPL, wiec zazwyczaj nie bedzie rownania dla PNLT

w funkcji czasu. Wobec tego rownanie musi by¢ przepisane ze zmiang znaku catkowania na znak sumowania, jak
ponizej:
& .. PNLT(k)
D =10log T ZAt.antl logT —PNLTM
k=0

gdzie At jest dlugotrwato$cig rownych przyrostow czasu, dla ktorych liczone jest PNLT(K), a d jest
przedziatem czasu z doktadnoscia do 1,0 s, w ktorym PNLT(K) pozostaje wigksze lub rowne PNLTM-10
albo 90, zaleznie od przypadku, podanego powyzej w p. 4.5.1.114.5.1.3.
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Tabl. Al1-3. Przyklad obliczania korekcji tonu dla silnika turbowentylatorowego

® ©); ® ® ® @ ® @
Pasmo ! SPL S 1481 SPL’ s S SPL” F C
O] Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
Krok Krok Krok Krok Krok Krok Krok Krok
1 2 4 5 6 7 8 9
1 50 - — — — — — —_ — —
2 63 — — —_ — — — — — —
3 80 70 — — 70 -8 -2 70 —
4 100 62 -8 —_ 62 -8 +34% 6724 —
5 125 +® 16 71 +9 +624 71 —
6 160 80 +10 2 80 +9 +22%% 77%4 —
7 200 82 +@ 8 82 + 2 ~114 8014 —
8 250 ® + 1 1 79 -3 —14 79 4 24
9 315 76 -®@ 8 76 -3 + 4 77%% -
10 400 € +® 11 78 +2 +1 78 —
11 500 80 0 4 80 + 2 0 79 —
12 630 79 -1 1 79 -1 0 79 —
13 800 78 -1 0 78 -1 - Y 79 —
14 1000 80 + 2 3 80 +2 - 2% 7824 —
15 1250 78 -2 4 78 -2 -1 78 —
16 1 600 76 -2 0 76 —2 +% Ty —
17 2 000 79 + 3 5 79 +3 +1 78 —
18 2 500 (D) + 6 3 79 0 -1 79 6 2
19 3150 79 -® 12 79 0 —2%% 7824 —
20 4000 78 -1 5 78 -1 —614 76 —
21 5000 71 -® 6 71 -1 -8 6924 —
22 6 300 60 —11 4 60 —11 ~82%4 6124 —
23 8000 54 -6 5 54 -6 -8 53 -
24 10 000 45 -9 3 45 -9 — 45 —
-9
Krok 1 @6 —@GE-1) Krok 6 [D6G)+@G+1)+
Krok 2 @6 — @61 +@E+}+3
Krok 3 patrz instrukcje Krok 7 ®E-)+@6-1)
Krok 4 patrz instrukcje Krok 8 ®6) — @6
Krok 5 ®6) - ®6E-1) Krok 9 patrz tabela 1-2
1/1/18 APP 1-14




Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego -98 - Poz. 65

Dodatek 1 Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska

PNLTM

PNLT(k)

Poziom hatasu odczuwalnego
skorygowany tonowo PNLT, TPNdB

t(1 1(2)
Czas przelotu t, sekundy

Rys. Al1-2. Przyklad poziomu halasu odczuwalnego, skorygowanego tonowo,
w funkcji czasu przelotu statku powietrznego

4.5.3 Aby uzyska¢ zadowalajaca zalezno$¢ poziomu hatasu odczuwalnego od czasu, nalezy zastosowac:
a) 0,5-sekundowe przyrosty czasu At, lub
b)  krotsze przyrosty czasu z zatwierdzonymi granicami i statymi.
4.5.4 Do obliczania D, zgodnie z procedura podang w p. 4.5.2, muszg by¢ uzyte nastepujace wartosci T i At:

T=10s, oraz
At=0,5s.

Stosujgc powyzsze warto$ci, rOwnanie na D przybiera postac:

d PNLT(k)
D=10log > anti log === |=PNLTM-13

k=0
gdzie liczba catkowita d jest dtugotrwato$cia, okreslong przez punkty odpowiadajgce wartosciom PNLTM-10 lub
90, zaleznie od przypadku.

455 Jesli w procedurach, podanych w p. 4.5.2, granice PNLTM-10 lub 90 znajduja si¢ pomiedzy
obliczonymi warto$ciami PNLT(K) (najczestszy przypadek), to wartosci PNLT(K), okre$lajace granice przedziatu
dhugotrwatosci, musza by¢é wybrane z warto§ci PNLT(K) najblizszych do PNLTM-10 lub 90, zaleznie od
przypadku.
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4.6 Efektywny poziom halasu odczuwalnego
Ogolne subiektywne oddzialywanie hatasu samolotu, okreslone jako ,.efektywny poziom hatasu odczuwalnego”
EPNL, musi by¢ rowne algebraicznej sumie maksymalnej wartosci poziomu hatasu odczuwalnego,
skorygowanego tonowo PNLTM oraz korekcji na dlugotrwato$¢ D. Stad:
EPNL =PNLTM + D
gdzie PNLTM i D sa obliczane zgodnie z procedurami, podanymi w p. 4.2, 4.3, 4.4 i 4.5. Je$li korekcja na

dlugotrwatos$¢ D jest ujemna lub wigksza niz PNLTM — 90 w warto$ciach absolutnych, wowczas jako D nalezy
przyjac¢ wartos¢ 90 — PNLTM.

5. PRZEDSTAWIANIE DANYCH WLADZOM CERTYFIKUJACYM
ORAZ KOREKCJA ZMIERZONYCH DANYCH

5.1 Postanowienia ogolne
Dane przedstawiajace wyniki pomiardw fizycznych lub poprawki do zmierzonych danych musza by¢
zarejestrowane w trwatej postaci i dotagczone do zapisu z wyjatkiem korekcji na normalne bledy dziatania
wyposazenia, ktore nie musza by¢ podawane. Wszystkie inne korekcje musza by¢ zatwierdzone. Nalezy dazy¢ do

zminimalizowania btedéw indywidualnych, wiasciwych dla kazdej operacji, zastosowanej w celu uzyskania
danych koncowych.

5.2 Przedstawianie danych
5.2.1 Zmierzone i skorygowane poziomy ci$nienia akustycznego muszg by¢ przedstawione jako poziomy
w pasmach 1/3-oktawowych, uzyskane za pomocg aparatury, stosownej do wymagan norm opisanych w p. 3
niniejszego dodatku.

5.2.2 Musi by¢ podany typ aparatury uzytej do pomiarow i analiz wszystkich danych akustycznych samolotu
oraz danych meteorologicznych.

5.2.3 Musza by¢ podane nastepujace dane meteorologiczne, zmierzone bezposrednio przed, po oraz podczas
kazdej proby w punktach pomiarowych, opisanych w p. 2 niniejszego dodatku:

a) temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza;
b) predkosé¢ wiatru maksymalna, minimalna i $rednia;
C) cis$nienie atmosferyczne.

5.2.4 Musi by¢ podany opis topograficzny terenu, pokrycie gruntu oraz przypadkow, mogacych mie¢ wpltyw
na wysoko$¢ zapisu hatasu.

5.2.5 Muszg by¢ podane nastepujace informacje:
a) typ, model i numery fabryczne (jesli istniejg) samolotu i silnikow;
b) gabaryty samolotu i rozmieszczenie silnikow;

€) masa catkowita samolotu dla kazdego lotu pomiarowego;
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d) konfiguracja samolotu, taka jak potozenie klap i podwozia;

e) predkosé przyrzadowa, wyrazona w kilometrach na godzing (weztach);

f) charakterystyki silnika, jak ciagg nominalny, stosunek ci$nief, temperatury gazoéw spalinowych i predkosci
obrotowe watu wentylatora lub sprezarki, okreslone za pomoca przyrzadéw poktadowych i na podstawie danych
producenta;

g) wysoko$¢ samolotu nad ziemia, okre$lona metodg niezalezng od przyrzadéw poktadowych, taka jak
radarowe okreslanie potozenia, triangulacja teodolitem lub technika skalowania fotograficznego. Metoda ta musi
by¢ zatwierdzona przez whadze certyfikujace.

5.2.6 Predkos¢ i pozycja samolotu oraz parametry pracy silnika musza by¢ rejestrowane z czgstoscia
probkowania wystarczajaco zgodng z warunkami wzorcowymi certyfikacji hatasu, opisanymi w tym rozdziale

oraz musza by¢ zsynchronizowane z pomiarem hatasu.

5.2.6.1 Muszg by¢ podane: boczne odchylenie od przedtuzenia osi drogi startowej, konfiguracja oraz masa
catkowita.

5.3 Warunki wzorcowe certyfikacji halasu

Pozycja 1 parametry lotu oraz pomiary halasu musza by¢ korygowane do nastgpujacych warunkéw wzorcowych
certyfikacji hatasu:

a)  warunki meteorologiczne:
1) ci$nienie atmosferyczne na poziomie morza 1 013,25 hPa;

2) temperatura powietrza otoczenia 25°C, tj. ISA + 10°C, przy zgodzie wiadz certyfikujacych moze
by¢ uzyta alternatywna temperatura 15°C, tj. ISA;

3) wilgotnos$¢ wzgledna 70%; oraz
4) brak wiatru;
b)  warunki dla samolotu:
1) maksymalna masa startowa oraz do ladowania, dla ktérych wystgpiono o certyfikacje;
2) kat podejscia 3°; oraz

3) wysokos¢ samolotu 120 m (394 ft) nad punktem pomiaru hatasu przy podejsciu.

5.4 Korekcja danych

5.4.1 Dane hatasu musza by¢ korygowane do wzorcowych warunkow certyfikacji hatasu, jak podano
w p. 5.3. Zmierzone warunki atmosferyczne muszg odpowiada¢ podanym w p. 2 niniejszego dodatku. Wymagania
na ttumienie dzwigku w powietrzu sa zamieszczone w p. 8 niniejszego dodatku. Jesli jako wzorcowa temperature
powietrza otoczenia przyjeto 15°C (patrz p. 5.3.1 a) 2)), woéwczas dodatkowa poprawka +1 EPNdB musi by¢
dodana do poziomow hatasu uzyskanych w punkcie pomiaru dla przelotu.

5.4.2 Zmierzony tor lotu musi by¢ skorygowany warto$cig rowng roéznicy pomiedzy torem lotu, wybranym
przez wnioskodawce dla warunkéw proby oraz dla warunkow wzorcowych certyfikacji hatasu.

Uwaga.— Niezbedne korekcje w stosunku do toru lotu samolotu lub jego osiggow mogg by¢ wyprowadzone
Z zatwierdzonych danych innych, niz dane z prob certyfikacyjnych.
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5.4.2.1 Procedura korekcji toru lotu dla hatasu podej$cia musi by¢ wykonana w oparciu o ustalong wzorcowa
wysoko$¢ samolotu i wzorcowy kat podejscia. Korekcja skutecznego poziomu hatasu odczuwalnego musi byé
mniejsza niz 2 EPNdB, uwzgledniajac:

a)  ze samolot nie przelecial pionowo nad punktem pomiarowym;

b) roznice pomiedzy wzorcowa wysokoscig i wysokoscig anteny ILS samolotu nad punktem pomiarowym
na podejsciu; oraz

€) rbznice pomiedzy katem podejscia wzorcowym i w czasie proby.
Uwaga.— Szczegotowe wymagania odnosnie korekcji sq podane w p. 9 niniejszego dodatku.

5.4.3 Wyniki prob z konkretnego pomiaru nie mogg by¢ uznane, jesli roznica EPNL obliczonego ze
zmierzonych danych i skorygowanego do warunkow wzorcowych przekracza 15 EPNdB.

5.4.4 Jesli poziomy cis$nienia akustycznego samolotu nie przekraczajg poziomow cisnienia akustycznego
otoczenia o co najmniej 10 dB w kazdym pasmie 1/3-oktawowym, wowczas musi by¢ wykonana i zatwierdzona
korekcja na udziat poziomu cisnienia akustycznego otoczenia w zmierzonym poziomie ci$§nienia akustycznego.

5.5 Wazno$¢é wynikow

5.5.1 Z wynikéw pomiaréw musza by¢ okreslone i podane w sprawozdaniu trzy $rednie wzorcowe wartos$ci
EPNL oraz ich 90-procentowe przedziaty ufnosci. Kazda z tych wartosci jest $rednia arytmetyczng skorygowanych
wynikdOw  pomiarow  akustycznych  ze  wszystkich  waznych  pomiaréw,  przeprowadzonych
w odpowiednich punktach pomiarowych (startowym, podejscia lub bocznym). Jesli wiecej niz jeden akustyczny
uktad pomiarowy jest uzyty w danym pojedynczym punkcie pomiarowym (jak punkty pomiarowe na symetrycznej
linii bocznej), wowczas wynik koncowy dla kazdego lotu musi by¢ usredniony jako pojedynczy pomiar.

5.5.2 Minimalna liczba pomiaréw, dopuszczalna dla kazdego z trzech certyfikacyjnych punktow
pomiarowych, wynosi 6. Powinno przeprowadzi¢ si¢ wystarczajaco duzo pomiardw, aby dla kazdej z trzech
srednich wartosci poziomoéw certyfikacji hatasu uzyskac statystycznie 90-procentowy przedzial ufnosci
nieprzekraczajacy +1,5 EPNdB. Z procesu usredniania nie wolno wyltaczaé zadnego wyniku prob bez specjalnej
zgody wiadz certyfikujacych.

5.5.3 Srednie wartosci EPNL i ich 90-procentowe granice ufno$ci, uzyskane w powyzszy sposob, stanowia

warto$ci oceny charakterystyk hatasu samolotu wedhug kryteriow certyfikacji halasu i musza one by¢ podane
w sprawozdaniu.

6. NAZEWNICTWO

6.1 Symbole i jednostki

Uwaga.— Znaczenie roznych symboli, uzytych w niniejszym dodatku, podano ponizej. Przyjeto, ze jednostki
i znaczenia symboli, uzyte w dodatku 2, mogq si¢ roznic.

Symbol  Jednostka Znaczenie
antilog - Antylogarytm o podstawie 10.
C(k) dB Wspotczynnik korekcji tonu. Wspbtczynnik dodawany do PNL(k), uwzgledniajacy

wystepowanie nierownomierno$ci widma, takich, jak tony w k-tym przyro$cie czasu.
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Symbol  Jednostka Znaczenie
d S Diugotrwatos¢. Czas wystepowania halasu, liczony miedzy warto$ciami granicznymi

t(1) i t(2) w zaokragleniu do 1 sekundy.

D dB Korekcja na diugotrwatos¢. Wspolczynnik dodawany do PNLTM, uwzgledniajacy
dlugotrwatos¢ hatasu.

EPNL  EPNdB Efektywny poziom hafasu odczuwalnego. Warto$¢ PNL, skorygowana zaréwno na
nierownomierno$ci widma, jak i dlugotrwato§¢ hatasu. (Jednostka EPNdB jest
uzywana zamiast jednostki dB).

f(i) Hz Czestotliwosé. Srednia geometryczna czestotliwo$é i-tego pasma 1/3-oktawowego.

F(i,k) dB Delta-dB. Roznica pomigdzy poczatkowym i koficowym poziomem ci$nienia
akustycznego w i-tym pasmie 1/3-oktawowym i k-tym przyroscie czasu.

h dB Poziom odejmowania dB. Poziom, ktory nalezy odja¢ od PNLTM, aby okresli¢
dlugotrwatos¢.
H % Wilgotnos¢ wzgledna. Wilgotno§¢ wzgledna powietrza otaczajacej atmosfery.

i - Wskaznik pasma czestotliwosci. Wskaznik numeryczny, oznaczajacy kazde z 24 pasm
1/3-oktawowych o $redniej geometrycznej czgstotliwosci od 50 do 10 000 Hz.

k - Wskaznik przyrostu czasu. Wskaznik numeryczny, oznaczajacy liczbg réwnych
przyrostow czasu od czasu zerowego.

log - Logarytm o podstawie 10.

logn(@) - Wspotrzedna niecigglosci noy. Warto$¢ log n w punkcie przeciecia prostych,
charakteryzujacych zalezno$¢ SPL od log n.

M(b), M(c), itp. Odwrotne nachylenia prostych noy. Wartosci odwrotne nachylenia prostych,
przedstawiajacych zalezno$¢ SPL od log n.

n noy Halasliwos¢  odczuwalna. Hatadliwos¢ odczuwalna w dowolnym pasmie dla
okreslonego pasma czgstotliwosci.

n(i,k) noy Halasliwos¢ odczuwalna. Hatadliwo$¢ odczuwalna, wystepujaca w k-tym czasie
W i-tym pasmie 1/3-oktawowym.

n(k) noy Maksymalna hatasliwos¢ odczuwalna. Maksymalna warto$¢ hatasliwosci odczuwalnej
z 24 wartosci n(i) w k-tym czasie.

N(k) noy Catkowita hatasliwosé odczuwalna. Calkowita hatasliwo$¢ odczuwalna w k-tym
czasie, obliczona z 24 chwilowych wartosci n(i, k).

p(b), p(c) — Nachylenie prostej noy. Nachylenie prostej, przedstawiajacej zalezno$¢ SPL od log n.

PNL PNdB Poziom hatasu odczuwalnego. Poziom hatasu odczuwalnego w dowolnej chwili.
(Jednostka PNdB jest uzywana zamiast jednostki dB).

PNL(k) PNdB Poziom hatasu odczuwalnego. Poziom hatasu odczuwalnego, obliczony z 24 wartosci
SPL(i,k) w k-tym przyroscie czasu. (Jednostka PNdB jest uzywana zamiast jednostki
dB).
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Symbol

PNLM

PNLT

PNLT(K)

PNLTM
s(i k)
As(i k)
s(i,k)
5(i.k)
SPL
SPL(a)
SPL(b)
SPL(c)
SPL(i k)
SPL’(i,k)

SPL(i)

SPL(i)c

Jednostka

PNdB

TPNdB

TPNdB

TPNdB

dB

dB

dB

dB

dB wzgledem
20 pPa

dB wzgledem
20 pPa

dB wzgledem
20 pPa

dB wzgledem
pPa

dB wzgledem
20 pPa

dB wzgledem
20 pPa

dB wzgledem
20 pPa

SPL”(i,k) dB wzgledem
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20 pPa
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Znaczenie

Maksymalny poziom halasu odczuwalnego. Maksymalna warto$§¢ PNL(K). (Jednostka
PNdB jest uzywana zamiast jednostki dB).

Poziom halasu odczuwalnego skorygowany tonowo. Wartos¢ PNL skorygowana na
nieregularnos$ci widma, wystepujace w dowolnym czasie. (Jednostka TPNdB jest
uzywana zamiast dB).

Poziom hatasu odczuwalnego, skorygowany tonowo. Wartos¢ PNL(k) skorygowana na
nieregularno$ci widma, wystgpujace w K-tym przyrosécie czasu. (Jednostka TPNdB jest

uzywana zamiast jednostki dB).

Maksymalny poziom hatasu odczuwalnego, skorygowany tonowo. Maksymalna
warto$¢ PNLT(K). (Jednostka TPNdB jest uzywana zamiast jednostki dB).

Nachylenie poziomu cisnienia akustycznego. Roznica sasiednich pozioméw w i-tym
pasmie 1/3-oktawowym w k-tym czasie.

Zmiana nachylenia prostej poziomu cisnienia akustycznego.
Skorygowane nachylenie poziomu cisnienia akustycznego. Roéznica sasiednich

skorygowanych poziomow cis$nienia akustycznego w i-tym pasmie 1/3-oktawowym
w k-tym czasie.

Srednie nachylenie prostej poziomu cisnienia akustycznego.

Poziom cisnienia akustycznego. Poziom cis$nienia akustycznego w dowolnej chwili
i W okre$lonym zakresie czestotliwosci.

Wspotrzedna nieciggtosci noy. Warto$¢ SPL w punkcie przecigcia prostych, charakte-
ryzujacych zaleznos¢ SPL od log n.

Wspotrzedna przeciecia noy. Wspotrzedne przecigceia osi SPL z prostymi,
charakteryzujacymi zalezno$¢ SPL od log n.

Poziom cisnienia akustycznego. Poziom ci$nienia akustycznego w k-tym przyroscie 20
czasu w i-tym pasmie 1/3-oktawowym.

Skorygowany poziom cisnienia akustycznego. Pierwsze przyblizenie do poziomu
akustycznego w i-tym pasmie 1/3-oktawowym w k-tym przyro$cie czasu.

Maksymalny poziom cisnienia akustycznego. Poziom ci$nienia akustycznego w i-tym
pasmie 1/3-oktawowym widma dla obliczenia PNLTM.

Skorygowany maksymalny poziom cisnienia akustycznego. Poziom ci$nienia akusty-
cznego w i-tym pasmie 1/3-oktawowym do obliczenia PNLTM, z poprawka na

thumienie dzwigku.

Ostateczny poziom cisnienia akustycznego tfa. Drugie i ostateczne przyblizenie do
poziomu ci$nienia akustycznego tta w i-tym pasmie 1/3-oktawowym i k-tym czasie.
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Symbol  Jednostka Znaczenie

t S Uplyw czasu. Czas mierzony od zerowej chwili odliczania.

t1, t2 S Czasy graniczne. Poczatkowa i koncowa chwila przebiegu hatasu, okre$lonego jako h.
At S Przyrost czasu. Réwne przyrosty czasu, dla ktorych obliczane sg PNL(K) i PNLT(K).
T S Normalizowana stata czasowa. Przedzial czasu, wykorzystywany jako wzorcowy

w zintegrowanej metodzie obliczania poprawek na dtugotrwato$¢, gdzie T = 10 s.
t(°C) °C Temperatura. Temperatura powietrza otaczajacej atmosfery.

a(i) dB/100 m Rzeczywiste tlumienie dzwigku. Thumienie dzwigku w i-tym pa$mie 1/3-oktawowym
przy zmierzonej temperaturze i wilgotnosci wzglednej powietrza.

a(i)o dB/100 m Wzorcowe tlumienie dzwigku. Ttumienie dzwigku w i-tym pasmie 1/3-oktawowym przy
wzorcowej temperaturze i wilgotnosci wzglednej powietrza.

B stopnie Pierwszy staly* kqt wznoszenia.
y stopnie Drugi staly** kqt wznoszenia.
stopnie Kqty zmniejszenia ciggu. Katy odpowiadajace punktom na torze lotu w czasie startu,

€ stopnie w ktorych odpowiednio rozpoczyna si¢ i konczy zmniejszenie ciagu.

n stopnie Kqt podejscia.

Nr stopnie Wzorcowy kgt podejscia.

0 stopnie Kqgt halasu przy starcie. Kat pomigdzy torem lotu i kierunkiem rozchodzenia sig¢
dzwigku przy operacjach startu. Jest on jednakowy dla zmierzonego i skorygowanego
toru lotu.

A stopnie Kagt halasu przy podejsciu. Kat pomigdzy torem lotu i kierunkiem rozchodzenia sig

dzwigku przy operacjach podejscia. Jest on jednakowy dla zmierzonego
i skorygowanego toru lotu.

A1 EPNdB Poprawka PNLT. Poprawka dodawana do EPNL obliczonego z danych zmierzonych,
uwzgledniajaca zmiany poziomu hatasu, wynikajace z roznic tlumienia dzwicku
w atmosferze oraz dhlugosci drog rozchodzenia si¢ dzwicku pomiedzy warunkami
wzorcowymi a rzeczywistymi.

As EPNdB Poprawka na diugotrwatos¢ toru lotu. Poprawka dodawana do EPNL obliczonego
z danych zmierzonych, uwzglgdniajaca zmiany poziomu hatasu wynikajace z réznic
dtugotrwatosci  hatasu, powodowanych réznicami w wysokos$ciach przelotu
w warunkach wzorcowych i rzeczywistych.

A3 EPNdB Poprawka na mase. Poprawka dodawana do EPNL obliczonego z danych zmierzonych,

uwzgledniajaca zmiany poziomu halasu wynikajace z réznic pomigdzy maksymalng a
rzeczywista masg samolotu w probach.

*  Podwozie weiagnigte, predkos¢ co najmniej Vo + 19 km/h (V2 + 10 kt), ciag startowy.
** Podwozie weiagnigte, predkosé co najmniej V, + 19 km/h (V; + 10 kt), po zmniejszeniu ciaggu.
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Symbol  Jednostka Znaczenie
A4 EPNdB Poprawka na kqt podejscia. Poprawka dodawana do EPNL obliczonego z danych

zmierzonych, uwzgledniajaca zmiany poziomu hatasu wynikajgce z réznic pomiedzy
wzorcowym a rzeczywistym katem podejscia.

AAB metry Zmiany profilu startu. Zmiany algebraiczne podstawowych parametréw okreslajacych
profil startu, wynikajace z réznic pomiedzy warunkami wzorcowymi a rzeczywistymi.
AB stopnie
Ay stopnie
AS stopnie
Ae stopnie
6.2 Charakterystyczne punkty profilu lotu
Punkt Opis
A Poczatek rozbiegu.
B Punkt oderwania.
C Poczatek pierwszego odcinka wznoszenia.
D Poczatek redukc;ji ciagu.
E Poczatek drugiego odcinka wznoszenia.

Ec  Poczatek drugiego odcinka wznoszenia po skorygowanym torze lotu.

F Koniec toru lotu przy starcie, objgtego pomiarem certyfikacyjnym.

Fe Koniec skorygowanego toru lotu przy starcie, objetego pomiarem certyfikacyjnym.
G Poczatek toru podejscia do ladowania, objetego pomiarem certyfikacyjnym.

Gr  Poczatek wzorcowego toru podejscia, objetego pomiarem certyfikacyjnym.

H Punkt na torze podejscia, bezposrednio nad punktem pomiaru hatasu.

Hr  Punkt na wzorcowym torze podejscia, bezposrednio nad punktem pomiaru hatasu.

I Poczatek wyréwnywania przy podejsciu.

I Poczatek wyrownywania przy wzorcowym podejsciu.

J Punkt przyziemienia.

K Przelotowy punkt pomiarowy.

L Punkt(-y) pomiaru hatasu bocznego (nie na rzucie toru lotu).

M Koniec rzutu toru lotu, mierzonego przy starcie.

N Punkt pomiaru hatasu przy podejsciu.

0] Prog drogi startowej na kierunku lgdowania.

P Poczatek rzutu toru lotu przy ladowaniu.

Q Punkt na zmierzonym torze wznoszenia, odpowiadajacy PNLTM w punkcie K. Patrz p. 9.2.
Qc  Punkt na skorygowanym torze wznoszenia, odpowiadajacy PNLTM w punkcie K. Patrz p. 9.2.
R Punkt na zmierzonym torze wznoszenia, potozony najblizej punktu K.

Punkt Opis
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Rc.  Punkt na skorygowanym torze wznoszenia, potozony najblizej punktu K.

S Punkt na zmierzonym torze schodzenia, odpowiadajacy PNLTM w punkcie N.
Sr Punkt na wzorcowym torze podejscia, odpowiadajacy PNLTM w punkcie N.
T Punkt na zmierzonym torze podejscia, potozony najblizej punktu N.

T, Punkt na wzorcowym torze podejscia, polozony najblizej punktu N.

X Punkt na zmierzonym torze wznoszenia, odpowiadajacy PNLTM w punkcie L.

6.3 Odleglosci na profilu lotu

Odleglosé  Jednostka Znaczenie

AB metry  Dlugos¢ rozbiegu. Odlegto$¢ wzdtuz drogi startowej od poczatku rozbiegu do punktu
oderwania.
AK metry  Odlegtos¢ pomiaru przy starcie. Odleglos¢ od poczatku rozbiegu do punktu

pomiarowego wzdtuz przedtuzenia osi drogi startowe;.

AM metry  Odlegtos¢ rzutu toru lotu startu. Odlegtos¢ od poczatku rozbiegu do rzutu punktu toru
lotu na przedtuzeniu osi drogi startowej, po mini¢ciu ktérego potozenie samolotu juz nie
musi by¢ rejestrowane.

KQ metry  Droga zmierzonego hatasu startu. Odlegtos¢ od punktu K do mierzonego potozenia
samolotu Q.
KQ:c metry  Skorygowana droga hatasu startu. Odlegtos¢ od punktu K do skorygowanego potozenia
samolotu Q¢
KR metry  Zmierzona minimalna odleglos¢ startu. Odlegtos¢ od punktu K do punktu R na
zmierzonym torze lotu.
KR metry  Skorygowana minimalna odleglos¢ startu. Odleglos¢ od punktu K do punktu R¢ na
skorygowanym torze lotu.
LX metry  Zmierzona droga halasu bocznego. Odleglo$¢ od punktu L do zmierzonego potozenia
samolotu X.
NH metry  Wysokos¢ podejscia samolotu. Wysoko$¢ samolotu nad punktem pomiarowym dla
(stopy)  podejscia.
NH;, metry  Wzorcowa wysokos¢ podejscia. Wysoko$¢ wzorcowego toru podejscia nad punktem
(stopy)  pomiarowym.
NS metry  Zmierzona droga halasu podejscia. Odleglo$¢ od punktu N do mierzonego polozenia
samolotu S.
NS, metry Wzorcowa droga hatasu podejscia. Odlegtos¢ od punktu N do wzorcowego potozenia
samolotu S;.
NT metry  Zmierzona minimalna odleglos¢ podejscia. Odleglos¢ od punktu N do punktu T na

zmierzonym torze lotu.

NT, metry  Wzorcowa minimalna odleglos¢ podejscia. Odlegtos¢ od punktu N do punktu T, na
skorygowanym torze lotu.

ON metry  Odleglos¢ pomiarowa podejscia. Odlegtos¢ od progu drogi startowej do punktu
pomiarowego dla podejscia wzdtuz przedtuzenia osi tej drogi.
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Odleglos¢  Jednostka Znaczenie

OP metry  Odlegtos¢ rzutu toru podejscia. Odleglos¢ od progu drogi startowej do rzutu pozycji toru
podejscia wzdluz przedluzenia osi drogi startowej, poza ktora pomiar nie jest juz
konieczny.

7. MATEMATYCZNY OPIS TABLICY
JEDNOSTEK NOY

Uwaga.l.— Zaleznos¢ pomiedzy poziomem cisnienia akustycznego i odczuwalng halasliwoscig, podang
w tablicy Al-1, zilustrowano na rys. A1-3. Zmiana SPL wzgledem log n dla danego pasma 1/3-oktawowego jest
wyrazona jedng lub dwoma liniami prostymi, zaleznie od zakresu czestotliwosci. Rys. A1-3 a) przedstawia
podwdjnq linie dla czestotliwosci ponizej 400 Hz i powyzej 6300 Hz, a rys. A1-3 b) pojedynczq linig dla wszystkich
innych czestotliwosci.

Zasadniczymi cechami opisu matematycznego sq:

a) nachylenia linii prostych p(b) i p(c);
b) punkty przecigcia tych linii z osig SPL, SPL(b) i SPL(c); oraz

¢) wspotrzedne punktu zatamania, SPL(a) i log n(a).
Uwaga 2.— Matematycznie zaleznosc¢ ta jest wyrazona nastepujgco:

Przypadek 1: rys. A1-3 a): f <400 Hz
f> 6300 Hz

SPL(a) = p(c) SPL(b) — p(b) SPL(c)
p(c) - p(b)

log n(a) = SPL(c) — SPL(b)
p(b) —p(c)

a) SPL < SPL(a)

n = antilog SPL — SPL (b)
p(b)

b) SPL>SPL(a)

n = antilog SPL — SPL(c)
p(c)

¢) log n<logn(a)
SPL =p(b) log n + SPL(b)
d) log n>log n(a)

SPL =p(c) log n + SPL(c)
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Przypadek 2: rys. A1-3 b): 400 <f<6300 Hz

n = antilog SPL — SPL(c)
p(c)

SP
L = p(c) log n + SPL(c)

Uwaga 3.— Jesli odwrotnosci nachylen sq okreslone jako:
M(b) = 1/p(b)
M(c) = 1/p(c)

to rownania z Uwagi 2 mogq przybra¢ postaé:

Przypadek 1: rys. A1-3 a): f<400 Hz
f> 6300 Hz

SPL(a) = M(b) SPL(b) — M(c) SPL(c)
M(b) — M(c)

log n(a) = M(b) M(c) [SPL(c) — SPL(b)]
M(c) — M(b)

a) SPL < SPL(a)

n = antilog M(b) [SPL — SPL(b)]

b) SPL > SPL(a)

n = antilog M(c) [SPL — SPL(c)]

c) logn<logn(a)

SPL =log n + SPL(b)
M(b)

d) log n>logn(a)
SPL =logn + SPL(c)
M(c)
Przypadek 2: rys. A1-3 b): 400 <f<6300 Hz
n = antilog M(c) [SPL — SPL(c)]

SPL =logn + SPL(c)
M(c)

Uwaga 4.— Tablica Al-4 zawiera wartosci stalych, niezbednych do przeliczenia poziomu cisnienia akustycznego
w funkcji odczuwalnej hatasliwosci.
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Poziom cisnienia akustycznego, SPL

a)

Poziom cisnienia akustycznego, SPL

SPL3) |-~ ————— ———==~—
I
|
| f < 400 Hz
§ f>62300Hz
|
SPL (b) |
- |
”~
SPL (c) b g [
’ |
< [
5
0 log n (a)
Log hatasliwosci, log n
b)

400 Hz < f < 6 300 Hz

>

0
Log hatasliwosci, log n
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Tablica Al-4. Stale dla matematycznie wyrazonych wartosci noy
Pasmo f M(b) SPL SPL M) SPL

® ®) (a) ©
Hz dB dB dB

1 50 0.043478 64 91.0 0.030103 52
2 63 0.040570 60 85.9 A 51
3 80 0.036831 56 87.3 49
4 100 " 53 79.9 47
5 125 0.035336 st 79.8 { 46
6 160 0.033333 48 76.0 45
7 200 " 46 74.0 43
8 250 0.032051 44 74.9 42
9 315 0.030675 42 94.6 41
10 400 — — — 40
11 500 — — — 40
12 630 — — — 40
13 800 — — — 40
14 1 000 — — — A 40
15 1250 — — 0.030103 38
16 1600 — - 0.029960 34
17 2 000 — — A 32
18 2 500 — — — 30
19 3150 — — — 29
20 4000 — — — 29
21 5000 — — — 30
22 6 300 — — — 31
23 8 000 0.042285 37 443 v 34
24 10 000 0.042285 41 50.7 0.029960 37
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8. TLUMIENIE DZWIEKU W POWIETRZU

Tom |

8.1. Thumienie dzwigku w powietrzu atmosferycznym musi by¢ okreslone zgodnie z procedurg przedstawiong

ponizej.

8.2. Zalezno$¢ pomiedzy thumieniem dzwigku, czgstotliwoscia, temperaturg i wilgotnoscia wzgledna wyraza

si¢ wzorem:

gdzie:

a(i) _ 10[2,05Iog{f0/ 1000}+1,1394<10’39—1,916984 n n(év)xlo[log{fo }+8,429941073 6’—2,755624

S=

1010

fO

1(8) jest dane w tablicy Al-5, za$ fo w tablicy Al-6;

oi) jest wspotczynnikiem tlumienia dzwigku, wyrazonym w dB/100 m;

0 jest temperaturg, wyrazong w °C; oraz

H jest wilgotnoscig wzgledna.

_ -2 _ —4 N2 -6 93
1O(|ogH 1,328924:3,17976810°20) ><10( 2173716407 07 +1,749610°° 0% )

8.3 Rownania podane w p. 8.2 sa dogodne dla obliczen wykonywanych przy uzyciu komputera.
W pozostatych przypadkach wykorzystuje si¢ wartosci okreslone w tablicach od A1-7 do Al-16.

Tabl. A1-5
1) H ) n

0,00 0,000 2,30 0,495
0,25 0,315 2,50 0,450
0,50 0,700 2,80 0,400
0,60 0,840 3,00 0,370
0,70 0,930 3,30 0,330
0,80 0,975 3,60 0,300
0,90 0,996 4,15 0,260
1,00 1,000 4,45 0,245
1,10 0,970 4,80 0,230
1,20 0,900 5,25 0,220
1,30 0,840 5,70 0,210
1,50 0,750 6,05 0,205
1,70 0,670 6,50 0,200
2,00 0,570 7,00 0,200

10,00 0,200

Tabl. A1-6
czestotliwosé fo czestotliwosé fo
$rodkowa (Hz) srodkowa (Hz)
1/3-oktawowa 1/3-oktawowa
50 50 800 800
63 63 1000 1000
80 80 1250 1250
100 100 1600 1600
125 125 2000 2000
160 160 2500 2500
200 200 3150 3150
250 250 4000 4000
315 315 5000 4500
400 400 6300 5600
500 500 8000 7100
630 630 10000 9000
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Tabl. A1-7. Wspotczynnik thtumienia dzwi¢ku, dB/100 m

Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska

Srodkowa Wilgomosé wzgledna = 10%
czestotliwosé
pasma Temperatura, °C
Hz -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
50 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
63 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
80 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
100 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
125 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
160 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
200 0.2 03 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
250 0.2 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
315 0.2 0.4 0.5 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2
400 0.3 0.5 0.7 0.8 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 03 0.3
500 0.3 0.5 0.8 1.0 0.9 0.7 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4
630 0.3 0.6 0.9 1.2 1.2 1.0 0.9 0.7 0.6 0.5 0.5
800 0.4 0.6 1.0 1.5 1.7 1.5 1.2 1.0 0.8 0.7 0.6
1000 0.4 0.7 1.2 1.8 2.1 2.0 1.7 1.4 1.2 1.0 0.9
1250 0.4 0.8 1.3 2.1 2.6 2.8 2.4 2.0 1.7 1.4 1.2
1600 0.5 0.9 1.4 2.3 3.3 3.8 3.4 2.9 2.4 2.0 1.7
2000 0.6 1.0 1.6 2.6 3.9 4.7 4.7 4.1 3.4 2.8 2.3
2500 0.7 1.1 1.8 2.9 4.5 5.8 6.4 5.6 4.8 4.0 33
3150 0.8 1.2 2.0 3.2 5.1 7.1 8.3 7.7 6.8 5.7 4.8
4000 0.9 1.4 2.3 3.6 5.7 8.5 10.5 11.0 9.6 8.3 6.9
5000 1.0 1.6 2.4 3.8 6.1 9.2 11.7 12.8 11.3 9.9 8.3
6300 1.3 1.9 2.8 4.3 6.8 10.4 14.2 16.4 15.5 13.7 11.7
8000 1.6 2.3 3.4 5.0 7.7 11.8 17.0 20.8 22.0 19.4 16.8
10000 2.1 2.9 4.1 6.0 8.9 13.4 19.9 25.9 29.5 27.2 24.1
12500 2.9 3.7 5.0 7.1 10.3 15.3 22.7 31.2 36.9 37.6 334
Tabl. A1-8. Wspolczynnik thumienia dzwieku, dB/100 m
Srodkowa Wilgotnosé wzgledna = 20%
czestotliwosé
pasma Temperatura, °C
Hz -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
63 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
80 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
100 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
125 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
160 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
200 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
250 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
315 0.4 0.5 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
400 0.5 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
500 0.6 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 ' 0.3 0.4
630 0.7 1.0 1.0 0.8 0.7 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5
800 0.8 1.2 1.4 1.2 0.9 0.7 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6
1000 0.9 1.4 1.8 1.6 1.3 1.0 0.8 0.7 0.7 0.7 0.8
1250 0.9 1.6 2.2 2.2 1.8 1.5 1.2 1.0 0.9 0.9 1.0
1600 1.1 1.9 2.7 3.1 2.6 2.1 1.7 1.4 1.2 1.2 1.3
2000 1.2 2.0 3.2 3.9 3.6 3.0 2.5 2.0 1.7 1.5 1.6
2500 1.3 2.3 3.7 4.9 5.0 4.2 3.5 2.8 2.3 2.0 2.0
3150 1.5 2.5 4.2 6.0 6.8 5.8 4.9 4.0 33 2.8 2.7
4000 1.7 29 4.8 7.2 8.7 8.2 7.1 5.9 4.9 4.0 3.6
5000 1.9 3.1 5.1 7.9 9.8 9.7 8.4 7.0 5.9 4.8 4.2
6300 2.2 3.5 5.7 9.0 12.0 13.3 11.5 9.9 8.2 6.8 5.8
8000 2.7 4.1 6.5 10.4 14.8 17.4 16.2 14.1 12.0 10.0 8.3
10000 3.3 4.9 7.5 11.8 17.7 22.0 23.1 20.1 17.2 14.5 12.1
12500 4.1 5.9 8.8 13.4 20.5 27.1 30.6 27.5 24.2 20.6 17.4
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Tabl. A1-9. Wspotczynnik thtumienia dzwi¢ku, dB/100 m
Srodkowa Wilgotnosé wzgledna = 30%
czestotliwosé
pasma Temperatura, °C
Hz -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
80 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
100 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
125 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
160 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
200 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
250 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
315 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
400 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
500 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4
630 0.9 0.9 0.7 0.5 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5
800 1.1 1.3 1.0 0.8 0.6 0.5 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6
1000 1.3 1.6 1.4 1.1 0.9 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.8
1250 1.5 2.0 1.9 1.6 1.2 0.9 0.8 0.7 0.8 0.9 1.0
1600 1.7 2.5 2.7 2.2 1.8 1.4 1.1 1.0 1.0 1.1 1.3
2000 1.9 3.0 3.6 3.1 2.5 2.0 1.6 1.4 1.3 1.4 1.6
2500 2.1 3.5 4.4 4.2 3.5 2.8 2.2 1.9 1.7 1.8 2.0
3150 2.3 4.0 5.5 5.9 49 4.0 33 2.6 23 23 2.5
4000 2.6 4.5 6.8 7.9 6.9 5.8 4.7 3.8 33 3.1 33
5000 2.8 4.8 7.4 9.0 8.2 6.9 5.7 4.6 3.9 3.6 3.7
6300 3.2 5.3 8.6 11.1 11.3 9.6 8.0 6.6 5.4 4.8 4.7
8000 3.8 6.1 9.9 13.9 15.6 13.6 11.5 9.5 7.9 6.8 6.4
10000 4.5 7.1 11.4 16.9 20.3 19.1 16.6 13.9 11.6 9.7 8.8
12500 5.5 8.3 13.0 20.0 25.3 26.6 23.0 19.6 16.4 13.8 12.1
Tabl. A1-10. Wspélczynnik ttumienia dzwieku, dB/100 m
Srodkowa Wilgotnos¢ wzgledna = 40%
czestotliwosé
pasma Temperatura, °C
Hz -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
100 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
125 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
160 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
200 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
250 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
315 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
400 0.5 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 03 0.3
500 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4
630 0.9 0.7 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5
800 1.2 1.0 0.8 0.6 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6
1000 1.4 1.4 1.1 0.8 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8
1250 1.8 1.9 1.5 1.2 0.9 0.7 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0
1600 2.1 2.6 2.1 1.7 1.3 1.0 0.9 0.9 1.0 1.1 1.3
2000 2.5 3.2 29 24 1.9 1.5 1.2 1.2 13 1.4 1.6
2500 2.8 4.0 4.1 3.3 2.6 2.1 1.7 1.6 1.7 1.8 2.0
3150 3.2 4.9 5.6 4.7 3.8 3.0 2.4 2.1 2.1 2.3 2.5
4000 3.6 5.9 7.2 6.5 5.4 4.3 3.5 3.0 2.8 3.0 3.3
5000 3.8 6.3 8.1 7.7 6.5 5.2 4.2 3.5 33 34 3.7
6300 4.3 7.2 10.0 10.7 9.0 7.3 6.0 4.9 4.4 4.3 4.7
8000 5.0 8.3 12.3 14.4 12.6 10.6 8.7 7.1 6.1 5.8 6.2
10000 S.8 9.5 148 18.4 17.8 15.2 12.7 10.5 8.8 8.1 8.1
12500 6.9 10.9 17.2 22.9 24.7 21.2 17.8 14.9 12.4 10.9 10.6
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Tabl. Al-11. Wspélczynnik ttumienia dzwieku, dB/100 m
Srodkowa Wilgotnos¢ wzgledna = 50%
czestotliwosé
pasma Temperatura, °C
Hz -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
125 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
160 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
200 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
250 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
315 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
400 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
500 0.5 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4
630 0.7 0.6 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5
800 1.0 0.8 0.6 0.5 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6
1000 1.4 1.1 0.9 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8
1250 1.8 1.6 1.2 0.9 0.7 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0
1600 2.3 2.2 1.8 1.3 1.0 0.9 0.9 0.9 1.0 1.1 1.3
2000 2.8 3.1 24 1.9 1.5 1.2 1.1 1.2 1.3 14 1.6
2500 3.4 4.0 3.4 2.7 2.1 1.6 1.5 1.5 1.7 1.8 2.0
3150 4.0 5.1 4.7 3.8 3.0 2.3 2.0 1.9 2.1 2.3 2.5
4000 4.6 6.4 6.7 5.5 4.4 3.4 2.8 2.6 2.7 3.0 3.3
5000 4.9 7.2 7.9 6.5 5.2 4.2 3.4 3.1 3.1 3.4 3.7
6300 5.4 8.6 10.2 8.9 7.3 5.9 4.7 4.1 4.0 4.3 4.7
8000 6.2 10.2 13.1 12.5 10.5 8.6 6.9 5.8 5.4 5.7 6.2
10000 7.2 11.9 16.4 17.8 15.0 12.4 10.2 8.4 7.5 7.4 8.1
12500 8.4 13.6 20.1 234 20.6 17.5 14.4 11.9 10.4 9.9 10.5
Tabl. A1-12. Wspélczynnik ttumienia dzwieku, dB/100 m
Srodkowa Wilgotnos¢ wzgledna = 60%
czestotliwosé
pasma Temperatura, °C
Hz -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
125 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
160 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
200 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
250 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
315 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
400 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
500 0.5 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4
630 0.6 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5
800 0.9 0.7 0.5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6
1000 1.2 1.0 0.7 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8
1250 1.7 1.3 1.0 0.7 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0
1600 23 1.9 1.5 1.1 0.9 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.3
2000 2.9 2.6 2.1 1.6 1.2 1.1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6
2500 1.6 3.6 29 2.2 1.7 1.4 1.4 1.5 1.7 1.8 2.0
3150 4.4 5.0 4.1 3.2 2.5 2.0 1.8 1.9 2.1 23 2.5
4000 5.3 6.6 5.7 4.6 3.6 2.8 2.5 2.5 2.7 3.0 33
5000 5.8 7.4 6.8 5.5 4.3 34 2.9 29 3.1 34 3.7
6300 6.6 9.2 9.3 1.7 6.1 49 4.0 3.8 4.0 4.3 4.7
8000 7.6 11.4 13.0 10.9 8.9 7.2 5.8 5.2 5.2 5.7 6.2
10000 8.7 13.8 16.9 15.3 12.8 10.4 8.5 7.3 7.0 1.4 8.1
12500 10.0 16.1 21.1 21.2 18.0 14.8 12.2 10.2 9.5 9.6 10.5
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Tabl. A1-13. Wspélczynnik ttumienia dzwigku, dB/100 m
Srodkowa Wilgotnosé wzgledna = 70%
czestotliwosé
pasma Temperatura, °C

Hz -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

160 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
200 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2
250 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2
315 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
400 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
500 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 03 0.3 0.4 0.4
630 0.6 0.4 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5
800 0.8 0.6 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6
1000 1.1 0.8 0.6 0.5 0.4 0.5 0.5 0.6 0.7 0.7 0.8
1250 1.5 1.1 0.9 0.7 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0
1600 2.1 1.7 1.2 0.9 0.8 0.8 0.9 1.0 1.0 1.1 1.3
2000 2.9 23 1.8 1.3 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6
2500 3.7 3.2 2.5 1.9 1.5 1.3 1.4 1.5 1.7 1.8 2.0
3150 4.6 4.4 3.5 2.7 2.1 1.8 1.8 1.9 2.1 2.3 2.5
4000 5.7 6.3 5.1 4.0 3.1 2.5 2.3 2.5 2.7 3.0 33
5000 6.3 7.3 6.0 4.7 3.7 3.0 2.7 2.9 3.1 3.4 3.7
6300 7.5 9.3 8.2 6.6 5.2 4.2 3.6 3.6 4.0 4.3 4.7
8000 8.8 11.8 11.6 9.5 7.6 6.1 5.1 4.9 5.2 5.7 6.2
10000 10.2 14.8 16.4 13.7 11.1 9.0 7.4 6.8 6.8 7.4 8.1
12500 11.6 18.0 214 18.8 15.7 12.8 10.5 9.2 9.0 9.6 10.5

Tabl. A1-14. Wspélczynnik ttumienia dzwieku, dB/100 m
Srodkowa Wilgotnos¢ wzgledna = 80%
czestotliwosé
pasn Temperatura, °C

Hz -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1

100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
160 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
200 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
250 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
315 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
400 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 03 0.3
500 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4
630 0.5 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5
800 0.7 0.5 0.4 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6
1000 1.0 0.7 0.5 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8
1250 1.3 1.0 0.7 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0
1600 1.9 1.5 1.1 0.8 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 13
2000 2.6 2.0 1.5 1.1 1.0 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6
2500 3.6 2.9 2.2 1.6 1.3 1.3 1.4 1.5 1.7 1.8 2.0
3150 4.7 4.0 3.1 24 1.9 1.7 1.8 1.9 2.1 23 2.5
4000 5.9 5.6 4.5 34 2.7 2.3 2.3 2.5 2.7 3.0 33
5000 6.6 6.6 5.3 4.1 3.2 2.7 2.6 2.8 3.1 3.4 3.7
6300 8.1 9.1 7.4 59 4.6 3.7 3.4 3.6 4.0 4.3 4.7
8000 9.8 12.0 10.4 8.4 6.7 5.4 4.8 4.8 5.2 5.7 6.2
10000 11.5 15.3 14.8 122 9.8 7.8 6.7 6.4 6.8 7.4 8.1
12500 13.3 18.9 20.5 17.0 13.9 11.3 9.4 8.7 8.9 9.6 10.5
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Tabl. Al-15. Wspélczynnik ttumienia dzwigku, dB/100 m
Srodkowa Wilgotosé wzgledna = 90%
czestotlivosc
pasma Temperatura, °C
Hz -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
160 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
200 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
250 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
315 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
400 0.2 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 03 0.3
500 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4
630 0.4 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 05
800 0.6 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6
1000 0.9 0.6 0.5 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8
1250 1.2 0.9 0.6 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0
1600 1.7 1.3 0.9 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.3
2000 2.4 1.8 1.3 1.0 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6
2500 3.3 2.6 1.9 1.4 1.2 1.3 1.4 1.5 1.7 1.8 2.0
3150 4.6 3.6 2.8 2.1 1.7 1.6 1.8 1.9 2.1 2.3 2.5
4000 6.0 5.1 4.0 3.0 2.4 22 2.3 2.5 2.7 3.0 33
5000 6.7 6.0 4.8 3.7 2.9 2.6 2.6 2.8 3.1 34 3.7
6300 8.3 8.3 6.7 5.2 4.0 34 33 3.6 4.0 4.3 4.7
8000 10.4 11.7 9.5 7.6 6.0 4.9 4.5 4.8 5.2 5.7 6.2
10000 12.6 15.4 135 Lo 3.8 7.1 6.3 6.3 6.8 7.4 8.1
12500 148 | 194 18.6 154 | 12.4 10.1 8.7 8.3 8.9 9.6 10.5
Tabl. A1-16. Wspéltczynnik ttumienia dzwigku, dB/100 m
Srodkowa Wilgotnosé wzgledna = 100%
czestotliwosé
pasma Temperatura, °C
Hz -10 -5 0 S 10 15 20 25 30 35 40
50 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
63 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
80 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1
100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
125 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
160 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
200 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
250 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
315 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
400 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
500 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4
630 0.4 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.5
800 0.6 0.4 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6
1000 0.8 0.6 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 0.7 0.8
1250 1.1 0.8 0.6 0.5 0.6 0.6 0.7 0.7 0.8 0.9 1.0
1600 1.6 1.2 0.8 0.7 0.7 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.3
2000 2.2 1.6 1.2 0.9 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.6
2500 3.0 2.3 1.7 1.3 1.2 1.3 1.4 1.5 1.7 1.8 2.0
3150 4.2 33 2.5 1.9 1.6 1.6 1.8 1.9 2.1 23 2.5
4000 5.9 4.7 3.6 2.7 2.2 2.1 2.3 2.5 2.7 3.0 33
5000 6.8 5.6 4.3 33 2.6 24 2.6 2.8 3.1 34 3.7
6300 8.5 7.6 6.0 4.7 3.7 3.3 33 3.6 4.0 4.3 4.7
8000 10.7 10.8 8.7 6.8 5.3 4.5 4.4 4.8 5.2 5.7 6.2
10000 13.3 15.1 12.5 10.0 7.9 6.5 6.0 6.3 6.8 7.4 8.1
12500 16.0 19.5 17.2 14.0 11.3 9.2 8.2 8.2 8.9 9.6 10.5
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9. SZCZEGOLOWE PROCEDURY KOREKCYJNE

9.1 Wprowadzenie
9.1.1 Gdy warunki prob certyfikacji hatasu r6znig si¢ od wzorcowych warunkow certyfikacji hatasu, wowczas
musza by¢ wykonane stosowne korekcje do warto§ci EPNL, obliczonych ze zmierzonych danych metodami

podanymi w niniejszym paragrafie.

Uwaga 1.— Roznice pomiedzy warunkami wzorcowymi i prob, wymagajgce korekcji, mogq wynikac
z nastgpujgcych przyczyn:

a) tlumienia dwigku w atmosferze w warunkach prob innych niz wzorcowe;
b) toru lotu w czasie prob innego niz wzorcowy, oraz
C) masy w czasie prob innej niz maksymalna.

Uwaga 2.— Ujemna korekcja moze zaistniel, jesli ttumienie dzwieku w warunkach proby jest mniejsze niz
wzorcowe lub jesli tor lotu przy probie jest ponizej wzorcowego.

Tor lotu podczas proby startu moze znajdowac sie wyzej niz wzorcowy, jesli warunki meteorologiczne spowodujq
wzrost osiggow samolotu (efekt ,,zimnego dnia”). Odwrotnie, efekt ,,gorqcego dnia” moze spowodowac, ze tor
startu przy probie bedzie ponizej wzorcowego. Tor lotu dla proby podejscia moze okazaé sie zarowno powyzej,
jak i ponizej wzorcowego, niezaleznie od warunkow meteorologicznych.

9.1.2 WartoS$ci zmierzonego hatasu musza by¢ odpowiednio skorygowane do warunkdéw wzorcowych poprzez
procedury korekcyjne, podane ponizej, lub za pomocg programu catkujacego, ktoéry musi by¢ zatwierdzony jako
ich ekwiwalent.

9.1.2.1 Procedury korekcyjne musza zawieraé jedng lub wigcej wartosci dodawanych algebraicznie do EPNL,
obliczonych tak, jakby proby byly prowadzone we wzorcowych warunkach certyfikacji hatasu.

9.1.2.2 Profile lotu muszg by¢ okreslone zaré6wno dla startu, jak i podejscia oraz zaréwno dla warunkoéw
wzorcowych, jak i dla proby. Procedury proby musza wymagaé rejestrowania hatasu i toru lotu
z synchronizujacym sygnatem czasu, od ktorego profil lotu musi by¢ opisany, wlaczajac pozycje samolotu, przy
ktorej PNLTM jest stwierdzony w punkcie pomiarowym. Dla startu profil lotu skorygowany do warunkow
wzorcowych musi by¢ wyprowadzony z danych, zatwierdzonych przez wladze certyfikujace.

Uwaga.— Dla podejscia profil wzorcowy jest okreslony przez warunki wzorcowe, podane w p. 5.3.1.

9.1.2.3 Zrbéznicowane dtugosci drogi dzwigcku od samolotu do punktu pomiarowego, zgodne z PNLTM, muszg
by¢ okreslone dla warunkow proby i wzorcowych. Warto$ci SPL w widmie PNLTM musza wigc by¢ skorygowane
z powodu wptywu:

a) zmian w atmosferycznym ttumieniu dzwicku;

b) atmosferycznego ttumienia dzwigku na zmiang dlugosci drogi dzwigku; oraz

c) prawa odwrotnosci kwadratu na dtugos¢ drogi dzwigku.

9.1.2.4 Skorygowane wartosci SPL musza by¢ przeksztatcone do PNLT, od ktérego odejmuje si¢ PNLTM.

Uwaga.— Roznica bedgca poprawkq jest dodawana algebraicznie do EPNL, obliczonego ze zmierzonych danych.

1/1/18 APP 1-34



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego - 118 - Poz. 65

Dodatek 1 Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska

9.1.3 Minimalne odleglosci od zmierzonego i wzorcowego profilu do punktu pomiaru hatasu musza by¢
obliczone i uzyte do okreslenia korekcji na dlugotrwato$¢ z powodu zmian wysokosci przelotu samolotu. Korekcja
na dtugotrwato$¢ musi by¢ dodana algebraicznie do EPNL, wyliczonego ze zmierzonych danych.

9.1.4 Poprawki, wynikajace z zaleznosci EPNL od masy startowej i masy do ladowania, musza by¢ okreslone
na podstawie danych producenta (zatwierdzonych przez witadze certyfikujace) w formie krzywych, tablic lub
podanych w innej formie, a nastgpnie dodane do EPNL, obliczonego ze zmierzonych danych, w celu
uwzglednienia zmian poziomu hatasu, wynikajacych z réznic pomigdzy maksymalng masg startowa i masa do
ladowania a masg samolotu w czasie prob.

9.1.5 Poprawki, wynikajace z zaleznoéci EPNL od kata podejs$cia, musza by¢ okreslone na podstawie danych
producenta (zatwierdzonych przez wtadze certyfikujace) w formie krzywych, tablic lub podanych w innej formie,
a nastgpnie dodane do EPNL, obliczonego ze zmierzonych danych, w celu uwzglednienia zmian poziomu hatasu,
wynikajacych z rdéznic pomigdzy wzorcowym a rzeczywistym katem podejscia.

9.2 Profile startu
Uwaga.—

a) Rys. Al-4 przedstawia typowy profil startu. Samolot zaczyna rozbieg w punkcie A, w punkcie B nastgpuje
oderwanie i od punktu C poczgtkowe stale wznoszenie pod kqtem B. W punkcie D zmniejsza si¢ cigg dla
obnizenia hatasu, a od punktu E nastepuje drugie stale wznoszenie, okreslone przez kqt y (zwykle wyrazane
jako gradient w procentach).

b) Koniec toru lotu przy certyfikacji hatasu startu obrazuje pozycja samolotu F, ktérej pionowy rzut (na
przediuzeniu osi drogi startowej) jest w punkcie M. Polozenie samolotu jest rejestrowane w odleglosci AM,
wynoszqcej co najmniej 11 km (6 NM).

c) Pozycja K obrazuje punkt pomiaru hatasu, a AK okresla odlegtos¢ pomiaru startu. Pozycja L obrazuje
punkt pomiaru hatasu bocznego, znajdujqcy si¢ na linii rownolegtej do osi drogi startowej, w okreslonej
od niej odleglosci, gdzie poziom halasu przy starcie jest najwigkszy.

d) Ustawienia ciggu po jego zmniejszeniu, jesli jest zastosowane, w warunkach préby powinny by¢ takie, aby
zapewnialy co najmniej minimalny gradient certyfikacyjny dla warunkéw wzorcowych atmosfery
i masy samolotu.

€) Profil startu jest okreslany przez 5 nastgpujqcych parametrow: dlugosé¢ kotowania AB, kqt pierwszego
statego wznoszenia B, kqt drugiego statego wznoszenia y oraz kqty zmniejszenia ciggu 6 i €. Tych
5 parametrow jest funkcjg osiggéw samolotu, masy i warunkow atmosferycznych (temperatury powietrza
otoczenia, cisnienia i predkosci wiatru). Jesli warunki atmosferyczne proby nie sq zgodne z wzorcowymi,
odpowiadajgce sobie parametry profilu proby oraz wzorcowego bedq roznié sig, jak pokazano na rys.
Al-5. Roznice te (oznaczome jako AAB, AP, Ay, Ad i Ag) mogg by¢ okreslone na podstawie danych
producenta (zatwierdzonych przez wiladze certyfikujgce) i wykorzystane dla okreslenia profilu lotu
skorygowanego do wzorcowych warunkow atmosferycznych, przy niezmienionej, jak przy probie, masie
samolotu. Zaleznosci pomiedzy zmierzonymi i skorygowanymi profilami startu mogq by¢ uzyte do
okreslenia poprawek do EPNL, obliczonego ze zmierzonych danych.

f) Rys. Al-6 pokazuje czesci zmierzonego i skorygowanego toru startu wlgcznie ze znaczgcymi zaleznosciami
geometrycznymi, wplywajgcymi na propagacje dzwieku. EF reprezentuje drugi staly zmierzony tor lotu z
kqtem wznoszenia vy, a EcdFc tor na innej wysokosci i z inmym kqtem wznoszenia
v+ Ay.

g) Pozycja Q obrazuje potozenie samolotu na zmierzonym torze startu, dla ktérego PNLTM jest okreslane
w punkcie pomiarowym K, a Qc jest odpowiadajgcq pozycjq na skorygowanym torze lotu. Zmierzonymi
i skorygowanymi drogami propagacji dzwigku sq odpowiednio KQ i KQ¢ przy zatozeniu jednakowego kqta
0 z ich torami lotu. To zatozenie statosci kqta © moze w pewnych przypadkach nie obowigzywaé. Przyszle
udoskonalenia sq tu mozliwe. Jednak w obecnych procedurach uznaje sig, ze te roznice sq male.
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h) Pozycja R oznacza punkt na zmierzonym torze startu, najblizszy do punktu pomiarowego K, a R¢ jest
odpowiednim punktem na skorygowanym torze lotu. Minimalne odleglosci od zmierzonego
i skorygowanego toru lotu sq oznaczone liniami odpowiednio KR | KR, prostopadlymi do ich toréw lotu.

Jesli podczas przelotu sa rejestrowane dwie wartosci szczytowe PNLT, réznigce si¢ o mniej niz 2 TPNdB,
wowczas do obliczen EPNL w warunkach wzorcowych nalezy przyja¢ warto$¢ po skorygowaniu do tych
warunkow wigkszg. W takim przypadku punkt odpowiadajacy drugiemu szczytowi na skorygowanym torze lotu
musi by¢ wyznaczony przy uzyciu zatwierdzonych danych producenta.

9.3 Profile podejscia do ladowania
Uwaga.—

a) Rys. Al-7 przedstawia typowy profil podejscia. Poczgtek profilu podejscia przy certyfikacji hatasu obrazuje
pozycja samolotu G, ktorej rzut pionowy (na przedluzeniu drogi startowej) znajduje  sig
w punkcie P. Pozycja samolotu jest rejestrowana w odlegtosci OP od progu drogi startowej O, wynoszgcej
co najmniej 7,4 km (4 NM).

b) Samolot podchodzi pod kqtem v, przelatuje pionowo nad punktem pomiaru hatasu N na wysokosci NH,
rozpoczyna wyrownywanie w punkcie | i przyziemia w punkcie J.

C) Profil podejscia jest okreslony przez kgt podejscia m i wysokos¢ NH, ktore sq funkcjami warunkéw
operacyjnych samolotu, sterowanymi przez pilota. Jesli zmierzone parametry profilu podejscia rozniq sig
od odpowiednich warunkoéw wzorcowych (rys. A1-8), wowczas stosuje sig korekcje do EPNL, wyliczonego
ze zmierzonych danych.

d) Rys. Al-9 przedstawia czesci zmierzonego i wzorcowego toru podejscia, wigczajgc znaczgce zaleznosci
geometryczne, wplywajqce na rozchodzenie si¢ dzwigku. Gl obrazuje zmierzony tor lotu z kqtem podejscia
N, & Grlr przedstawia wzorcowy tor podejscia na wzorcowej wysokosci i przy wzorcowym kqcie podejscia
nr.

e) Punkt S przedstawia pozycje samolotu na zmierzonym torze podejscia, dla ktorej PNLTM zostato
zarejestrowane w punkcie pomiaru halasu, a Sy jest odpowiadajgcym punktem na wzorcowym torze
podejscia. Zmierzonq i skorygowanq drogq rozchodzenia sig¢ dzwigku sq odpowiednio NS i NS,, ktore
tworzq kqt . z ich torami lotu.

f) Pozycja T przedstawia punkt na zmierzonym torze podejscia, najblizszy punktowi pomiaru hatasu N a T
jest odpowiadajgcym mu punktem na wzorcowym torze podejscia. Minimalne odlegtosci do zmierzonego
i wzorcowego toru lotu okreslajq odcinki odpowiednio NT i NT,, ktdre sq prostopadte do linii lotu.

9.4 Korekcje PNLT

9.4.1 Gdy atmosferyczne warunki otoczenia, tj. temperatura i wilgotno$¢ wzgledna, réznig si¢ od wzorcowych
i/lub gdy zmierzone tory lotu startu i podej$cia rdznig si¢ od wzorcowych toréw lotu, woéwczas musi by¢
zastosowana korekcja wartosci EPNL, obliczonych ze zmierzonych danych. Poprawki te musza by¢ obliczone, jak
podano ponize;j:
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Rys. Al-4. Zmierzony profil startu
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Rys. Al-5. Poréwnanie zmierzonego i skorygowanego profilu lotu
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Rys. Al-7. Zmierzony profil podejscia
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Rys. A1-9. Charakterystyki profilu podejscia wplywajace na poziom dzwieku
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94.1.1 Start

9.4.1.1.1 W odniesieniu do typowego toru startu, pokazanego na rys. Al-6, widmo PNLTM rejestrowane
w punkcie K dla samolotu w punkcie Q, musi by¢ roztozone na poszczegdlne wartosci SPL(i). Zestaw
skorygowanych warto$ci musi by¢ obliczony nastgpujaco:

SPL(i)c = SPL(i) + 0,01[o(i) — a(i)o] KQ + 0,01 a(i)o (KQ — KQ¢) + 20 log (KQ / KQc)
— czton 0,01[a(i) — a(i)o] KQ uwzglednia wptyw zmiany atmosferycznego thumienia dzwigku, gdzie a(i)
i a(i)o sg wspotczynnikami thumienia dzwigku, odpowiednio dla warunkéow proby i wzorcowych, dla

i-tego pasma 1/3-oktawowego, a KQ jest zmierzonym torem startu;

— czton 0,01 a(i)e (KQ — KQ¢) uwzglednia wptyw atmosferycznego tlumienia dzwigku na zmiang dlugosci
drogi dzwigku, gdzie KQ. jest skorygowang droga dzwicku dla startu; oraz

— czton 20 log (KQ / KQ¢) uwzglednia wptyw prawa odwrotnosci kwadratu na zmiane dlugosci drogi
dzwieku.

9.4.1.1.2 Skorygowane wartosci SPL(i)c musza by¢ przeksztalcone w PNLT, a czlon korekcyjny, obliczony
nastepujaco:

A1 =PNLT -PNLTM

reprezentuje poprawke, dodawang algebraicznie do EPNL, obliczonego z danych pomiarowych.

9.4.1.2 Podejscie

Taka sama procedura musi by¢ uzyta dla toru lotu dla podejscia, z takg roznica, ze warto$ci SPL(i)c odnoszace si¢
do drég dzwigku podejscia, pokazanych na rys. A1-9, s nastgpujace:

SPL(i)e = SPL(i) + 0,01[0(i) — a(i)o] NS + 0,01 a(i)o (NS — NS;) + 20 log (NS / NS,)

gdzie NS i NS, sg odpowiednio zmierzong i wzorcowg drogg dzwigku dla podejécia. Pozostata procedura musi by¢
taka, jak dla toru lotu przy starcie.

9.4.1.3 Boczny

Taka sama procedura musi by¢ uzyta dla toru lotu dla punktu bocznego, z taka rdznica, ze wartosci dla SPL(i)c
odnoszace si¢ tylko do bocznej zmierzonej drogi dzwicku wynosza:

SPL(i)c = SPL(i) + 0,01[a(i) — a(i)o] LX

gdzie LX musi by¢ zmierzona droga halasu bocznego z punktu L (rys. A1-4) do pozycji X samolotu, dla ktorej
PNLTM jest rejestrowane w punkcie L. Tylko czton korekcyjny uwzgledniajacy wptyw zmiany atmosferycznego
thumienia dzwigku musi by¢ uwzgledniony. Zaktada sig¢, Ze rdéznice pomiedzy zmierzong
a skorygowang dtugosciag drogi dzwicku sg nieistotne dla tego toru lotu. Pozostata procedura musi by¢ taka sama,
jak dla toru lotu przy starcie.

9.5 Korekcja na dlugotrwalosé
9.5.1 Gdy zmierzone tory lotu przy starcie i podejs$ciu r6znia si¢ od skorygowanych i wzorcowych torow lotu,

wowczas do wartoéci EPNL, obliczonych z danych pomiarowych, musi byé zastosowana korekcja na
dlugotrwatos¢. Korekcje te musza by¢ obliczone jak opisano ponizej:
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9.5.1.1 Start
W odniesieniu do toru lotu startu, pokazanego na rys. A1-6, czton korekcyjny musi by¢ obliczony nastepujaco:
A2 =-7,5log (KR / KR¢)
i przedstawia on poprawke, ktora musi by¢ dodana algebraicznie do EPNL, obliczonego z danych pomiarowych.
Dhugosci KR i KR musza by¢ odpowiednio zmierzone i skorygowane minimalnymi odleglosciami od punktu
pomiarowego K do zmierzonego i skorygowanego toru lotu. Ujemny znak wskazuje, ze dla okreslonego przypadku

korekcji na dtugotrwatos¢ EPNL, obliczony z danych pomiarowych, musi by¢ zmniejszony, jesli zmierzony tor
lotu jest na wigkszej wysokosci niz skorygowany tor lotu.

9.5.1.2 Podejscie

Taka sama procedura musi byé uzyta dla toru lotu podejs$cia, z taka rdznica, ze korekcja odnoszaca si¢ do
minimalnych odlegtoéci podejscia, pokazanych na rys. A1-9, wynosi:

Ay =-17,5log (NT / NT))

gdzie NT jest zmierzong minimalng odlegloscia podejscia od punktu pomiaru hatasu do zmierzonego toru lotu.

9.5.1.3 Boczny

Nie musi by¢ obliczana korekcja na dlugotrwatosé dla toru lotu dla punktu bocznego, poniewaz zaktada sig, ze
réznice pomi¢dzy zmierzonym i skorygowanym torem lotu sg nieistotne.

9.6 Korekcja na mase samolotu

Gdy masa samolotu podczas prob certyfikacji hatasu startu lub podejscia r6zni si¢ od odpowiedniej maksymalnej
masy startowej lub do ladowania, wowczas uwzgledniona korekcja musi by¢ dodana do wartosci EPNL,
wyliczonej z danych pomiarowych. Poprawki te muszg by¢ okreslone z danych producenta (zatwierdzonych przez
wiladze certyfikujgce) w formie tablic lub krzywych takich, jak schematycznie pokazano na rys. Al-10
i Al-11. Dane producenta muszg odpowiada¢ wzorcowym warunkom atmosferycznym certyfikacji hatasu.

9.7 Korekcja na kat podejscia

Gdy kat podejscia samolotu podczas prob certyfikacji hatasu jest rézny od wzorcowego, wowczas nalezy wykonac
korekcj¢ wartosci EPNL, obliczonej z danych pomiarowych. Poprawki musza by¢ okreslone na podstawie danych
producenta (zatwierdzonych przez wtadze certyfikujace) w formie tablic lub krzywych takich, jak schematycznie
pokazano na rys. Al-12. Dane producenta musza odpowiada¢ wzorcowym warunkom atmosferycznym
certyfikacji hatasu oraz masie do ladowania podczas prob.
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Rys. A1-10. Korekcja EPNL na mase startowa
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Rys. Al-11. Korekcja EPNL na mase¢ dla podejscia
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Rys. Al1-12. Korekcja EPNL na kat podejscia
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DODATEK 2. METODA OCENY PODCZAS
CERTYFIKACJI HALASU:

1— PODDZWIEKOWE SAMOLOTY ODRZUTOWE — Whniosek
o certyfikat typu zlozony 6 pazdziernika 1977 r. lub pozniej

2.— SAMOLOTY Z NAPEDEM SMIGLOWYM O MASIE PONAD
8 618 kg — Whniosek o certyfikat typu zlozony 1 stycznia 1985 r. lub
pOZniej

3— SMIGLOWCE

4. — PIONOWZLOTY Z POCHYLANYMI WIRNIKAMI

Uwaga.— Patrz Rozdzialy 3, 4, 8, 13 i 14 czesci 11.
1. WPROWADZENIE

Uwaga 1.— Niniejsza metoda oceny halasu zawiera:

a) proby certyfikacji hatasu i warunki pomiaréw;

b) pomiary odbieranego na ziemi hatasu samolotow i smigtowcow;

c) obliczenia skutecznego poziomu hatasu odczuwalnego ze zmierzonych danych hatasu, oraz

d) zglaszanie witadzom certyfikujgcym danych i korekcje zmierzonych danych.

Uwaga 2.— Instrukcje i procedury zawarte w niniejszej metodzie przedstawiono, aby ujednolici¢
przeprowadzanie prob i stworzyé mozliwos¢ porownania pomigdzy probami roézmych typow  statkow
powietrznych, przeprowadzanymi w roznych miejscach geograficznych.

Uwaga 3.— W czesci I niniejszego Aneksu zamieszczono kompletny wykaz symboli i jednostek. Wyrazenia
matematyczne odczuwalnej hatasliwosci, procedure okreslania tumienia diwigku w atmosferze oraz

szczegolowe procedury korekcji poziomow hatasu z warunkow rzeczywistych do warunkow wzorcowych sq
zamieszczone w punktach 7 i 8 niniejszego dodatku.

2. PROBY CERTYFIKACJI HALASU I WARUNKI POMIAROW

2.1 Postanowienia ogo6lne

Niniejszy punkt opisuje warunki, w jakich musi by¢ przeprowadzana certyfikacja halasu oraz jakie procedury
pomiaréw muszg by¢ uzyte.
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Uwaga.— Wiele wnioskow o certyfikat hatasu dotyczy tylko niewielkich zmian do projektu typu statku
powietrznego. Powstale zmiany hatasu mogq czesto by¢ ustalone wiarygodnie bez koniecznosci uciekania sie do
kompletnych prob, jak naszkicowano w tym dodatku. Z tego powodu wiladze certyfikujgce zezwalajq na uzycie
stosownych ,, procedur réwnowaznych”. Istniejq takze procedury réwnowazne, ktére mogq byé uzyte w petnych
probach certyfikacyjnych w celu obnizenia kosztow i zapewnienia wiarogodnosci wynikéw. Material przewodni
na temat stosowania procedur rownowaznych w certyfikacji hatasu poddzwigkowych samolotow odrzutowych i z
napedem $miglowym oraz smiglowcéw zawarto w Srodowiskowym Podreczniku Technicznym (Doc 9501), tom
I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkow powietrznych.

2.2 Srodowisko préb
2.2.1 Umiejscowienie mikrofonow

Miejsce pomiaréw hatasu ze statku powietrznego w locie musi by¢ otoczone wzglednie ptaskim terenem, bez
obiektow charakteryzujacych si¢ zbyt duzym wspolczynnikiem pochtaniania dzwigku, takich jak gesta, zbita lub
wysoka trawa, krzewy lub tereny zadrzewione. Przestrzen, ograniczona stozkiem o pionowej osi i tworzaca,
nachylona pod katem 80° do tej osi, ktorego wierzcholek stanowi punkt na powierzchni ziemi, pionowo pod
mikrofonem, powinna by¢ wolna od wszelkich przeszkdd, ktéore moglyby mie¢ znaczacy wplyw na pole
akustyczne, wytwarzane przez statek powietrzny.

Uwaga.— Takimi przeszkodami mogq by¢ same osoby przeprowadzajgce pomiary.

2.2.2 Warunki atmosferyczne
2.2.2.1 Definicje i okreslenia
Dla celoéw certyfikacji hatasu w niniejszym dziale stosuje si¢ nastepujace okreslenia:

Srednia poprzeczna skladowa wiatru musi by¢ okreslona z serii poszczegélnych wartosci sktadowej
,poprzecznej do rzutu toru lotu” (v) z wynikoOw pomiaru wiatru uzyskanych podczas lotdéw pomiarowych
statku powietrznego, stosujgc linearny proces usredniania przez 30 sekund lub proces usredniania, w ktérym
stala czasowa jest nie wicksza niz 30 sekund, a wynik jest odczytany w momencie w przyblizeniu 15 sekund
po czasie, w ktorym statek powietrzny przelecial nad lub obok mikrofonu.

Uwaga: Referencyjny tor naziemny zdefiniowano w 8.1.3.5.

Srednia predko$¢ wiatru musi byé okreslona z serii poszczegodlnych wartoéci wynikow pomiaru predkosci
wiatru uzyskanych podczas lotow pomiarowych statku powietrznego, stosujac linearny proces usredniania
przez 30 sekund lub proces usredniania, w ktorym stata czasowa jest nie wigksza niz 30 sekund, a wynik jest
odczytany w momencie w przyblizeniu 15 sekund po czasie, w ktorym statek powietrzny przeleciat nad lub
obok mikrofonu. Alternatywnie, kazdy wektor wiatru musi by¢ roztozony na sktadowe ,,wzdluz rzutu toru
lotu” (u) i ,,poprzeczng do rzutu toru lotu” (v). Sktadowe u i v z serii wynikdw pomiardéw wiatru, uzyskane
podczas lotow pomiarowych statku powietrznego, musza by¢ oddzielnie usredniane stosujac linearny proces
usredniania przez 30 sekund lub proces usredniania, w ktorym stala czasowa jest nie wigksza niz 30 sekund, a
wynik jest odczytany w momencie w przyblizeniu 15 sekund po czasie, w ktérym statek powietrzny przelecial
nad lub obok mikrofonu. Srednia predkos¢ wiatru i jego kierunek (z uwzglednieniem rzutu toru lotu) musi by¢
obliczona z usrednionych sktadowych u i v zgodnie z twierdzeniem Pitagorasa lub ,,arctan(v/u)”.

Stata odlegtosci (lub dlugosé odpowiedzi) oznacza przejscie wiatru (w metrach) wymagane dla wyjscia czujnika
predkosci wiatru dla wskazania 100x(1-1/e) procent (ok. 63%) wzrostu funkcji skokowej predkosci na wejsciu.

Maksymalna poprzeczna skiadowa wiatru. Maksymalna warto$¢ z serii poszczegdlnych wartosci
»poprzecznych do rzutu toru lotu” (v) wynikdow pomiaru wiatru, zanotowane co sekundg przez czas, obejmujacy
okres ponizej 10 dB.
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Maksymalna predkosé wiatru. Maksymalna warto§¢ z serii poszczegoélnych probek predkosci wiatru,
zarejestrowanych w kazdej sekundzie okresu, gdy hatas jest w zakresie 10 dB ponizej warto$ci maksymalne;j.

Wspétczynnik tumienia diwigku. Obnizenie poziomu dzwicku w pasmie 1/3-oktawowym, w dB na 100 m, na
skutek pochlaniania atmosferycznego. Rownania dla obliczania wspotczynnikéw tlumienia atmosferycznego z
warto$ci temperatury atmosferycznej i wilgotnosci wzglednej sa podane w dziale 7.

Stala czasowa (systemu pierwszego rzedu) oznacza czas niezbedny dla urzadzenia do wykrycia i wskazania
100x(1-1/e) procent (ok. 63%) zmiany funkcji skokowej. (Matematyczna stata, e, jest podstawa logarytmu
naturalnego, w przyblizeniu rowna 2,7183 - znana takze jako liczba Eulera lub stafa Napiera).

Probka kierunku wiatru (w danej chwili) oznacza warto$¢ uzyskana w danej chwili przy uzyciu czujnika/uktadu
z nastgpujaca charakterystyka:

Zakres pomiaru predkosci wiatru: 1 m/s (2 kt) do ponad 10 m/s (20 kt);
Liniowos¢: + 5 stopni w catym zakresie; oraz
Rozdzielczos¢: 5 stopni.

Uwaga.— Dla calego ukiadu odczytu wiatru, uzytego do uzyskania probek predkosci i kierunku wiatru,
ogolne charakterystyki dynamiczne, wigcznie z bezwladnosciq fizyczng czujnika(ow), oraz kazde przetwarzanie
Czasowe, jak filtrowanie sygnatu(ow) czujnika lub wygtadzanie lub usrednianie danych czujnika wiatru, muszq

by¢ rownowazne systemowi pierwszego rzedu (takiemu, jak obwod R/C) ze stalq czasowq nie wigkszq niz 3 s
przy predkosci wiatru 5 m/s (10 kt).

Probka predkosci wiatru (w danej chwili) oznacza warto$¢ predkosci wiatru mierzong w tej chwili przy uzyciu
czujnika/uktadu z nastepujgca charakterystyka:

Zakres: 1 m/s (2 kt) do ponad 10 m/s (20 kt);
Liniowo$¢: + 0,5 m/s (+ 1 kt) w catym zakresie; oraz
Stata odleglosci (dugosé¢ odpowiedzi): mniej niz 5 m dla uktadow majacych dynamiczne wilasciwosci

najlepiej okreslone przez statg odlegltosci; lub

Stata czasowa: mniejsza niz 3 s dla predkosci wiatru 5 m/s (10 kt) lub wiekszych
dla ukladéw majacych dynamiczne wlasciwosci najlepiej
okreslone przez stata czasowa.

Wektor wiatru (w danej chwili). Co najmniej raz na sekund¢ musi by¢ okreslony wektor wiatru. Jego wartos$¢
bezwzgledng w danej chwili okresla probka predkosci wiatru, a kierunek wektora okresla probka kierunku
wiatru.

2.2.2.2 Pomiar

2.2.2.2.1 Pomiary temperatury otoczenia i wilgotno$ci wzglednej musza by¢ wykonywane na wysokosci
10 m (33 ft) powyzej ziemi. Dla samolotow pomiary te musza by¢ wykonane takze z pionowymi przyrostami
nie wigkszymi niz 30 m (100 ft) powyzej drogi rozchodzenia si¢ dzwigku. Aby przelot pomiarowy statku
powietrznego byt wazny, musza by¢ wykonane pomiary temperatury otoczenia i wilgotnosci wzglednej przed i
po przelocie. Oba pomiary musza reprezentowac przewazajace warunki panujace podczas przelotu pomiarowego
i co najmniej jeden z tych pomiaro6w musi by¢ wykonany w ciagu 30 minut od tego przelotu. Dane temperatury i
wilgotnosci wzglednej dla chwili przelotu pomiarowego musza by¢ interpolowane wzgledem czasu i wysokosci,
jesli jest to niezbedne, ze zmierzonych danych meteorologicznych.

Uwaga.— Temperatura i wilgotnos¢ wzgledna zmierzone na wysokosci 10 m (33 ft) sq uwazane za state od tej
wysokosci do poziomu ziemi.
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2.2.2.2.2 Pomiary predkosci i kierunku wiatru musza by¢ wykonywane na wysokosci 10 m (33 ft) powyzej
poziomu ziemi podczas kazdego przelotu pomiarowego.

2.2.2.2.3 Warunki meteorologiczne, panujace na wysokosci 10 m powyzej poziomu ziemi, muszg by¢
mierzone w odlegltosci do 2 000 m (6.562 ft) od lokalizacji mikrofonu. Muszg one by¢ reprezentatywnymi dla
warunkéw panujacych na obszarze geograficznym, na ktorym sa wykonywane pomiary hatasu.

2.2.2.3  Oprzyrzqdowanie

2.2.2.3.1 Oprzyrzadowanie dla pomiaréw temperatury i wilgotnosci pomigdzy ziemia a samolotem,
wlaczajac oprzyrzadowanie dla okreslenia wysokosci, na ktorej te pomiary sa wykonywane oraz sposob uzycia
tego oprzyrzadowania, muszg, dla spelnienia wymagan wiladz certyfikujacych, umozliwiaé probkowanie
warunkoéw atmosferycznych z przyrostami wysokosci pionowej 30 m (100 ft) lub mniejszymi.

2.2.2.3.2 Wszystkie probki predkosci wiatru musza pochodzi¢ z czujnika zamocowanego tak, aby odleglosé
pozioma pomiedzy wiatromierzem i dowolng przeszkoda byta co najmniej 10 razy wicksza niz wysoko$¢ tej
przeszkody. Btad zamocowania czujnika kierunku wiatru nie moze by¢ wigkszy niz 5°.

2.2.2.3.3 Oprzyrzadowanie dla pomiarow hatasu i danych meteorologicznych oraz §ledzenia toru lotu statku
powietrznego musi by¢ uzytkowane w przedzialach ich ograniczen s$rodowiskowych, podanych przez
producenta.

2224  Warunki prob

2.2.24.1 Aby przeloty pomiarowe statku powietrznego byly zaakceptowane, muszg one by¢ wykonane w
nastgpujacych warunkach atmosferycznych, z wyjatkiem podanym w p. 2.2.2.4.2:

a) brak opadow;

b) temperatura powietrza otaczajacego nie moze by¢ wyzsza niz 35°C i nie nizsza niz —10°C na catej drodze
dzwieku pomiedzy punktem potozonym 10 m (33 ft) nad poziomem ziemi i statkiem powietrznym;

¢) wilgotnos¢ wzgledna nie moze by¢ wigksza niz 95% i nie mniejsza niz 20% na calej drodze dzwicku
pomiedzy punktem potozonym 10 m (33 ft) nad poziomem ziemi i statkiem powietrznym;

d) wspotczynnik thumienia dzwigku w 1/3-oktawowym pasmie o srodkowej czgstotliwosci 8 kHz nie moze
by¢ wigkszy niz 12 dB/100 m na calej drodze rozchodzenia si¢ dzwigku pomiedzy punktem 10 m (33 ft)
nad poziomem ziemi i wysokos$cia statku powietrznego w czasie pomiaru PNLTM;

Uwaga.— W dziale 7 niniejszego dodatku podano metode obliczania wspotczynnikow Humienia dzwigku, bazujgc
na temperaturze i wilgotnosci.

e) dla samolotoéw $rednia predko$¢ wiatru, mierzona na wysokosci 10 m (33 ft) nad ziemis, nie moze
przekroczy¢ 6,2 m/s (12 kt), a maksymalna predkos$¢ wiatru, mierzona na tej wysokosci, nie moze
przekroczy¢ 7,7 m/s (15 kt);

f) dla samolotéw $rednia sktadowa poprzeczna predkosci wiatru, mierzona na wysokosci 10 m (33 ft) nad
ziemig, nie moze by¢ wieksza niz 3,6 m/s (7 kt), a jej maksymalna warto$¢, mierzona na tej wysokosci,
nie moze by¢ wieksza niz 5,1 m/s (10 kt);

g) dla $migtowcoéw $rednia predkos$¢ wiatru, mierzona na wysokosci 10 m (33 ft) nad ziemig, nie moze
przekroczy¢ 5,1 m/s (10 kt);

h) dla $migtowcow $rednia sktadowa poprzeczna predkosci wiatru, mierzona na wysokosci 10 m (33 ft) nad
ziemig, nie moze by¢ wieksza niz 2,6 m/s (5 kt); oraz

i) brak anomalii meteorologicznych lub warunkéw wiatru, ktéore mogltyby znaczaco wptywaé na mierzone
poziomy hatasu.

1/1/21 APP 2-4
Nr 13



Dziennik Urzgdowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego -132 - Poz. 65

Dodatek 2 Zalgcznik 16 — Ochrona srodowiska

Uwaga.— Okna pomiarowe certyfikacji hatasu dla predkosci wiatru wyrazonej w m/s wynikajq z
przeksztalcenia historycznie stosowanych wartosci w weztach przy wykorzystaniu wspolczynnika zamiany
Jjednostek zgodnie z tabelq3-3 z rozdziatu 3 Zalgcznika 5 i zaokrgglonych do 0,1 m/s. Wartosci powyzsze,
wyrazone w obu jednostkach, sq uznane za rownowazine przy dowodzeniu zgodnoSci z oknami
pomiarowymi predkosci wiatru dla celow certyfikacji halasu.

2.2.24.2 Dla $miglowcow wymagania z p. 2.2.2.4.1 b), c) 1 d) stosuja si¢ tylko na wysokosci 10 m (33 ft)
nad ziemig.

2.2.25  Podzial powietrza na warstwy

22251 Dla kazdego przelotu pomiarowego samolotu wspotczynnik tlumienia dzwigku w 1/3-
oktawowym pasmie 3150 Hz musi by¢ okreslony w chwili PNLTM od 10 m (33 ft) nad ziemig do wysokosci
samolotu z pionowym przyrostem wysoko$ci nie wigkszym niz 30 m (100 ft).

2.2.25.2 Jesli poszczegdlne wartosci wspolczynnikdw thumienia dzwicku w 1/3-oktawowym pasmie 3150
Hz skojarzone z pionowymi przyrostami wysokos$ci okreslonymi w p. 2.2.2.5.1 nie ro6znig si¢ o wiecej niz 0,5
dB/100 m od warto$ci tego wspotczynnika na wysokosci 10 m (33 ft) nad ziemia, woéwczas jako wspotczynnik
dla ustalenia pozioméw hatasu samolotu w kazdym 1/3-oktawowym pasmie nalezy przyja¢ $rednig z
wspotczynnika obliczonego z temperatury i wilgotnosci na 10 m (33 ft) nad ziemia i wspotczynnika obliczonego
z temperatury i wilgotno$ci na wysokos$ci badanego samolotu.

2.2.25.3 Jedli poszczegdlne wartosSci wspotezynnikdw ttumienia dzwigku w 1/3-oktawowym pasmie 3150
Hz skojarzone z pionowymi przyrostami wysokosci okre§lonymi w p. 2.2.2.5.1 réznig si¢ o wigcej niz 0,5
dB/100 m od wartosci tego wspolczynnika na wysokosci 10 m (33 ft) nad ziemig, wowczas wykorzystuje si¢
tzw. ,,warstwowe” odcinki atmosfery, jak opisano ponizej, dla obliczenia wspotczynnika dla kazdego pasma 1/3-
oktawowego w celu ustalenia pozioméw hatasu samolotu:

a) atmosfera od ziemi do co najmniej wysokosci samolotu musi by¢ podzielona na warstwy o grubosci 30 m
(33 ft);

b) dla kazdej warstwy opisanej w p. 2.2.2.5.3 a), wspotczynnik thumienia dzwigku musi by¢ okreslony dla
kazdego pasma 1/3-oktawowego;

¢) dla kazdego pasma 1/3-oktawowego wspoOtczynnik ttumienia dzwigku stosowany do ustalenia poziomow
hatasu samolotu musi by¢ $rednim z poszczegdlnych wspdtczynnikow warstw —okreslonych
wp. 2.2.2.5.3 b).

2.2.25.4 Dla $miglowcow, wspotczynnik thumienia dzwigku stosowany do ustalenia pozioméw hatasu dla
kazdego pasma 1/3-oktawowego musi by¢ obliczony z temperatury i wilgotnosci na 10 m (33 ft) nad ziemig.

2.3 Pomiar toru lotu

2.3.1 Potozenie przestrzenne statku powietrznego w stosunku do mikrofonu (-6w) pomiarowego
musi by¢ okreslone metoda zatwierdzona przez wladze certyfikujace, niezalezna od wyposazenia kabiny pilota.

Uwaga. — Wytyczne na temat systeméw pomiaru polozenia statku powietrznego podano w Srodowiskowym
podreczniku technicznym (Doc 9501)- tom | . — Procedury dla certyfikacji hatasu statkéw powietrznych
232 Potozenie statku powietrznego wzdtuz toru lotu musi by¢ zsynchronizowane z zapisem hatasu,

dokonanym w punkcie pomiaru hatasu srodkami synchronizujacymi odlegtos¢ i dtugotrwatosé¢, wystarczajacymi
do upewnienia si¢, ze odpowiednie dane sg uzyskane w okresie, gdy hatas znajduje si¢ ponizej 10 dB
maksymalnej warto§ci PNLT.
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2.3.3 Pozycja i dane osiaggéw, wymagane w celu wykonania poprawek, okre§lonych w dziale 8 niniejszego
dodatku, musza by¢ automatycznie rejestrowane w zatwierdzonym zakresie probkowania. Aparatura
pomiarowa musi by¢ zatwierdzona przez wtadze certyfikujace.

3. POMIARY HALASU STATKU POWIETRZNEGO, ODBIERANEGO NA ZIEMI

3.1 Definicje
Dla celow niniejszego paragrafu stosuje si¢ nastepujace definicje:

Halas otoczenia. Halas akustyczny ze zrodet innych niz badany statek powietrzny znajdujacy si¢ nad
mikrofonem podczas pomiaru hatasu. Hatas otoczenia jest jednym ze sktadnikow hatasu tta.

Halas tla. 7Ztozony hatas w uktadzie pomiarowym, pochodzacy od innych zrodet niz badany statek powietrzny,
wplywajacy na mierzony hatas lub zaciemniajacy go. Typowe elementy hatasu tla zawieraja (ale nic sg
ograniczone do podanych): hatas otoczenia ze zrédet wokot miejsca mikrofonu; cieplny szum wiasny
wytwarzany przez cze$ci ukladu pomiarowego; szum indukcyjny (,,syk tasmy”) z magnetofonéw
analogowych; oraz szum cyfrowy powodowany btgdem iloSciowym w przetwornikach cyfrowych. Niektore
elementy hatasu tla, jak szum cyfrowy, moga zaciemnia¢ sygnat hatasu statku powietrznego, a inne, jak hatas
otoczenia, mogg takze doktada¢ energic do mierzonego sygnatu hatasu statku powietrznego.

Szum szerokopasmowy. Hatas, ktorego widmo czgstotliwosci jest ciagle (tj. energia jest obecna we wszystkich
czestotliwosciach danego zakresu) i w ktorym jest brak dyskretnych sktadowych czestotliwosci (tj. tondw).

Czestotliwos¢ odniesienia. Wyrazona w hercach czestotliwo$¢ nominalna sinusoidalnego sygnatlu cisnienia
akustycznego, wytwarzanego przez kalibrator akustyczny.

Poziom cisnienia akustycznego odniesienia. Wyrazony w decybelach i okreSlony w warunkach
srodowiskowych odniesienia poziom ci$nienia akustycznego wewnatrz komory sprzegajacej kalibratora
akustycznego, stosowanego do sprawdzenia catkowitej skutecznosci akustycznej uktadu pomiarowego.

Poziom skutecznosci ukladu mikrofonowego w akustycznym polu swobodnym. Wyrazony w decybelach
iloczyn liczby 20 i dziesietnego logarytmu stosunku skutecznosci w akustycznym polu swobodnym do
skuteczno$ci odniesienia rownej 1 V/Pa.

Uwaga.— Poziom skutecznosci w akustycznym polu swobodnym mozna wyznaczy¢, odejmujgc od poziomu napigcia na
wyjsciu uktadu mikrofonowego (wyrazonego w dB w odniesieniu do 1V) poziom cisnienia akustycznego dziatajgcego na
mikrofon (wyrazony w dB w odniesieniu do 20 uPa), i dodajgc do wyniku wartosé¢ 93,98 dB.

Skutecznosé¢ uktadu mikrofonowego w akustycznym polu swobodnym. W woltach na paskal, dla sinusoidalnej,
plaskiej, postepujacej fali akustycznej o okreslonej czgstotliwosci i okreslonym kacie padania, iloraz warto$ci
skutecznej napigcia na wyjsciu mikrofonu i wartosci skutecznej ci$nienia akustycznego fali w miejscu
ustawienia mikrofonu w przypadku jego nieobecnosci.

Roznica pozioméw. Wyrazona w decybelach réznica migdzy poziomem sygnalu wyjsciowego, zmierzonym w
pasmie 1/3-oktawowym dla wybranego zakresu pomiarowego i poziomem odpowiadajacego mu elektrycznego
sygnalu wejsciowego.

Nieliniowos¢ poziomu. Wyrazona w decybelach rdéznica pozioméw wyznaczona dla dowolnego zakresu
pomiarowego i przy wybranej czestotliwosci srodkowej pasma 1/3-oktawowego, pomniejszona o warto$¢
odniesienia tej roznicy, przy czym wartosci odniesienia dla sygnaldéw wejsciowych 1 wyjsciowych sg
jednakowe.
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Zakres pomiarowy. Okreslony w decybelach zakres uzytkowy, ustalony przez ustawienie regulatorow, w ktore
jest zaopatrzony uklad pomiarowy dla rejestracji i analizy w pasmach 1/3-oktawowych sygnalu ci$nienia
akustycznego. Gorna warto$¢ graniczna zwigzana z kazdym okreslonym zakresem pomiarowym musi by¢
zaokraglona do najblizszego decybela.

Zakres liniowej pracy. Wyrazony w decybelach i okreslony dla wybranego zakresu pomiarowego i
czestotliwosci  przedziat wartoSci  poziomu ustalonych sinusoidalnych sygnatow  elektrycznych,
doprowadzonych do wejécia ukladu pomiarowego, z wylgczeniem mikrofonu, ale wlaczajac przed-
wzmacniacz mikrofonowy i kazdy inny element, ksztaltujacy sygnat i bedacy czgscig uktadu mikrofonowego,
siggajacy od dolnej do gornej granicy, w ktorym nieliniowo$¢ poziomu miesci si¢ w okreslonych granicach
tolerancji.

Uwaga.— Nie jest niezbedne uwzglednianie tu kabli przedtuzajgcych, stosowanych w terenie.

Uktad pomiarowy. Zestaw przyrzadow stosowany do pomiaru poziomow cisnienia akustycznego, zawierajacy
kalibrator akustyczny, oslong przeciwwietrzng, uktad mikrofonowy, urzadzenia do rejestracji i ksztattowania
sygnalu oraz uktad analizy w 1/3-oktawowych pasmach czestotliwos$ci.

Uwaga.— Stosowane w praktyce uktady pomiarowe mogq zawiera¢ wigkszq liczbe ukiadow mikrofonowych,
ktorych sygnaly wyjsciowe sq zapisywane jednoczesnie za pomocg wielokanatowego urzqdzenia rejestrujgcego
poprzez stosowne przyrzqdy do ksztaltowania sygnatu. Dla celow niniejszego paragrafu, kazdy kompletny
kanal jest uwazany za uklad pomiarowy, do ktorego stosujq si¢ odpowiednio ponizsze wymagania.

Uktad mikrofonowy. Cz¢$¢ uktadu pomiarowego wytwarzajaca elektryczny sygnat wyjsciowy odpowiadajacy
akustycznemu sygnalowi wejsciowemu, do ktorej zwykle zalicza si¢ mikrofon, przedwzmacniacz, przewody
przedtuzajace oraz, w razie potrzeby, inne przyrzady.

Kierunek odniesienia. Wyrazony w stopniach kierunek padania fali akustycznej odnoszacy sie do kata padania
fali rownego 0°, okreslony przez producenta mikrofonu, przy ktérym poziom skutecznosci uktadu
mikrofonowego w akustycznym polu swobodnym miesci si¢ w ustalonych granicach tolerancji.

Wartosé odniesienia roZnicy poziomow. Wyrazona w decybelach dla ustalonej czestotliwo$ci réznica poziomow
wyznaczona dla zakresu pomiarowego odniesienia i warto$ci odniesienia elektrycznego sygnatu wejsciowego,
odpowiadajacej poziomowi ci$nienia akustycznego odniesienia, poprawiona, gdy to stosowne, dla zakresu
pomiarowego.

Zakres pomiarowy odniesienia. Wyrazony w decybelach zakres pomiarowy, stosowany podczas sprawdzania
skuteczno$ci akustycznej uktadu pomiarowego, obejmujgcy poziom ci$nienia akustycznego odniesienia.

Kqt padania fali akustycznej. Wyrazony w stopniach kat migdzy osiag gtowng mikrofonu, a prosta
poprowadzong przez zrodto dzwigku i sSrodek membrany mikrofonu.

Uwaga. — Jezeli kqt padania fali akustycznej jest rowny 0° jej kierunek okresla si¢ jako , normalny
(prostopadly)” wzgledem mikrofonu, natomiast jezeli ten kqt jest rowny 90° wowczas jako ,,styczny”
wzgledem mikrofonu. Os glowna mikrofonu przechodzi przez srodek membrany i jest do niej prostopadia.

Usredniony w czasie poziom cisnienia akustycznego w pasmie czestotliwosci. Wyrazony w decybelach iloczyn
liczby 10 i dziesigtnego logarytmu stosunku warto$ci sSredniokwadratowej ci$nienia akustycznego wyznaczonej
dla okreslonego 1/3-oktawowego pasma czgstotliwosci 1 w ustalonym przedziale czasu do kwadratu ci$nienia
akustycznego odniesienia rownego 20 pPa.

Tlumiennos¢ ostony przeciwwietrznej. Wyrazony w decybelach, wskazywany poziom cis$nienia akustycznego
bez ostony przeciwwietrznej na mikrofonie pomniejszony o poziom cisnienia akustycznego z zalozona ostong na
mikrofon, dla okreslonej 1/3-oktawowej srodkowej czgstotliwosci i przy okreSlonym kacie padania fali na
mikrofon.
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3.2 Warunki wzorcowe Srodowiska

Warunki wzorcowe §rodowiska dla oceny wtasciwos$ci uktadu pomiarowego sa nastgpujace:

— temperatura powietrza 23°C

— ci$nienie atmosferyczne 101,325 kPa

- wilgotnos¢ wzgledna 50%

3.3 Postanowienia ogolne
Uwaga.— Pomiary halasu statkow powietrznych przy uzyciu przyrzqdow zgodnych z wymaganiami tego

paragrafu stuzq okreslaniu wartosci pozioméw cisnienia akustycznego w pasmach 1/3-oktawowych w funkcji

czasu, dla obliczania efektywnego poziomu hatasu odczuwalnego, jak opisano w paragrafie 4.

3.3.1 Uktad pomiarowy musi sktada¢ si¢ z wyposazenia zatwierdzonego przez wiladze certyfikujace i
roOwnowaznego nastepujgcemu:

a) ostona przeciwwietrzna (patrz p. 3.4);
b) uktad mikrofonowy (patrz p. 3.5);

¢) uktad rejestrujacy i odtwarzajacy do przechowania zmierzonych danych hatasu dla p6zniejszych analiz
(patrz p. 3.6);

d) uktad analizujacy w pasmach 1/3-oktawowych (patrz p. 3.7); oraz

e) uktad kalibrujacy do utrzymania skutecznosci akustycznej powyzszych uktadow w granicach ustalonych
tolerancji (patrz p. 3.8).

3.3.2 W kazdym cztonie uktadu pomiarowego, przetwarzajacym sygnat analogowy na cyfrowy, proces ten
musi by¢ tak prowadzony, aby poziomy wszystkich mozliwych przypadkow naktadania si¢ widm sygnatu byty
mniejsze niz gorna granica zakresu liniowej pracy o co najmniej 50 dB dla kazdej czestotliwosci mniejszej niz
12,5 kHz. Czgstotliwos$¢ probkowania powinna wynosi¢ co najmniej 28 kHz. Przed przetwornikami analogowo-
cyfrowymi powinien by¢ wlaczony filtr eliminujacy zjawisko naktadania si¢ widm sygnatu.

3.4 Oslona przeciwwietrzna

Przy braku wiatru i dla sinusoidalnych fal akustycznych stycznie padajacych, tlumienno$¢ ostony okreslonego
typu, zabudowanej na mikrofonie, nie moze przekroczy¢ +1,5 dB dla nominalnych $rodkowych czgstotliwosci
pasm 1/3-oktawowych od 50 Hz do 10 kHz wiacznie.

3.5 Uklad mikrofonowy

3.5.1 Uktad mikrofonowy musi by¢ zgodny z wymaganiami, podanymi w p. od 3.5.2 do 3.5.4. Rdézne
uktady mikrofonowe moga by¢ =zatwierdzone przez wladze -certyfikujagce na podstawie wykazanej
rownowaznosci ich ogdlnej charakterystyki elektroakustycznej. Gdy sg uzyte dwa lub wigcej systemy
mikrofonowe tego samego typu, wystarczajace bedzie wykazanie zgodno$ci z wymaganiami przynajmniej
jednego systemu.
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Uwaga.— Powyzsze postanowienie nie wyklucza potrzeby kalibrowania i sprawdzania kazdego uktadu, jak to
okreslono w p. 3.9.

3.5.2 Mikrofon musi by¢ umieszczony w ten sposob, aby srodek membrany byl na wysokosci 1,2 m (4 ft)
powyzej poziomu ziemi i musi by¢ skierowany wzgledem stycznego kierunku dzwicku padajacego, tj.
membrana powinna by¢ zasadniczo w plaszczyznie wyznaczonej przez nominalny tor lotu statku powietrznego i
miejsce pomiaru. Ustawienie mikrofonu musi ogranicza¢ do minimum interferencj¢ podstawy z mierzonym
dzwickiem. Rys. A2-1 pokazuje katy padania dzwigku na mikrofon.

3.5.3 Poziom skutecznosci mikrofonu i przedwzmacniacza w polu swobodnym dla kierunku odniesienia i
czestotliwosci rownych nominalnym czestotliwo$ciom $rodkowym pasm 1/3-oktawowych z zakresu co najmniej
od 50 Hz do 5 kHz, nie powinien r6zni¢ si¢ o wigcej niz 1,0 dB od wartoSci wyznaczonej dla czgstotliwosci
odniesienia, natomiast dla czestotliwos$ci rownych nominalnym czestotliwosciom srodkowym pasm 6,3 kHz, 8
kHz i 10 kHz rdznica ta nie powinna przekracza¢ £2,0 dB.

90° Styczny kat padania
60° 120°
\ /

N/
\|/

0° Normalny kat padania ) t

Membrana

180°

Rys. A2-1. Tlustracja katéw padania fali akustycznej wzgledem mikrofonu

3.5.4 Dla sinusoidalnych fal akustycznych w kazdej nominalnej czestotliwosci Srodkowej pasma 1/3-
oktawowego z zakresu od 50 Hz do 10 kHz réznice miedzy poziomami skutecznosci w polu swobodnym dla
katéw padania dzwicku 30°, 60°, 90°, 120° i 150° a poziomem skuteczno$ci w polu swobodnym dla kata padania
0° (kierunek normalny) nie powinny by¢ wicksze od wartosci podanych w tablicy A2-1. Réznice te, wyznaczone
dla katow z przedzialu miedzy dwiema sasiednimi wartoSciami podanymi w tablicy A2-1, nie powinny
przekracza¢ granicy okreslonej dla wigkszego kata.
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Tabl. A2-1. Wymagania dla skuteczno$ci mikrofonu w zaleznosci od kierunku

Nominalna Maksymalna réznica migdzy poziomem skutecznosci uktadu mikrofonowego
czestotliwosé  w akustycznym polu swobodnym dla Kierunku normalnego i poziomem skuteczno$ci

srodkowa w akustycznym polu swobodnym dla okreslonych katéw padania fali (dB)
pasma,
kHz Kat padania fali akustycznej w stopniach
30 60 90 120 150
0,05do 1,6 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0
2,0 0,5 0,5 1,0 1,0 1,0
2,5 0,5 0,5 1,0 1,5 15
3,15 0,5 1,0 15 2,0 2,0
4,0 0,5 1,0 2,0 2,5 2,5
50 0,5 15 2,5 3,0 3,0
6,3 1,0 2,0 3,0 4,0 4,0
8,0 15 2,5 4,0 55 55
10,0 2,0 3,5 55 6,5 7,5

3.6 Uklad rejestrujacy i odtwarzajacy

3.6.1 Uktad rejestrujacy i odtwarzajacy, taki jak cyfrowy lub analogowy magnetofon tasmowy, uktad
komputerowy lub inne urzadzenie do ciagltego przechowywania danych musi by¢ uzyte do przechowywania
sygnatow cis$nienia akustycznego dla pozniejszej analizy. Wytwarzany przez statek powietrzny dzwiek musi by¢
tak rejestrowany, aby ten zapis zachowal kompletny sygnat akustyczny. Uklady rejestrujace i odtwarzajace
muszg spetnia¢é wymagania okreslone w p. od 3.6.2 do 3.6.9 wzgledem predkosci zapisu i/lub probkowania
danych, stosowanych w probach certyfikacji hatasu. Musi by¢ wykazana zgodnos$¢ dla szerokosci pasm
czestotliwoscei 1 kanalow rejestrujacych, wybranych dla prob.

3.6.2 Uktady rejestrujacy i odtwarzajacy muszg by¢ kalibrowane, jak opisano w p. 3.9.

Uwaga.— W przypadku sygnatow hatasu statku powietrznego, ktorych poziomy widmowe wysokich
czestotliwosci gwattownie spadajq wraz ze wzrostem czestotliwosci, mogq by¢ wigczone do uktadu pomiarowego
odpowiednie sieci wstgpnie wzmacniajgce lub uzupetniajqce deemfaze. Jesli stosuje si¢ wstgpne wzmocnienie,
ponad zakres nominalnych czestotliwosci Srodkowych pasm 1/3-oktawowych od 800 Hz do 10 kHz wilgcznie,
wowczas elektryczne wzmocnienie powodowane przez sie¢ wstgpnie wzmacniajgcq nie moze przekraczaé 20 dB
wzgledem wzmocnienia przy 800 Hz.

3.6.3 Dla ustalonych sinusoidalnych sygnatow elektrycznych, doprowadzonych do wejscia kompletnego
uktadu pomiarowego z wylaczeniem ukladu mikrofonowego, lecz wlaczajac przedwzmacniacz mikrofonowy
oraz kazdy inny element przetwarzajacy sygnatl, ktory jest uwazany za czg$¢ uktadu mikrofonowego, wowczas,
gdy wybrany poziom sygnatu r6zni si¢ co najwyzej o 5 dB od warto$ci odpowiadajacej poziomowi ci$nienia
akustycznego odniesienia, to usredniony w czasie poziom sygnatu odczytany z urzadzenia wskazujacego dla
nominalnych czestotliwosci srodkowych pasm 1/3-oktawowych z zakresu od 50 Hz do 10 kHz nie moze r6znié
si¢ wigcej niz o £1,5 dB od wartos$ci wyznaczonej dla czgstotliwosci odniesienia. Odpowiedz czgstotliwosciowa
uktadu pomiarowego, zawierajacego cztony przetwarzajace sygnal analogowy na cyfrowy, powinna by¢ w
granicach do 0,3 dB odpowiedzi dla 10 kHz w catym zakresie czgstotliwosci od 10 kHz do 11,2 kHz.

Uwaga.— Nie jest niezbedne uwzglednianie tu przewodow przedtuzajgcych, stosowanych w terenie.
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3.6.4 Przy analogowych zapisach na tasmie, wahania amplitudy nagranego sinusoidalnego sygnatu 1 kHz,
nie rdznigcego si¢ od poziomu ci$nienia akustycznego odniesienia o wigcej niz 5 dB, nie mogg przekraczac¢ £0,5
dB na calej szpuli taSmy magnetycznej danego typu. Spelnienie tego wymagania musi by¢ wykazane poprzez
uzycie przyrzadu, posiadajacego wlasciwo$ci usredniajace rownowazne analizatorowi widma.

3.6.5 Dla wszystkich stosownych zakreséw pomiarowych i dla ustalonych sinusoidalnych sygnatéw
elektrycznych, doprowadzonych do wejscia ukladu pomiarowego z wyjatkiem uktadu mikrofonowego, lecz
wlacznie z przedwzmacniaczem mikrofonowym oraz kazdym elementem ksztaltujacym sygnat, bedacy czgscia
uktadu mikrofonowego, dla 1/3-oktawowych czgstotliwoséci srodkowych 50 Hz, 1 kHz i 10 kHz oraz dla
czestotliwoscei kalibratora, jesli nie jest ona jedna z wymienionych, to nieliniowo$¢ poziomu nie moze
przekroczy¢ +0,5 dB dla zakresu liniowej pracy rownego co najmniej 50 dB ponizej gornej granicy zakresu
pomiarowego.

Zalecenie.— Liniowo$¢ poziomu skladnikow uktadu pomiarowego musi byé sprawdzana metodami,
opisanymi w IEC 61265 z poprawkami.

Uwaga — Nie jest tu niezbedne uwzglednianie przewodow przediuzajgcych, stosowanych w polu.

3.6.6 Dla zakresu pomiarowego odniesienia, poziom cis$nienia akustycznego odniesienia powinien by¢ co
najmniej o 5 dB mniejszy, lecz nie wigkszy niz o 30 dB od gérnego zakresu liniowej pracy.

3.6.7 Zakresy pracy liniowej, odpowiadajace sgsiadujacym zakresom pomiarowym, powinny mie¢ cze§é
wspolng rowna co najmniej wartosci 50 dB pomniejszonej o zmiang ttumienia, spowodowang zmiang pozycji
przetacznika zakresu pomiarowego.

Uwaga.— Uklad pomiarowy moze byé wyposazony w przetgczniki zakresu, ktore, przyktadowo, zmieniajg
tlumienie skokami o 10 dB lub o 1 dB. W przypadku skokow o 10 dB minimalna wymagana czes¢ wspolna
sgsiadujgcych zakreséw wynosi 40 dB, a dla skokéw o 1 dB wynosi 49 dB.

3.6.8 Nalezy zapewni¢ sygnalizacje przesterowania, gdy warunki przesterowania wystapia w kazdym
stosownym zakresie pomiarowym.

3.6.9 Tlumiki wlaczone do uktadu pomiarowego w celu uzyskania zmian zakresOw musza pracowaé¢ w
znanych odstgpach, wyrazonych w decybelach.

3.7 Uklad analizujacy

3.7.1 Uktad analizujacy musi spetnia¢ wymagania, podane w p. od 3.7.2 do 3.7.7, w zakresie szerokosci
pasm czestotliwosci, konfiguracji kanatow i ustawien, stosowanych w czasie analiz.

3.7.2 Produktem uktadu analizujgcego muszg by¢ poziomy ci$nienia akustycznego w 1/3-oktawowych
pasmach w funkcji czasu, uzyskane przez przetworzenie sygnatoéw halasu (najlepiej wstgpnie zarejestrowanych)
przez uktad analizujacy z nastepujacymi charakterystykami:

a) zestaw 24 filtrow w pasmach 1/3-oktawowych lub ich réwnowaznik, z czestotliwosciami $rodkowymi od
50 Hz do 10 kHz wlacznie;

b) odpowiedz i wiasciwosci usredniania, w ktorych, w zasadzie, wyjscie z kazdego filtra pasma 1/3-
oktawowego jest podnoszone do kwadratu, usredniane i wykazywane lub przechowywane jako
usrednione w czasie poziomy ci$nienia akustycznego;

1 IEC 61265:1995 zatytutowana ,Elektroakustyka — Przyrzady do pomiaru hatasu statkéw powietrznych — Wymagania dotyczace
wiasciwosci uktadow do pomiaru poziomoéw cisnienia akustycznego w 1/3-oktawowych pasmach czestotliwosci w celu certyfikacji
akustycznej samolotéw transportowych”. Ta publikacja IEC jest dostgpna w Biurze Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, 3 rue de
Varembé, Geneva, Switzerland.
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C) przerwa pomiedzy kolejnymi prébkami poziomu ci$nienia akustycznego musi wynosi¢ 500 ms + 5 ms
przy analizie widmowe;j z stala czasowa SLOW lub bez niej;

d) dla uktadéw analizujacych, ktore nie przetwarzaja sygnatéw ci$nienia akustycznego podczas okresu
wymaganego dla odczytu i/lub przestawienia analizatora, czas straty danych nie moze przekracza¢ 5 ms;
oraz

e) uktad analizujacy musi pracowaé w czasie rzeczywistym od 50 Hz do co najmniej 12 kHz wlacznie. To
wymaganie stosuje si¢ do wszystkich pracujacych kanatow w wielokanalowych uktadach analizy widma.

3.7.3 Uktad do analizy w 1/3-oktawowych pasmach czgstotliwosci musi spetnia¢ wymagania normy IEC
61260-12 jak zmieniono w zakresie nominalnych czestotliwosci srodkowych pasm 1/3-oktawowych od 50 Hz do
10 kHz wiacznie.

Uwaga.— Wladze certyfikujgce mogq zezwoli¢ na zastgpienie ukladu analizujgcego, ktory jest zgodny z klasq
2 wg wymagan elektrycznych normy IEC 61260-12 lub klasq 1 ub klasq 2 wczesniejszej wersji IEC 61260i.

Rekomendacja.— Préby uktadu do analizy w pasmach 1/3-oktawowych powinny byé wykonane metodami
opisanymi w IEC 61260-3% [ub réwnowazng procedurq, zatwierdzong przez wiadze certyfikujgce, w zakresie
tlumienia wzglednego, parametrow filtrow eliminujqcych zjawisko nakiadania sie widm sygnatu, pracy w czasie
rzeczywistym, poziomu liniowosci oraz filtorwania zintegrowanej odpowiedzi (w zakresie efektywnej szerokosci
pasma).

3.7.4 Gdy w analizatorze jest ustawiona stata czasowa SLOW, odpowiedz uktadu analizujgcego na nagle
uderzenie lub przerwanie statego sygnatu sinusoidalnego w okreslonej 1/3-oktawowej nominalnej czgstotliwosci

srodkowej musi by¢ mierzona w chwilach probkowania 0,5, 1, 1,5 i 2 s zard6wn0O po uderzeniu oraz po
przerwaniu. Pojawiajgca si¢ odpowiedz musi wynosi¢ 4 +1dBw0,5s, —1,75+0,75dBw1ls, —1+0,5dBw
1,5soraz 0,5 + 0,5 dB w 2 s w stosunku do ustalonego poziomu. Zanikajgca odpowiedZ musi by¢ taka, aby
suma pozioméw sygnatu wyjsciowego, w odniesieniu do poczatkowego poziomu ustalonego oraz
odpowiedniego odczytu pojawiajacej sie odpowiedzi wynosita —6,5 + 1 dB, zarowno w 0,5 s, jak i w 1 s. Po
nastepnych czasach suma wzrastajacych i zanikajacych odpowiedzi musi wynosi¢ —6,5dB lub mniej w 1.5 s oraz
—7,5 dB lub mniej w 2 s. To zrownuje do wyktadniczego procesu usredniania (wazenie SLOW) z nominalng
stalg czasowa 1 s (tj. czasem u$redniania 2 s).

3.7.5 Gdy poziomy cisnienia akustycznego w pasmach 1/3-oktawowych sg okre§lone z wyjscia analizatora
bez wazenia czasowego SLOW, wazenie to musi by¢ symulowane, jak nastgpuje. Symulowane poziomy
cisnienia akustycznego wazone SLOW mogay byé uzyskane w wyniku procesu cigglego usredniania
wyktadniczego z nast¢pujacego rownania:

SPLs(i,k) = 10 log [(0,60653) 10°1PLsli-D)] + (0,39347) 10048PLIX]

gdzie SPL(i,k) jest symulowanym poziomem ci$nienia akustycznego wazonym SLOW, a SPL(i,k) — mierzonym
poziomem ci$nienia akustycznego, usrednianym w czasie 0,5 s i okreSlonym z wyjécia analizatora dla k-tej
chwili i i-tego pasma 1/3-oktawowego. Dla k = 1, ci$nienie akustyczne wazone SLOW SPL[i,(k-1 = 0)] po
prawej stronie powinno by¢ przyjete jako rowne 0 dB.

Aproksymacje ciaglego usredniania wyktadniczego przedstawia nastgpujace rownanie dla 4 probek procesu
usredniania, czyli dla k = 4:

SPLs(i,k) =10 |Og [(0,13) 100,1SPL[i,(k-3)] + (0,21) 100,1SPL[i,(k»2)] + (0,27) 100,1SPL[i,(k-1)] + (0,39) 100,1SPL[i,k]]

gdzie SPLs(i,k) jest symulowanym poziomem ci$nienia akustycznego wazonym SLOW, a SPL(i,k) — mierzonym
poziomem ci$nienia akustycznego, usrednianym w czasie 0,5 s i okreSlonym z wyjécia analizatora dla k-tej
chwili i i-tego pasma 1/3-oktawowego.

2[EC 61260: 1995 zatytutowana ,,Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters”. Ta publikacja IEC jest dostgpna w
Biurze Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, 3 rue de Varembé, Geneva, Switzerland.
3IEC 61260: 1995 zatytutowana ,,Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters”. Ta publikacja IEC jest dostepna w
Biurze Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, 3 rue de Varembé, Geneva, Switzerland.
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Suma wspolezynnikéw wazenia wynosi 1,0 w obu rownaniach. Poziomy ci$nienia akustycznego, obliczane przy
pomocy obu rownan sg wazne dla szdstej i nastepnej probki danych 0,5-sekundowych lub dla czasow wigkszych
niz 2,5 s od rozpoczecia analizy danych.

Uwaga.— Wspolczynniki w dwoch rownaniach byly obliczane w celu okreslenia poziomow cisnienia
akustycznego wazonego SLOW z probek poziomow cisnienia akustycznego usrednianych w czasie 0,5 s.
Rownania nie powinny by¢ uzyte z probkami danych, gdy ich czas usredniania rozni si¢ od 0,5 s.

3.7.6 Chwila, w ktorej wyznaczany jest poziom cisnienia akustycznego wazony SLOW, musi by¢
wczesniejsza o 0,75 s niz rzeczywisty czas odczytu.

Uwaga.— Okreslenie tej chwili jest wymagane dla skorelowania nagranego halasu z pozycjg statku
powietrznego, gdy halas jest emitowany, oraz bierze si¢ pod uwage okres usredniania wazenia SLOW. Dla
kazdego 0,5-sekundowego nagrania danych ta chwila moze by¢ okreslona jako 1,25 s od poczgtku polgczonego
2-sekundowego okresu usredniania.

3.7.7 Rozdzielczos¢ poziomoéw cisnienia akustycznego, zardwno wskazywanych, jak i przechowywanych,
musi by¢ rowna 0,1 dB lub wigksza.

3.8 Oprzyrzadowanie kalibrujace

3.8.1 Cale oprzyrzadowanie uzyte do kalibracji i okreslania korekcji musi by¢ zatwierdzone przez wiadze
certyfikujace.

3.8.2 Kalibrator akustyczny musi speinia¢ co najmniej wymagania dla klasy doktadnosci 1, okreslone
w IEC 60942 Poziom ci$nienia akustycznego wytwarzanego w komorze kalibratora musi by¢ obliczony na
warunki $rodowiskowe prob przy uzyciu informacji podanych przez producenta dla uwzglgdnienia wptywu
cisnienia powietrza atmosferycznego i jego temperatury. Sygnat wyjéciowy z kalibratora musi by¢ okreslany
w przeciggu sze$ciu miesiecy dla kazdego pomiaru hatasu statku powietrznego metoda zgodng z normami
narodowego laboratorium. Dopuszczalne zmiany na wyjSciu od poprzedniej kalibracji nie mogg by¢ wicksze niz
0,2 dB.

3.8.3 Jesli szum rézowy jest uzyty do okre$lenia korekcji dla charakterystyki czestotliwosciowej uktadu
okreslonego w p. 3.9.7, wowczas wyjscie generatora szumu musi by¢ okreslone w przeciagu szesciu miesigcy
dla kazdego pomiaru hatasu statku powietrznego metoda zgodna z normami narodowego laboratorium.
Dopuszczalne zmiany na odpowiednim wyjsciu od poprzedniej kalibracji w kazdym pasmie 1/3-oktawowym nie
moga by¢ wigksze niz 0,2 dB.

3.9 Kalibracja i sprawdzanie ukladu

3.9.1 Kalibracja i sprawdzanie uktadu pomiarowego oraz jego skladnikow musza byé prowadzone
metodami akceptowanymi przez wladze certyfikujace, okreslonymi w p. od 3.9.2 do 3.9.9. Wszystkie korekcje
kalibracyjne i poprawki, wiacznie z wptywem S$rodowiska na poziom wyjsciowy kalibratora, muszg by¢
zgloszone wiadzom certyfikujacym i zastosowane do zmierzonych pozioméw cisnienia akustycznego w 1/3-
oktawowych pasmach, okre$lonych na wyjsciu z analizatora. Dane hatasu statku powietrznego, zebrane w
warunkach przesterowania kazdego cztonu uktadu pomiarowego na drodze sygnatu przed rejestratorem i
wlacznie z nim, S3 niewazne i nie moga by¢ uzyte. Jesli warunki przesterowania zdarza si¢ podczas analizy lub
w punkcie na drodze sygnatu za rejestratorem, wowczas nalezy analiz¢ powtorzy¢ przy obnizonej czutosci, aby
uniknaé przesterowania.

3.9.2 Skuteczno$¢ akustyczna uktadu pomiarowego musi by¢ ustalona przy uzyciu kalibratora akustycznego
wytwarzajacego znany poziom ci$nienia akustycznego o znanej czestotliwosci. Wystarczajacy poziom cis$nienia
akustycznego kalibracji musi by¢ zapisywany w kazdym dniu pomiaréw dla upewnienia si¢, ze skuteczno$é
akustyczna uktadu pomiarowego jest znana dla warunkow srodowiska, panujacych w czasie kazdego pomiaru
hatasu statku powietrznego. Zmierzone dane hatasu statku powietrznego nie moga by¢ uznane za wazne dla
celéw certyfikacyjnych, jesli nie zostaly poprzedzone i zakonczone waznymi kalibracjami poziomu cis$nienia
akustycznego.

4 IEC 60942: 2003 zatytulowana »Elektroakustyka — Kalibratory akustyczne”. Ta publikacja IEC jest dostepna w Biurze
Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej, 3 rue de Varembé, Geneva, Switzerland.
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Uktad pomiarowy musi by¢ uznany za zadowalajacy, jesli rdéznica pomiedzy zarejestrowanymi poziomami
skuteczno$ci bezposrednio przed i po kazdej grupie pomiaréw hatasu statku powietrznego w danym dniu nie jest
wigksza niz 0,5 dB. Limit 0,5 dB stosuje si¢ po kazdej poprawce na ci$nienie atmosferyczne zastosowanej do
poziomu sygnatu na wyjéciu kalibratora. Srednia arytmetyczna z poprzedzajacej i koncowej kalibracji musi byé
uzyta jako reprezentatywny poziom skutecznosci akustycznej uktadu pomiarowego dla kazdej grupy pomiaréw
hatasu. Korekcje kalibracyjne musza by¢ zgloszone wiadzom certyfikujacym i zastosowane do zmierzonych
poziomow ci$nienia akustycznego w pasmach 1/3-oktawowych, okreslonych na wyjsciu z analizatora.

3.9.3 Dla analogowych rejestratorow z taSma magnetyczng (bezposrednich lub FM), kazda zawartos§é¢
nosnika, jak szpula lub kaseta, musi zawiera¢ kalibracj¢ poziomu cisnienia akustycznego o czasie trwania co
najmniej 10s na poczatku i koncu nagrania.

3.9.4 Charakterystyka czestotliwosciowa uktadu mikrofonowego w polu swobodnym moze by¢ okreslona
przy uzyciu pobudnika elektrostatycznego w polaczeniu z danymi producenta lub poprzez proby w bezechowe;j
instalacji pola swobodnego. Poprawki do charakterystyki czgstotliwosciowej muszg by¢ wykonane w ciaggu 90
dni od kazdego pomiaru hatasu statku powietrznego i musza by¢ zgloszone wtadzom certyfikujacym. Musza one
by¢ zastosowane do zmierzonych pozioméw cisnienia akustycznego w pasmach 1/3-oktawowych na wyjsciu z
analizatora.

3.95  Gdy katy padania dzwigku emitowanego przez statek powietrzny znajdujg si¢ w zakresie £30°
stycznego kierunku padania na mikrofon (patrz rys. A2-1), wowczas jeden zestaw poprawek pola swobodnego
dla stycznego kata padania jest wystarczajacy do wykonania korekcji wplywu kierunkowosci. W innych
przypadkach odpowiednie korekcje na ten wplyw muszg by¢ ustalone dla kazdej probki 0,5-sekundowej.
Korekcje te muszg by¢ zgloszone wladzom certyfikujacym i zastosowane do zmierzonych pozioméw ci$nienia
akustycznego w pasmach 1/3-oktawowych, okre$lonych na wyjsciu z analizatora.

3.9.6 Wplyw zastosowania ostony przeciwwietrznej w polu swobodnym musi by¢ okreslony dla kazdej
nominalnej czestotliwosci §rodkowej pasm 1/3-oktawowych od 50 Hz do 10 kHz wiacznie, dla sinusoidalnego
sygnatu akustycznego przy stosownych katach padania na podlaczony mikrofon. Dla oston, ktore sa
nieuszkodzone i niezabrudzone, ich tlumienno$¢ moze by¢ okreSlona na podstawie danych producenta.
Dodatkowo ttumienno$¢ ostony moze by¢ okreslona metoda stosowang przez laboratorium narodowych norm w
ciagu szesciu miesigcy od kazdego pomiaru hatasu. Tolerowane zmiany tlumienno$ci w stosunku do pierwotnej
kalibracji dla kazdego 1/3-oktawowego pasma czgstotliwosci nie moga by¢é wicksze niz 0,4 dB. Korekcje
thumienno$ci ostony dla pola swobodnego musza by¢ zgtoszone wiadzom certyfikujacym i zastosowane do
zmierzonych poziomdéw ci$nienia akustycznego w pasmach 1/3-oktawowych, okre§lonych na wyjsciu z
analizatora.

3.9.7 Musi by¢ okreslona odpowiedz czgstotliwo$ciowa catego ukladu pomiarowego, wylaczywszy
mikrofon i ostong przeciwwietrzng, ale poza tym skonfigurowanego, jak podczas pomiaréw hatasu statku
powietrznego w polu. Korekcje musza by¢ okreslone dla kazdej nominalnej czestotliwosci srodkowej pasm 1/3-
oktawowych od 50 Hz do 10 kHz wlacznie. Musi to by¢ wykonane przy poziomie nie wigkszym niz 5 dB od
poziomu zgodnego z poziomem ci$nienia akustycznego kalibracji w zakresie pomiarowym odniesienia, przy
uzyciu losowego lub pseudolosowego szumu rézowego lub alternatywnie sygnatow dyskretnie lub skokowo
sinusoidalnych. Korekcje odpowiedzi czestotliwosciowej musza by¢ zgloszone wiladzom certyfikujacym
i zastosowane do zmierzonych poziomdéw cisnienia akustycznego w pasmach 1/3-oktawowych, okre§lonych na
wyjsciu z analizatora. Jesli korekcje odpowiedzi czgstotliwosciowej sg okreslone poza polem, woéwczas proby
odpowiedzi czestotliwosciowej musza byé wykonane w polu dla upewnienia si¢ o integralnosci uktadu
pomiarowego.

3.9.8 Dla analogowych rejestratorOw z taSmg magnetyczng (bezposrednich lub FM), kazda zawartosé
nosnika, jak szpula lub kaseta musi zawiera¢ co najmniej 30-sekundowy losowy lub pseudolosowy szum rozowy
nagrany na poczatku i na koncu tasmy. Dane hatasu statku powietrznego uzyskane z sygnalow z tasmy
analogowej sg uznawane za wiarygodne tylko wtedy, gdy réznice poziomoéw sygnatéw na poczatku i na koncu
tasmy w 1/3-oktawowym pasmie 10 kHz sa nie wigksze niz 0,75 dB. Dla systemow stosujacych analogowe
(bezposrednie lub FM) rejestratory z tasma magnetyczng korekcje charakterystyki czgstotliwosciowej musza byé
okreslone z nagran szumu rézowego, dokonanych w polu podczas prowadzenia pomiaréw hatasu statku
powietrznego.

3.9.9 Charakterystyki przetaczanych ttumikow aparatury, stosowanych podczas pomiaréw certyfikacyjnych
hatasu i kalibracji, musza by¢ sprawdzane w ciagu szesciu miesigcy od kazdego pomiaru hatasu statku
powietrznego dla upewnienia si¢, ze maksymalny btgd nie przekracza 0,1 dB. Doktadno$¢ zmian wzmocnienia
musi by¢ testowana lub okre$lona z danych producenta, aby mogta by¢ przyjeta przez wladze certyfikujace.
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3.10 Poprawki na halas tla

3.10.1 Halas tla musi by¢ zarejestrowany (przez co najmniej 30 s) w punktach pomiarowych przy
ustawieniu uktadu na takich poziomach, jakie stosuje si¢ do pomiaréw hatasu statku powietrznego.
Zarejestrowane probki hatasu tta musza by¢ reprezentatywne dla panujacych w czasie lotu pomiarowego.
Zarejestrowane dane hatasu statku powietrznego musza by¢ zatwierdzone tylko wtedy, gdy poziomy hatasu tla,
analizowane w analogiczny sposob i wyrazone w PNL (patrz p. 4.1.3a)) sa co najmniej o 20 dB mniejsze od
maksymalnej warto$ci PNL statku powietrznego.

3.10.2 Poziomy cis$nienia akustycznego statku powietrznego w czasie pomigdzy punktami obnizenia hatasu
o 10 dB (patrz p. 4.5.1) musza przekraczaé $rednie poziomy hatasu tta, okreslone w powyzszy sposob, co
najmniej o 3 dB w kazdym 1/3-oktawowym pasmie lub musza by¢ korygowane metoda podobng do podanej w
dziale Srodowiskowego Podrecznika Technicznego (Doc 9501), tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu
statkow powietrznych, dotyczacym korekcji pozioméw hatasu statku powietrznego dla uwzglednienia hatasu tla.

4. OBLICZANIE EFEKTYWNEGO POZIOMU HALASU ODCZUWALNEGO NA PODSTAWIE
ZMIERZONYCH DANYCH

4.1  Postanowienia ogélne

4.1.1 Jednostka miary, uzyta do iloSciowego okreslenia poziomu certyfikowanego hatasu, musi by¢
efektywny poziom hatasu odczuwalnego (EPNL), wyrazony w jednostkach EPNdB. EPNL jest pojedyncza
liczba wyznaczajaca subiektywne oddzialywanie hatasu statku powietrznego na cztowieka. Sktada si¢ ona z
chwilowego poziomu hatasu odczuwalnego PNL, skorygowanego wzglgdem nierdwnomierno$ci widma hatasu
oraz czasu trwania.

4.1.2 Dla uzyskania EPNL musza by¢ mierzone trzy podstawowe wlasciwosci fizyczne hatasu statku
powietrznego: poziom, rozklad czestotliwoSci oraz zmiany w czasie. Wymaga to okreslenia chwilowego
poziomu ci$nienia akustycznego w kazdym z 24 pasm 1/3-oktawowych, ktory musi by¢ uzyskany dla kazdego
przyrostu czasu, rownego 0,5 s, podczas trwania pomiaréw hatasu statku powietrznego.

4.1.3 Procedura obliczen, w ktorej wykorzystuje si¢ fizyczne pomiary hatasu w celu okreslenia miary oceny
subiektywnej reakcji EPNL, musi sktada¢ si¢ z nastepujacych 5 etapow:

a) kazdy poziom cis$nienia akustycznego w 24 pasmach 1/3-oktawowych, zmierzony w kazdym 0,5 s widmie,
jest przeksztalcany w odczuwalng hatasliwo§¢ metodami podanymi w dziale 4.7. Wartosci noy sa
sumowane i nastepnie przeksztatcane w chwilowe poziomy hatasu odczuwalnego PNL(k) dla kazdego
widma, mierzonego w k-tej chwili, metodg podang w dziale 4.2;

b) dla kazdego widma jest obliczany wspotczynnik korekcji tonu C(k) metodg podang w dziale 4.3 dla
uwzglednienia subiektywnej reakcji na wystepujgce nierownomiernosci widma;

c) wspolezynnik korekeji tonu jest dodawany do poziomu hatasu odczuwalnego w celu uzyskania poziomow
hatasu odczuwalnego, skorygowanego tonowo PNLT(K), dla kazdego widma:

PNLT(K) = PNL(K) + C(k)

d) przebieg czasowy poziomoéw hatasu PNLT(k) jest badany dla okreslenia maksymalnej warto§ci PNLTM
metoda, podana w dziale 4.4, oraz czas trwania hatasu metoda podang w dziale 4.5; oraz

e) efektywny poziom hatasu odczuwalnego EPNL jest okreslany jako suma algebraiczna poziomoéw PNLT
w czasie trwania hatasu oraz normalizowanie czasu trwania do 10 s metoda podana w dziale 4.6.
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4.2 Poziom halasu odczuwalnego

Chwilowe poziomy hatasu odczuwalnego PNL(K) musza by¢ obliczane na podstawie chwilowych poziomow
cisnienia akustycznego w 1/3-oktawowych pasmach SPL(i,k) w nastgpujacy sposob:

Krok 1. Przeksztalci¢ kazdy SPL(i,k) dla pasm 1/3-oktawowych, od 50 do 10 000 Hz, w halasliwo$é
odczuwalng n(i k), korzystajac z matematycznych sformutowan noy w tablicach zamieszczonych w dziale 4.7
lub w odpowiednim dziale Srodowiskowego Podrecznika Technicznego (Doc 9501), tom I — Procedury dla
certyfikacji hatasu statkow powietrznych, dotyczacym tablic uzywanych w odrecznych obliczeniach
efektywnego poziomu hatasu odczuwalnego.

Krok 2. Polgczy¢ warto$ci hatasliwosci odczuwalnej, n(i,k), obliczone w kroku 1, wedlug nastepujacego
WZoru:

N(K) = (k) + o,u{f n(i,k)} - n(k)}

=0,85n(k)+ 0,15_?24 n(i,k)

gdzie n(k) jest najwigksza z 24 wartosci n(i,k), zas N(K) jest ogolng hatasliwoscia odczuwalna.

Krok 3. Przeksztalci¢ ogdlng hatasliwo$¢ odczuwalng N(K) w poziom hatasu odczuwalnego PNL(K), wedtug
nastepujacego wzoru:

10
PNL(k)= 40,0+ ——log N(k
L(k) *log2'* (k)

Uwaga.— Poziom hatasu odczuwalnego PNL(k), jako funkcja ogdlnej halasliwosci odczuwalnej,  jest
przedstawiony w dziale Srodowiskowego Podrecznika Technicznego (Doc 9501), tom I — Procedury dla
certyfikacji hatasu statkow powietrznych, dotyczgcym tablic uzywanych w odrecznych obliczeniach efektywnego
poziomu hatasu odczuwalnego .

4.3 Poprawka na nierownomiernosci widma

4.3.1 Hatas, majacy wyrazne nierdwnomiernosci widma (na przyktad maksymalne niecigglte sktadowe lub
tony), musi by¢ korygowany poprzez wprowadzenie wspotczynnika korekcji C(k), obliczonego w nastepujacy
sposob:

Krok 1. Z wyjatkiem $miglowcow i pionowzlotdéw z pochylanymi wirnikami, dla ktérych obliczenia
rozpoczynaja si¢ od 50 Hz (pasmo nr 1), za poczatkowy przyjmuje si¢ skorygowany poziom cis$nienia
akustycznego w 1/3-oktawowym pasmie 80 Hz (pasmo nr 3), oblicza si¢ zmian¢ poziomu ci$nienia
akustycznego (lub ,,pochylenia”) w pozostalych 1/3-oktawowych pasmach naste¢pujaco:

s(3,k) = brak wartosci
s(4,k) = SPL(4,k) — SPL(3,k)

s(i,K) = SPL(i,k) — SPL(i~1,K)

5(24,k) = SPL(24,k) — SPL(23,k)
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Krok 2. Oznaczy¢ kétkiem warto$¢ pochylenia s(i,k), dla ktorej warto$¢ bezwzgledna zmiany pochylenia jest
wigksza niz 5, czyli:

|As(i,k)|=]s(i,k) — s(i—1,k)[>5
Krok 3.

a) Jesli oznaczona kotkiem warto$¢ pochylenia s(i,k) jest dodatnia i algebraicznie wigksza niz pochylenie
s(i—1,k), nalezy oznaczy¢ kotkiem SPL(i k).

b) Jesli oznaczona kotkiem warto$¢ pochylenia s(i,K) jest rowna zeru lub ujemna, a pochylenie s(i—1,k) jest
dodatnie, nalezy oznaczy¢ kotkiem SPL(i—1,k).

¢) We wszystkich innych przypadkach nie oznacza si¢ kotkiem warto$ci poziomu ci$nienia akustycznego.
Krok 4. Obliczy¢ nowe, skorygowane poziomy ci$nienia akustycznego SPL'(i,k) nastepujaco:

a) Dla nieoznaczonych kotkiem pozioméw cisnienia akustycznego nalezy przyroéwnaé nowe poziomy
ci$nienia akustycznego do poczatkowych poziomow, SPL'(i,k) = SPL(i,k).

b) Dla oznaczonych kotkiem poziomoéw cisnienia akustycznego w pasmach od 1 do 23 wlacznie, nalezy
przyrowna¢ nowe poziomy cisnienia akustycznego do S$redniej arytmetycznej z poprzedniego i
nastepnego poziomu ci$nienia akustycznego:

SPL'(i,k) = Y2 [SPL(i~1,k) + SPL(i+1,k)]

c) Jesli poziom cisnienia akustycznego w pasmie najwyzszych czgstotliwosci (i=24) jest oznaczony
koétkiem, nalezy przyrownac¢ nowy poziom ci$nienia akustycznego w tym pasmie do wartosci:

SPL'(24,k) = SPL(23,k) + 5(23,k)

Krok 5. Wyliczy¢ nowe pochylenie s'(i,k), wiaczajac wartos¢ dla umownego, 25-g0 pasma, W sposob
nastepujacy:

S'(3,K) = s'(4,K)
s'(4,k) = SPL'(4,k) - SPL'(3,k)

s'(i,k) = SPL'(i,k) - SPL'(i~1,k)

;'(24,k) = SPL'(24,k) - SPL'(23,k)
$'(25,k) = 5'(24,K)

Krok 6. Dla i od 3 do 23 (lub od 1 do 23 dla $miglowcow) obliczy¢ $rednig arytmetyczna z trzech
przylegtych pochylen, jak nastgpuje:
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(i, k)= 34[si,k)+ s (i +1k)+ (i +2 k)]

Krok 7. Obliczy¢ ostateczne 1/3-oktawowe poziomy ci$nienia akustycznego SPL"(i,K), rozpoczynajac od
pasma nr 3 (lub pasma nr 1 dla §miglowcow) i koniczac na pasmie nr 24 w sposdb nastepujacy:

SPL"(3,k) = SPL(3,k)
SPL"(4,k) = SPL"(3,k) + 5 (3K)

SPL"(i,k) = SPL"(i~1,k) + § (i—1,k)

SPL"(24,k) = SPL"(23,K) + 5 (23,K)

Krok 8. Obliczy¢ roznice F(i,k) pomiedzy poczatkowym i ostatecznym poziomem szerokopasmowego
ci$nienia akustycznego ze wzoru:

F(i,k) = SPL(i,k) - SPL"(i,k)
przy czym nalezy uwzgledni¢ tylko wartosci rowne 1,5 lub wigksze.

Krok 9. Dla kazdego stosownego 1/3-oktawowego pasma (od 3 do 24), okre$li¢ wspotczynniki korekcji tonu
z rb6znic poziomoOw ci$nienia akustycznego F(i,K) i tabl. A2-2.

Krok 10. Oznaczy¢ najwickszy wspolczynnik korekcji tonu, okreslony w kroku 9, jako C(k). Przyktad
procedury obliczenia wspotczynnika korekcji tonu podano w odpowiednim dziale Srodowiskowego Podrecznika
Technicznego (Doc 9501), tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkow powietrznych, dotyczacym tablic
uzywanych w odrecznych obliczeniach efektywnego poziomu hatasu odczuwalnego.

Skorygowane tonowo poziomy hatasu odczuwalnego PNLT(K) musza by¢ okreslone przez dodanie warto$ci
C(k) do odpowiednich wartosci PNL(K), tj.:

PNLT(K) = PNL(K) + C(k)

Dla dowolnego i-tego 1/3-oktawowego pasma, w dowolnym k-tym przyro$cie czasu, dla ktorego przypuszcza
si¢, ze wspotczynnik korekcji tonu jest wynikiem dzialania innego czynnika (lub dodatkiem do niego) niz
rzeczywisty dzwigk (lub inna nieréwnomierno$¢ widma oprocz hatasu statku powietrznego), moga byé
przeprowadzone dodatkowe analizy przy uzyciu filtru z pasmem wezszym niz 1/3 oktawy. Jesli analiza
waskopasmowa potwierdzi powyzsze przypuszczenie, to na podstawie tej analizy okre§la si¢ poprawiong
warto$¢ poziomu szerokopasmowego cisnienia akustycznego SPL’(ik), ktora wykorzystuje si¢ do obliczenia
poprawionego wspotczynnika korekcji tonu dla tego konkretnego 1/3-oktawowego pasma.

Uwaga.— Mogg by¢ uzyte inne metody odrzucania nieprawdziwych korekcji tonu, takie, jak opisane w
Rozdziale 4 w Doc 9501, tom I — Procedury dla certyfikacji hatasu statkow powietrznych.
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Tabl. A2-2. Wspélczynniki korekeji tonu
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Crestotliwos¢ Réinica pozioméw Korekeja tonu
f. Hz F,dB C,dB
50 < f <500 1'2* < F <3 F3 —
3<F<20 Fl6
20<F 34
500 < f <5000 1%* < F <3 2FA3—1
3 < F<20 F3
20< F 6%
5000 < f < 10000 12* <« F<3 F/3 —
I< F<20 Fl6
20 < F 34

* Patrz Krok 8, 4.3.1.

4.3.2 Niniejsza procedura doprowadzi do zbyt matej wartosci EPNL, jeSli znaczacy ton posiada taka
czestotliwosc, ktora jest rejestrowana na dwoch sasiednich pasmach 1/3-oktawowych. Aby spetni¢ wymagania
wladz certyfikujacych, nalezy wykazac, ze:

ten przypadek nie zachodzi,

lub ten przypadek zachodzi, ale korekcja tonu zostata poprawiona do wartosci, ktora wystgpitaby, gdyby ton
zostalby zarejestrowany w pelni w pojedynczym pasmie 1/3-oktawowym.
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4.4 Maksymalny poziom halasu odczuwalnego, skorygowanego tonowo

4.4.1 Poziomy hatasu odczuwalnego, skorygowane tonowo, PNLT(K) sg obliczane ze zmierzonych 0,5-
sekundowych wartosci SPL zgodnie z procedurg dziatu 4.3. Maksymalny poziom hatasu odczuwalnego,
skorygowany tonowo, PNLTM, musi stanowi¢ maksymalng obliczong wartos¢ PNLT(k), poprawiong, jesli to
niezbedne, na obecno$¢ udzialu pasm metoda podang w dziale 4.4.2. Przyrost skojarzony z PNLTM jest
oznaczony jako kw.

Uwaga.— Rys. A2-2 przedstawia przyktadowy przebieg czasowy halasu przelotu, gdzie wartos¢ maksymalna
Jjest wyraznie widoczna.

4.4.2 Ton dla PNLTM moze by¢ sttumiony z powodu udziatu 1/3-oktawowego pasma tego tonu. Dla
stwierdzenia, czy taki przypadek zachodzi, oblicza si¢ $redni wspotczynnik korekeji tonu widma PNLTM oraz
dwoch poprzedzajacych i dwoch nastgpujacych widm. Jesli wartos¢ wspotczynnika korekeji tonu C(km) dla
widma skojarzonego z PNLTM jest mniejsza niz $rednia wartos¢ C(K) dla pigciu kolejnych widm od (kw—2) do
(kmt+2), wowczas do obliczenia poprawki na udzial pasma Ag musi by¢ wykorzystana $rednia warto$¢ Cavg,
dzigki czemu oblicza si¢ PNLTM skorygowane na udzial pasma.

Cavg = [C(km—2) + C(kw—1) + C(km) + C(km+1) + C(ku+2)] / 5
Jeéll Cavg > C(kM) tO AB = Cavgf C(kM), OraZ
PNLTM = PNLT(km) + As

4.4.3 Warto$¢ PNLTM poprawiona na udziat pasma musi by¢ uzyta do obliczenia EPNL.

4.5 Dlugotrwalo$é¢ hatasu

45.1 Granice dlugotrwatosci halasu sg wyznaczone przez pierwszy i ostatni punkt ponizej 10 dB od
warto$ci maksymalnej. Okre$la sie je z badania przebiegu czasowego PNLT(K) z uwzglednieniem PNLTM:

a) okresla si¢ najwcze$niejsza warto§¢ PNLT(K), ktora jest wigksza niz PNLTM—10 dB. Ta warto$¢ oraz
warto$¢ PNLT z poprzedzajacego punktu sa poréwnywane. Punkt, ktory jest skojarzony z warto$cia
najblizsza PNLTM-10 dB, jest pierwszym punktem ponizej 10 dB. Stowarzyszony przyrost jest
oznaczony jako kr; oraz

b) okresla si¢ ostatniag wartos¢ PNLT(K), ktora jest wigksza niz PNLTM—10 dB. Ta warto$¢ oraz warto$¢
PNLT z nastgpnego punktu sa porownywane. Punkt, ktory jest skojarzony z wartoscia najblizsza
PNLTM-10 dB, jest ostatnim punktem ponizej 10 dB. Stowarzyszony przyrost jest oznaczony jako Kki.

Uwaga.— Rys. A2-2 przedstawia sposéb wybierania pierwszego i ostatniego punktu ponizej 10 dB, ke i Ki.

4.5.2 Dhugotrwato$¢ hatasu w sekundach musi by¢ rowna ilosci wartosci PNLT(K) od ke do k. wigcznie,
mnozonej przez 0,5.

453 Warto$¢ PNLTM uzyta do ustalenia punktéw ponizej 10 dB musi zawiera¢ poprawke na obecnos¢
udzialu pasm Ag, okreslona metoda opisana w dziale 4.4.2.
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Rys. A2-2. Przyklad przebiegu czasowego halasu przelotu

4.6 Efektywny poziom halasu odczuwalnego

4.6.1 Jesli chwilowy, skorygowany tonowo poziom hatasu odczuwalnego jest wyrazony w warunkach
funkcji ciagtej w czasie PNLT(t), wowczas efektywny poziom hatasu odczuwalnego EPNL moze by¢ okreslony
jako poziom w EPNdB z catki PNLT(t) po czasie trwania hatasu, normalizowanej do wzorcowej dtugotrwatosci
to, rownej 10 s. Diugotrwatos¢ zdarzenia hatasu jest ograniczona od t1, chwili, gdy PNLT(t) jest po raz pierwszy
réwne PNLTM-10, do t, chwili, gdy PNLT(t) jest po raz ostatni rowne PNLTM—10.

1 [f=
EPNL = 10log— 101 PNLT(t) 74
ty .
4.6.2 W praktyce PNLT nie jest wyrazone jako funkcja cigglta w czasie, gdy jest obliczone z niecigglych

warto$ci PNLT(K) dla kazdej potowy sekundy. W takim przypadku podstawowa definicja robocza EPNL jest
uzyskana poprzez zastapienie catki w dziale 4.6.1 nastgpujacym wyrazeniem sumujacym:

kL,
1
EPNL = 10 lngt—z 1001 PNLT(k) o4
o
kF

Dlaty= 10 oraz At=0,5 to wyrazenie upraszcza si¢ nastepujaco:

EPNL = 10log $10pm1t0 _13
kF

Uwaga.— I3 dB jest stalq, wigzqcq potsekundowe wartosci PNLT(k) z 10 sekundowg wzorcowq
dlugotrwatoscig To:10 log (0,5 / 10) = -13.
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