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OBWIESZCZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 12 pazdziernika 2011 r.

w sprawie ogloszenia tekstu Regulaminu Nr 111 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow
Zjednoczonych, stanowiacego zatgcznik do Porozumienia dotyczacego przyjecia jednolitych wymagan
technicznych dla pojazdéw kotowych, wyposazenia i czesci, ktére moga by¢ stosowane w tych pojazdach,
oraz wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na podstawie tych wymagan, sporzadzonego
w Genewie dnia 20 marca 1958 r.

. Obwieszcza sie tekst Regulaminu Nr 111 Europej-
skiej Komisji Gospodarczej ONZ, ktérym zwigzana
jest Rzeczypospolita Polska, stanowiacego zalgcz-
nik do Porozumienia dotyczacego przyjecia jednoli-
tych wymagan technicznych dla pojazdéw koto-
wych, wyposazenia i czesci, ktére moga by¢ stoso-
wane w tych pojazdach, oraz wzajemnego uznawa-
nia homologacji udzielonych na podstawie tych
wymagan, sporzadzonego w Genewie dnia 20 mar-
ca 1958 r. (Dz. U. z 2001 r. Nr 104, poz. 1135), ktéry
stanowi zatacznik do obwieszczenia

2. Wykazy Regulaminéw EKG ONZ, ktérymi zwigzana

jest Rzeczpospolita Polska opublikowano w Dzien-
niku Ustaw z 2004 r. Nr 112, poz. 1185 i Nr 263,
poz. 2624 oraz z 2006 r. Nr 46, poz. 329.

Minister Infrastruktury

Cezary Grabarczyk

Zalacznik do obwieszczenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 pazdziernika 2011 r. (poz. 66)
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DOTYCZACE PRZYJECIA JEDNOLITYCH WYMAGAN TECHNICZNYCH DLA POJAZDOW KOLOWYCH,

WYPOSAZENIA | CZESCI, KTORE MOGA BYC STOSOWANE W TYCH POJAZDACH, ORAZ WZAJEMNEGO

UZNAWANIA HOMOLOGACJI UDZIELON

YCH NA PODSTAWIE TYCH WYMAGAN".

(Nowelizacja 2 zawierajaca poprawki wprowadzone w zycie 16 pazdziernika 1995 r.)

Zatacznik 110: Regulamin Nr 111

Data wejscia w zycie: 28 grudnia 2000 r.

JEDNOLITE PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI PQJAZDOW-CYSTERN
KATEGORII ‘N’ | ‘O’ W ZAKRESIE ICH STATECZNOSCI POPRZECZNEJ

ORGANIZACJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH

*) Poprzedni tytut Porozumienia:

Porozumienie dotyczace przyjecia jednolitych warunkow homologaciji i wzajemnego uznawania homologacji, wyposaze-
nia i czeéci pojazddéw samochodowych, sporzadzone w Genewie dnia 20 marca 1958 r.
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ZAKRES

Regulamin ten stosuje si¢ do statecznosci poprzecznej pojazdow-cystern kategorii Ny, N;, Oy i 04”
przeznaczonych do przewozu towardéw niebezpiecznych, zdefiniowanych w Umowie ADR2).

DEFINICJE
Dla celéw niniejszego Regulaminu:

Homologacja pojazdu” oznacza homologacje typu pojazdu w odniesieniu do jego statecznosci
poprzeczne;j.

L TYD pojazdu” oinacza grupe pojazdéw, ktére nie rdéznig sie pod wzgledem takich cech jak:

kategoria pojazdu (patrz punkt 1) i rodzaj (samochdd ciezarowy, przyczepa, naczepa, przyczepa z 0sig
centralna)®);

maksymalna masa, okreslona w punkcie 2.4.;

przekroj poprzeczny cysterny (kotowy, eliptyczny, kufrowy);
maksymalna wysokos¢ potozenia srodka masy pojazdu obcigzonego;
rozktad masy na osie (uwzgledniajgc siodto ciggnika);

liczba i rozmieszczenie osi (uwzgledniajac rozstaw osi);

uktad zawieszenia w odniesieniu do charakterystyki przechytow;

) Kategorie N i O okreslone sg w zataczniku do 7 Rezolucji Zbiorczej w sprawie konstrukcji pojazdéw (r.E.3) (dokument
TRANS/WP.29/78/Rev.1/Amend.2).

2} Umowa Europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR).

3) Kategorie pojazdéw okresélone sg w zataczniku do 7 Rezolucji Zbiorczej w sprawie konstrukeji pojazdéw (R.E.3) (dokument
TRANS/WP/.29/78/Rev.1/Amend.2).



2.2.8. rozmiarikonstrukcja opon (radialne, diagonalne lub diagonalne z opasaniem);
2.2.9. rozstaw kot;
2.2.10. rozstaw osi.

2.3. _Pojazd obcigzony”, o ile nie postanowiono inaczej, oznacza pojazd tak obcigzony, aby osiagnal
,maksymaina mase”.
2.4. .Maksymalna masa” oznacza najwieksza mase okreélong przez producenta pojazdu jako technicznie

dopuszczalng (masa ta moze byé wyzsza od ,dopuszczalnej rnasy catkowitej” ustalonej przez organ
administracji danego panstwa).

2.5. Rozkiad masy na osie” oznacza, okreélong przez producenta, cze$é maksymalnej masy catkowitej
przypadajgca na kazdg z osi.

2.6. Prze$wit zawieszenia po wypoziomowaniu” oznacza odlegtosc pomiedzy osig obrotu kota a,
okreslonym przez producenta, statym punktem podwozia.

2.7. _Granica_stateczno$ci” oznacza chwile, w ktorej wszystkie kota po jednej stronie pojazdu utracity

kontakt z powierzchnia pochylni.
2.7.1. Kat nachylenia powierzchni pochyini do poziomu oznacza sig symbolem ,R”.

3. WYSTAPIENIE O HOMOLOGACJE

3.1. Wystgpienie 0 homologacje typu pojazdu w zakresie statecznosci poprzecznej powinno by¢ dokonane
przez producenta pojazdu‘” lub upowaznionego przez niego przedstawiciela.

3.2 Do wystapienia powinny by¢ dotaczone, w trzech egzemplarzach, nizej wymienione dokumenty:

3.2.1. szczegblowy opis typu pojazdu, obejmujacy pozycje wymienione w punkcie 2.2., wraz z oznaczeniem
typu;

3.2.2. fotografie i/lub schematy i rysunki pojazdu przedstawiajace przéd, bok i ty! pojazdu;
32.3. szczeg6towe dane o masie pojazdu zgodnie z punktem 2.4.

3.3. Pojazd bedacy przedstawicielem homologowanego typu pojazdu, nalezy dostarczyé do placowki
przeprowadzajacej badania homologacyjne.

4, HOMOLOGACJA

4.1. Jezeli typ pojazdu, przedstawiony do homologacji zgodnie z niniejszym Regulaminem, speinia
wymagania okreslone w punkcie 5, to homologacja dla tego typu pojazdu powinna zosta¢ udzielona.

4.2, Numer homologacji powinien by¢ przydzielony do kazdego homologowanego typu.

Jego pierwsze dwie cyfry (obecnie 00 dia Regulaminu w pierwotnej formie) powinny wskazywac numer
serii poprawek uwzgledniajgcych najwazniejsze, ostatnio wprowadzone do niniejszego Regulaminu
poprawki techniczne, obowiazujace w chwili wydania $wiadectwa homologacji. Ta sama Strona
Porozumienia nie moze oznaczac pojazdu innego typu tym samym numerem.

4.3. Zawiadomienie o udzieleniu, rozszerzeniu, odmowie, cofnieciu homologacji lub ostatecznym
zaniechaniu produkcji typu pojazdu, w odniesieniu do niniejszego Regulaminu, nalezy przesta¢ Stronom
Porozumienia stosujacym niniejszy Regulamin na formularzu, ktorego wzor okreslony jest w zatgczniku

nr 1 do niniejszego Regulaminu z zatgczeniem zdje¢ i/lub schematow i rysunkow dostarczonych przez
wystepujacego o homologacje w formacie nie wiekszym niz A4 (210 x 297 mm) lub ztozonymi do tego
formatu i w odpowiedniej skali.

4.4, Na kazdym pojezdzie, zgodnym z typem homologowanym wedlug niniejszego Regulaminu, nalezy
umiescié znak homologacji miedzynarodowej. Miejsce polozenia tego znaku okreslane jest formularzu
homologacyjnym. Miejsce to powinno by¢ widoczne oraz tatwo dostepne. Znak homologacji

miedzynarodowej skiada sie z:
4.4.1. okregu, wewnatrz ktorego znajduje sig litera ,E”, po ktérej wystepuje numer identyfikujacy kraj, ktory
udzielit homologacji® i

4.4.2. numeru niniejszego Regulaminu, po ktorym wystepuje litera ,R”, mysinik i numer homologacji,
umieszczonych z prawej strony okregu opisanego w punkcie 4.4.1.

4) producent pojazdu podstawowego (bazowego) lub ostateczny producent pojazdu-cysterny

5) 1 dla Niemiec, 2 dla Francji, 3 dla Wioch, 4 dla Holandii, b dla Szwecii, 6 dia Belgii, 7 dla Wegier, 8 dla Republiki Czeskiej,
9 dla Hiszpanii, 10 dla Jugostawii, 11 dla Wielkiej Brytanii, 12 dla Austrii, 13 dla Luksemburga, 14 dla Szwajcarii, 15 (wol-
ny), 16 dla Norwegii, 17 dla Finlandii, 18 dla Danii, 19 dla Rumunii, 20 dia Polski, 21 dla Portugalii, 22 dla Federacji Rosyj-
skiej, 23 dla Gregcji, 24 dia Irlandii, 25 dla Chorwacji, 26 dla Stowenii, 27 dia Stowacji, 28 dia Biatorusi, 29 dla Estonii,
30 (wolny), 31 dia Bosni i Hercegowiny, 32 dla totwy, 33 (wolny), 34 dla Bulgarii, 35—36 (wolne), 37 dla Turcji, 38—39
{(wolne), 40 dla Macedonii, 41 {(wolny), 42 dla Krajow Unii Europejskiej z ich oznakowaniem ECE, 43 dla Japonii, 44 (wolny),
45 dla Australii, 46 dia Ukrainy. Kolejne numery bgda przydzielane innym krajom w kolejnosci ratyfikowania przez nie
Porozumienia dotyczacego przyjgcia jednolitych warunkow homologacji i wzajemnego uznawania homologacji, wyposa-
7enia i czesci pojazdow kotowych lub w kolejnosci przystapienia ich do tego Porozumienia.
Nadane w ten sposdb numery zostang podane przez Sekretarza Generalnego ONZ do wiadomosci Stronom Porozumie-
nia.



4.5,

4.6.
4.7.
4.8.

5.1.
5.1.1.

b.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.1.1.

5.3.1.2.

5.4.

6.3.

7.1.

7.2.

Jezeli pojazd jest zgodny z typem homologowanym pojazdu w zakresie jednego lub kilku innych
Regulaminoéw, stanowigcych zalaczniki do niniejszego Porozumienia, w kraju, ktory udzielit homologacji,
to znak podany w punkcie 4.4.1. nie musi byé powtarzany. W tym przypadku numery Regulaminéw
i numery homologacji oraz symbole dodatkowe wszystkich Regulaminow, zgodnie z ktérymi udzielono
homologaciji w danym kraju, powinny by¢ umieszczone w kolumnie po prawej stronie znaku opisanego
w punkcie 4.4.1.

Znak homologacji powinien byc¢ czytelny i niescieralny. -
Znak homologacji powinien by¢ umieszczony na tabliczce znamionowej lub tuz przy niej.

W zatgczniku 2 do niniejszego Regulaminu podane sg wzory znakéw homologacji.

WYMAGANIA | BADANIA

Pojazd powinien by¢é poddany:

badaniu na pochyini zgodnie z zatacznikiem 3 do niniejszego Regulaminu, ktére imituje pozbawiony
drgan, w stanie ustalonym obrot lub '
alternatywnie mozna wykorzysta¢ metode obliczeniowa, opisang w zatgczniku 4 do niniejszego
Regulaminu. Jezeli wystepuja jakie$ watpliwosci lub kwestie sporrie, to powinno postuzy¢ sig badaniem
na pochylni.

Wyniki badania na pochylni lub wyniki uzyskane z metody obliczeniowej powinno uznaé sig za
zadowalajace, jezeli zostaly spelnione warunki okreslone w punkcie 5.3. i 5.4.

Kryteria statecznosci

Zgodnie z odpowiednim zalgcznikiem (3 lub 4) do niniejszego Regulaminu i z uwzglgdnieniem punktu
5.1.2., musi byé spetniony jeden z warunkoéw:

Badania na pochylni:

Statecznosé statyczna pojazdu powinna by¢ taka, aby w wyniku zadnej z préb, w obu kierunkach
przechytu i nachyleniu powierzchni pochylni do poziomu do kata B = 23°, nie nastgpowalo przewrocenie
sie pojazdu.

W przypadku, gdy jedna z trzech préb dla danego kierunku przechytu (prawo lub lewo) nie zostanie
zaliczona, dopuszcza sie przeprowadzenie jednej dodatkowej préby.

Metoda obliczeniowa:

Stateczno$é pojazdu powinna byé taka, aby przy przyspieszeniu bocznym réwnym 4 m/s? nie
nastepowalo przewrdcenie sie pojazdu.

Wymagania szczegotowe
Nie moze dochodzié do wzajemnego kontaktu czeéci pojazdu, ktére podczas normalnej eksploatacji nie
stykajag sie.

ZMIANA TYPU POJAZDU ORAZ ROZSZERZENIE HOMOLOGACJI

Kazda zmiana, ktéra ma wplyw na typ pojazdu okreslony w punkcie 2.2. (np. podwozie, nadwozie,
zawieszenie, konfiguracja osi itp.), powinna byé zgloszona organowi administracji, ktory udzielit
homologacji. Organ ten moze alternatywnie:

uznaé, ze wprowadzone zmiany nie wplywajg negatywnie na cechy homologacyjne i ze pojazd nadal
jest zgodny z wymaganiami lub

zazadaé kolejnego sprawozdania z badan od placowki technicznej odpowiedzialnej za prowadzenie
badan.

Potwierdzenie okreslajace zmiany lub odmowa homologacji okreslajaca zmiany, powinny by¢, zgodnie
z procedura okreslong w punkcie 4.3., przestane Stronom Porozumienia stosujacym niniejszy
Regulamin.

Wiasciwa wladza, wydajac $wiadectwo rozszerzenia homologacji, powinna nada¢ kolejny numer
kazdemu formularzowi zawiadomienia sporzadzonemu dla takiego rozszerzenia i poinformowaé
pozostate Strony Porozumienia z 1958 r. za pomoca formularza zgodnego ze wzorem okreslonym
w zatgczniku 2 do niniejszego Regulaminu.

ZGODNOSC PRODUKCJI

Proces produkcji powinien odpowiadaé procedurom zawartym w zatgczniku 2 do Porozumienia
(E/ECE/324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2) pod wzgledem nizej wymienionych wymagan:

Pojazd homologowany zgodnie z niniejszym Regulaminem powinien by¢ tak produkowany, aby byt
zgodny z typem homologowanym i spetnial wymagania okreslone w punkcie 5.

Wiaéciwa wladza, ktéra udzielita homologacji typu moze, w dowolnym momencie, zweryfikowaé
metody kontroli zgodnosci produkcji stosowane w kazdym zakfadzie produkcyjnym. Weryfikacja ta
powinna by¢ przeprowadzana raz na dwa lata.



10.

SANKCJE Z TYTUEU NIEZGODNOSCI PRODUKCJ!

Homologacja typu pojazdu, udzielona zgodnie z niniejszym Regulaminem, moze byé cofnigta, jezeli
wymagania okreslone w punkcie 7.1. nie sa spetnione albo, gdy wybrany pojazd lub wybrane pojazdy
nie uzyskaja pozytywnego wyniku kontroli okreslonej w punkcie 7.2.

Jezeli Strona Porozumienia, stosujaca niniejszy Regulamin, cofnie udzielona wezesniej homologacijeg,
to powinna ona bezzwiocznie powiadomié o tym fakcie pozostate Strony Porozumienia stosujace
niniejszy Regulamin. Zawiadomienie 10 powinno by¢ na formularzu, ktérego wzor okreslony jest
w zalaczniku 1 do niniejszego Regulaminu.

OSTATECZNE ZANIECHANIE PRODUKCJ!

Jezeli whasciciel homologacji zaprzestaje produkcji typu pojazdu homologowanego zgodnie z niniejszym
Regulaminem, 10 powinien powiadomié o tym wtasciwa wiadze, ktéra udzielita homologacii.

Po otrzymaniu takiego zawiadomienia wlasciwa wtadza powinna zawiadomic o tym pozostale Strony
Porozumienia, stosujace niniejszy Regulamin, za pomocd formularza, ktérego wzor okreslony jest
w zataczniku 1 do niniejszego Regulaminu.

NAZWY | ADRESY PLACOWEK TECHN]CZNYCH UPOWAZNIONYCH DO PRZEPROWADZANIA BADAN
HOMOLOGACYJNYCH ORAZ ORGANOW ADMINISTRACJI

Strony Porozumienia, stosujace niniejszy Regulamin, powinny zawiadomic Sekretariat Organizacji
Narodow Zjednoczonych o nazwach i adresach placowek technicznych odpowiedzialnych za
prowadzenia badan homologacyjnych oraz o nazwach i adresach organow administracji udzielajacych
homologaciji, do ktorych nalezy przestac formularze wydane w innych krajach, stwierdzajace udzielenie,

rozszerzenie, odmowe lub cofniecie homologaciji.



Zatgcznik 1
(maksymalny format: A4 (210 x 297 mmj)

ZAWIADOMIENIE

wydane przez: Nazwa organu administracji:

dotyczace:? UDZIELENIA HOMOLOGACJI

ROZSZERZENIA HOMOLOGACJI

ODMOWY HOMOLOGACJI

COFNIECIA HOMOLOGACJI
OSTATECZNEGO ZANIECHANIA PRODUKCJI

typu pojazdu w zakresie statecznosci porzecznej statycznej/w stanie ustalonym, na podstawie Regulaminu nr 111.

Numer homologacji ....cccceonnnnene Numer rozszerzenia ........ocoe..
1. Nazwa handlowa [Ub Marka POJAZAU .eeeeceerrreiiec e b
2. Kategoria pojazdu: N,/N,/04/0,?

3. TYD POJAZAUS . cuveeeererseeeeseessrasessesssss e ses s bR
3.1, Podwozie; Marka, MOdel, tyP: ...
3.2.  Cysterna; marka, model, pOjemMNOSE rZECZYWISTA: ovuevvrurerisrineisiissiisss s
3.3 Konstrukcja samonos$na zbiornika: Tak/Nie?

4. NAZWE i OTES PrOGUCEITA: coruerrvresricesnmsesssssssessssise e as s e fE 1L
5. Nazwa i adres przedstawiciela producenta (0 ile WySTEPUJE): .ooriuirnrcsn s
6. IVIES@ POJAZAUS «.vtuereerrerscseescastesassessesssssses s o sa b E a8 LRSS
6.1.  MakSymalna MASa POJAZAUL ..ccewseruersrsreresreesessrssas s
6.2. Masa pojazdu GOTOWEFO QO JAZAY: wvururcriueririieciciiiin et s
6.3. Rozklad masy maksymalnej na posSzezegoing OSIE! ... reevrene
6.4. W przypadku naczepy lub przyczepy z osig centralng — obciazenie statyczne siodta ciggnika/sprzegu
7. Przekréj poprzeczny zbiornika: kolowy/eIiptyczny/kufrowa’ ..........................................................................
8. Wysokoéé potozenia srodka masy pojazdu ODCIGZONEGO: e
8.1.  Wysokoéé polozenia érodka masy pojazdu gotowego do JAZAY: wue i



9. Osie:

9.1. liczbai rozmieszczenie osi (uwzgledniajac rozstaw osi):

g.2. uktad zawieszenia w odniesieniu do charakterystyki przechytow: -

9.3 przeswit zawieszenia po wypoziomowaniu i lokalizacja punktu odniesieniad) .
9.4. Rozmiari konstrukcja opon: radialne / diagonaline / diagonaine z opasaniemz)

95. Rozstaw kol kazdej ST
10. RSB OIS
11. Warunki badan

11.1. masa pojazdu badanego:

Nr osi Obcigzenie (kg)
SUMA
11.2 obciazenie przytozone na siodlo ciggnika lub sprzeg przyczepy z 085ig CENLrAING werveimersesrmsssemsmssssesesseess
11.3. wspdlczynnik napetnienia obcigzeniem probnym (% wypetnienia CYSTEINY): coreerercnirmssrsssssssmnsssssssem e
11.4. rodzaj obcigzenia uzytego podczas badan (WO TEP): werrmrrmmssreesessrsssssssssssssssssss s

11.5. uzyto uktadu poprawiajacego stateczno$é: tak/nie/nie dotyczy?

12. Pojazd przedstawiony 40 hOMOIOGAC] W ARIUE wevvvrersssssssessssssssssssssssssssssss s
13. Placowka techniczna odpowiedzialna za przeprowadzenie badan homologacyjnych:

14. Data wydania sprawozdania z badan przez te DIACOWKE: ovvrvvesssssssesssssssssssssssssssss s e
15. Numer sprawozdania z badan wydanego przez 1€ DIACOWKE! covvvvssssreresssmsssnissssssamss s
16.  Badania na pochylni/metoda obliczeniowa?

17. Homologacja udzielona/odméwiona/rozszerzona/cofnie1ta2)

18. Potozenie znaku homologacji na DOJEEAZIE wevrresssmmsssssessmssssssss s
19. MHGISOOWOSES s
20. S
21. POUDIS! s

22. Do niniejszego sawiadomienia zalacza sig wykaz dokumentow przechowywanych przez organ admi
stracji, ktory udzielit homologaciji i dostepnych na zadanie.

1) Numer identyfikujacy kraj, ktory udzieliUrozszerzyi/odméwii/cofna{ homologacije {(patrz wymagania dotyczace homolog
w niniejszym Regulaminie).

2) Niepotrzebne skreslic.

3) W przypadku urzadzen poziomujacych nadwozie, podac¢ jakie.



Zalgcznik 2
WZORY ZNAKOW HOMOLOGACJI

Wzér A )
(Patrz punkt 4.5. niniejszego Regulaminu)

=" 111 R - 00185 %=

a =8 mm min.

Powyzszy znak homologacji, umieszczony na pojezdzie pokazuje, ze dany typ pojazdu homologowany byt
w Holandii (E4) zgodnie z Regulaminem nr 111, w zakresie statecznosci poprzecznej. Pierwsze dwie cyfry nu-
meru homologaciji wskazuja, ze homologacji udzielono zgodnie z wymaganiami Regulaminu 111 w wersji pier-

wotnej.

Wzé6r B
{(Patrz punkt 4.6. niniejszego Regulaminu)

111 00185 |l= ==
24 1w | 031628 [l =

a=8 mm min.

><

Powyzszy znak homologacji umieszczony na pojezdzie pokazuje, ze dany typ pojazdu homologowany byt w Ho-
landii (E4) zgodnie z Regulaminami nr 111 i 24") (w przypadku drugiego z wymienionych Regulaminéw dodat-
kowy symbol, ktéry wystepuje po numerze Regulaminu wskazuje, ze skorygowany wspoiczynnik absorpcji
wynosi 1,30 m~'). Pierwsze dwie cyfry homologacji wskazuja, ze w dniu udzielenia homologacji Regulamin
nr 111 byl w wersji pierwotnej, a Regulamin nr 24 zawierat 03 serie poprawek.

*} Drugi numer podany jest jako przyktad.
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Zatacznik 3

PROCEDURA BADANIA STATECZNOSCI NA POCHYLNI
DEFINICJE
Dia potrzeb badan:

_Granica statecznoéci” oznacza chwile, w ktorej wszystkie kota po jednej stronie pojazdu utracily kon-
takt z powierzchnig pochylni.

WARUNKI OGOLNE
Pochylnia

Pochylnia powinna mie¢ sztywna powierzchnig. W czasie badan opony moga opierac si¢ o bloczki lub
stopnie zabezpieczajace pojazd przed bocznym poslizgiem, pod warunkiem, ze podparcie to nie wplywa
na wynik badania.

Predkos$c¢ wiatru

Jesli stanowisko badawcze z pochylnig znajduje sig na zewnatrz, to predkos¢ wiatru bocznego nie po-
winna przekracza¢ 3 m/s, a catkowita predkosé wiatru nie powinna przekracza¢ 5 m/s.

Opony

Ciénienie w oponach musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta, okreslone dla pojazdu obcigzonego.
Dopuszczalna roznica ciénienia w stosunku do wyzej wymienionych wartosci, dla zimnych opon, moze
wynosié +/-2%.

Elementy wyposazenia

Wszystkie elementy wyposazenia, ktore moga mie¢ wplyw na wyniki badania (np. stan i ustawienie
sprezyn oraz innych elementdw zawieszenia, geometria zawieszenia) powinny by¢ zgodne z zalecenia-
mi producenta.

W trakcie przechylania, system poziomowania nadwozia powinien by¢ wylgczony {utrzymany w sta-
nie statycznym), w celu unikniecia dopompowywania lub odpompowywania elementéw zawieszenia
podczas przechylania. System sprzezenia, powodujacy oddzialywanie miedzy stronami, moze wyma-
gaé wylaczenia. Wyjatek stanowig uktady poziomowania z bardzo krotkim czasem reakcji — ponizej
1 sekundy.

DOKEADNOSC POMIARU
Kat nachylenia pochylni powinien by¢ mierzony z doktadnoscia wieksza niz 0,3°.
BADANIA PRZYCZEP | NACZEP

Jesli badanym pojazdem jest przyczepa z osig centralna, to moze by¢ ona potaczona z pojazdem silniko-
wym. Pojazd silnikowy lub adekwatne (posiadajace odpowiedni i na wiasciwej wysokosci uklad sprze-
gowy) podparcie zastgpcze moze byé zastosowane, gdyz nie wplywa to na wynik badania.

Jezeli badanym pojazdem jest naczepa, to powinna ona by¢ potaczona z ciagnikiem siodtowym lub
urzgdzeniem zastgpczym, gdyz ciagnik siodiowy lub urzadzenie zastepcze wplywaja na wynik badania.

WARUNKI OBCIAZENIA POJAZDU

Badanie typowe przeprowadza sie na pojezdzie catkowicie napefnionym, pojeidzie obcigzonym, przy
czym nie moga by¢ przekroczone dopuszczalna masa catkowita pojazdu i dopuszczalne naciski osi.

Jezeli tadunek, ktéry ma by¢ przewozony w pojezdzie-cysternie zostal zaklasyfikowany jako niebezpiecz-
ny, to moze on by¢ zastapiony woda lub innym bezpiecznym tadunkiem. Jezeli warunki badania typo-
wego, czyli: (a) catkowite napelnienie cysterny lub (b) maksymalna masa, nie moga byé zapewnione
przy uzyciu ladunku zastosowanego w czasie badan, to:

(a) wspotczynnik napetnienia cysterny powinien wynosi¢ w przedziale od 100 do 70%. Jezeli przy mini-
malnym wspétczynniku napetnienia, wynoszacym 70% catkowita masa i/lub naciski osi wciaz prze-
wyzszaja dopuszczalne wartosci, to powinien by¢ zastosowany tadunek o nizszej gestosci. Rozkiad
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masy cysterny na osie (razem z fadunkiem uzytym do badania) powinien by¢ proporcjonalny do
rozkltadu przy obcigzeniu maksymalnym. Cysterny wyposazone w przegrody powinny byc¢ tak napet-
nione, aby wysokoé¢ polozenia érodka masy w obrebie kazdej osi lub w obrebie kazdej grupy osi
byta mozliwie najbardziej zblizona do rzeczywistej wysokoéci polozenia srodka masy.

(b) producent pojazdu® powinien wykona¢ nowe obliczenia, celem okreslenia nowego, wymaganego
maksymalnego kata nachylenia pochylni dla pojazdu mniej obcigzonego. .

BEZPIECZENSTWO

W celu uniemozliwienia przewrdcenia sie badanego pojazdu, powinno sie stosowac elementy zapobie-
gajace przewrdceniu, ale ich ustawienie nie moze wptywac na badanie.

PROCEDURA BADAWCZA

Badania polegaja na bardzo powolnym zwigkszaniu kata nachylenia pochylni, az do osiggniecia wyma-
ganego kata maksymalnego lub granicy stateczno$ci. Badany pojazd powinien by¢ ustawiony rownole-
gle do ptaszczyzny pionowej przechodzacej przez o$ obrotu pochyini. Dopuszczalne odchylenie od tej
plaszczyzny moze wynosi¢ do 26 mm.

Wszystkie osie kierowane pojazdu powinny by¢ zablokowane, zeby zapobiec ruchom poprzecznym osi
i/lub nie nastepowalo skrecenie k6. Pojazd powinien by¢ zablokowany tak, aby nie dochodzito do prze-
mieszczania sie pojazdu w przdéd i w tyl, przy czym sposéb unieruchomienia nie moze wplywac na wy-
nik badania.

Predkos$é przechylania pojazdu powinna wynosi¢ nie wigcej niz 0,25° na sekunde. Pojazd powinien byé
przechylany trzykrotnie na lewy bok i trzykrotnie na prawy bok. Ze wzgledu na tarcie w uktadzie zawie-
szenia pojazdu oraz elementéw ukiadu sprzegowego, ktére moga wptywac na wyniki badania, nalezy
przed kazda préba zjecha¢ z pochylni i wykona¢ jazde w celu wyroéwnania i usuniecia wptywoéw tarcia
oraz histerezy.

Niezaleznie od punktu 5, jezeli pojazd nie osiagnie minimalnego kata nachylenia pochylni, okre$lonego
w punkcie 5.3.1.1., przy czesciowym napetnieniu zbiornika i obcigzeniu do maksymalnej masy, to produ-
cent lub wnioskodawca moze zazadaé kolejnych badan przy innych warunkach zaladunku, opisanych
w punktach 7.2.1. i 7.2.2. Wymaga to zgody wlasciwe]j wiadzy i zapewnienia odpowiednich warunkdéw
bezpieczenstwa. Jesli producent lub wnioskodawca nie zdecyduje sig na alternatywne warunki zatadun-
ku, okreélone w punktach 7.2.1. i 7.2.2, to wynik pierwszego badania zostanie uznany za ostateczny.

Pierwszy wariant polega na obcigzeniu pojazdu do maksymalnej masy, ze zbiornikiem catkowicie lub
cze$ciowo napetnionym ciecza, do przewozu ktérej zostat zaprojektowany.

Drugi wariant polega na obciazeniu pojazdu powyzej jego maksymalnej masy uzyskujac catkowite na-
pelnienie zbiornika tadunkiem zastgpczym.

Jezeli producent pojazdu-cysterny nie wyraza zgody na ponadnormatywne obcigzenie, co jest wymaga-
ne przy dodatkowym badaniu, to wynik badania pojazdu uznaje sig¢ za negatywny.

W przypadku, gdy pojazd jest badany w warunkach catkowitego napetnienia, to otrzymany kat nachyle-
nia pochylni B; powinien by¢ skorygowany zgodnie z nastepujgcym wzorem:

ArxH, T A
tan B, = tan B x T, T (-
AxH, 2H, A

Wartos$¢ kata By powinna by¢ wyzsza lub réwna minimalnemu, wymaganemu w niniejszym Regulami-
nie, katowi granicy statecznosci (8.).

Symbole uzyte we wzorze oznaczaja:
A - masa pojazdu w przypadku obciazenia ciecza, do przewozu ktérej jest zaprojektowany
A = masa pojazdu w przypadku obcigzenia cieczg zastgepczg

Ap=Art Vix(ps —pq

) Producent pojazdu podstawowego lub ostateczny producent pojazdu-cysterny.



7.4.

Hgr H, = wysokoé¢ polozenia $rodka masy pojazdu w przypadku obciazenia ciecza, do przewozu ktorej
jest zaprojektowany i cieczq zastepcza, odpowiednio:

He = Hy= Vi x (pg=p/Csr
T; =teoretyczny rozstaw kot w przekroju poprzecznym poprowadzonym przez srodek masy pojazdu

[Sp = skorygowany kat nachylenia pochyIni z pojazdem z ciecza, do przewozu ktorej jest zaprojektowany

B; =kat nachylenia pochylini uzyskany w przypadku zastosowania cieczy zastepczej

V, = pojemnoéé rzeczywista zbiornika
A
Csr = 9
Hy - H,

Cor = sztywnoéé pionowa zawieszenia w $rodku masy

Ag = masa tadunku

pr = gestos¢ cieczy, do przewozu ktérej pojazd jest zaprojektowany
ps = gestosc cieczy zastepczej
H, =wysokos¢ potozenia $rodka masy pojazdu gotowego do jazdy

Jezeli, w przypadku napetnienia zbiornika cieczg zastgpcza, catkowita masa pojazdu jest mniejsza od
dopuszczalnej masy catkowitej, a pojazd jest przeznaczony do przewozu cieczy o wyzszej gestosci niz
ciecz zastosowana w trakcie badan, to otrzymany kat granicy statecznosci powinien by¢ skorygowany
przy zastosowaniu wzoru podanego w punkcie 7.3. niniejszego zatgcznika. Alternatywnie, producent,

7 zachowaniem wszystkich srodkéw bezpieczenstwa, moze zapewni¢ odpowiednie $rodki, aby badanie
pojazdu wykonane byty z zastosowaniem cieczy, do przewozu ktorej jest zaprojektowany.



- Zalagcznik 4
OBLICZANIE STATECZNOSCI POPRZECZNEJ
WYMAGANIA OGOLNE

Stateczno$é poprzeczna pojazdu-cysterny jest obliczana na podstawie imitacji jednostajnego obrotu
(staly promien, stala predkosc¢ i, w nastepstwie, state przyspieszenie boczne).

W metodzie obliczeniowej uwzglednia sie gtdwne czynniki majace wplyw na stateczno$¢ poprzeczng,
takie jak: wysokos$¢ polozenia $rodka masy, rozstaw kot oraz wszystkie czynniki, ktére majg wplyw na
poprzeczne przemieszczanie $rodka masy (sztywnos$é katowa osi i zawieszenia itp.).

W przypadku naczep, ciagnik siodlowy bedzie imitowany w odniesieniu do sztywno$ci sworznia zacze-
powego naczepy.

W metodzie obliczeniowej przyjmuje sie, ze:

1. érodek obrotu osi jest na poziomie podifoza;

2. pojazd jest brylg sztywna;

3. pojazd jest symetryczny wzgledem swojej osi symetrii;
4. ugiecie opon i zawieszenia jest liniowe;

5. nie wystepujg odchylenia boczne zawieszenia.
DEFINICJE

Dla potrzeb metody obliczeniowej:

,O$ wielokrotna” oznacza grupe osi tak obcigzonych, ze nacisk rowny zero osiggany jest jednoczesnie
przez wszystkie kola danej strony pojazdu.

OZNACZENIA (patrz rysunek 1)

i(~) = numer osi/osi wielokrotnej
{i=1-n, od przodu do — osi/osi wielokrotnej;
i =T, wszystkie osie/osie wielokrotne;

i = M, najsztywniejsza 0$/0$ wielokrotna; i tylko dla naczep i = K, sworzen zacze-
powy naczepy)

m; (m) = nominalna wysoko$¢ polozenia osi bocznego przechylu nadwozia

A, (kN) = obcigzenie osi/osi wielokrotnej

Cpgi (kNm/rad) = sztywno$é katowa zawieszenia wzdiuz osi bocznego przechytu nadwozia
Cpemi (kNm/rad)  =réwnowazna sztywnosé katowa zawieszenia odniesiona do poziomu podloza
Cpri (kNm/rad) = sztywnoéé katowa osi/osi wielokrotnej

Cpresi (KNm/rad) = ustalona taczna sztywno$¢ katowa zawieszenia odniesiona do poziomu podioza

Fryvi (kN/m) = wskaznik pionowego ugiecia opony kazdej osi/osi wielokrotnej (obejmujacy po-
dwéjne oddzialywanie opon blizniaczych)

Ui (kN) = sita cigzkosci masy nieresorowanej

Ty (M) = nominalny rozstaw kot

T, (m) = teoretyczny rozstaw kol osi/kot osi wielokrotnej z kotami blizniaczymi

Fe () = wspolczynnik masy rzeczywistej najsztywniejszej osi/osi wielokrotnej

Hg (m) = wysoko$é polozenia $rodka masy pojazdu

Hy (m) = wysoko$é polozenia Srodka masy masy resorowane;j

MA (m) = rozstaw kot w kole blizniaczym
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bocznego
przechyhu
nadwozia

q.9
am 9
ar g
g (m/s?)
0i (rad)
B (deg)

= skorygowané przyspieszenie boczne w trakcie wywrotu

= przyspieszenie boczne wystgpujace przy uniesieniu pierwszego kota
= maksymalne teoretyczne przyspieszenie boczne w trakcie wywrotu
= przyspieszenie ziemskie; g = 9,81 m/s?

= pozorny kat obrotu poja;du przy uniesieniu kota

= kat odpowiadajacy katowi nachylenia powierzchni pochy!ni

?
- B
« ?
L
(A-U) x ¢
]
(A-U)
tt
M i
=1 0
v E——
mnetrzny : o¢ zewngtrany
2 AT zexmgt(x'm} punkt  hocznego M punkf y
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Rysunek 1: Przekroj poprzeczny pojazdu cysterny
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WYMAGANIA OGOLNE
W obliczeniach nie uwzglednia sie systemu poziomowania nadwozia (przyjmuje sie wartosci statyczne).
PRZYCZEPY

W obliczeniach dla przyczepy lub przyczepy z osig centralna nie uwzglednia sie polaczenia z pojazdem
ciggnacym.

W obliczeniach dla naczepy uwzglednia sie wptyw sztywnosci siodta ciggnika siodlowego przy przechy-
tach poprzecznych, ktére obejmuje odksztalcenia zawieszenia, opon, podwozia i siodia ciggnika siodlo-
wego odniesione do poziomu podioza.

OBCIAZENIE POJAZDU

Badanie przeprowadza sie na pojezdzie catkowicie wypetnionym; pojezdzie obcigzonym. Przy tym ob-
cigzeniu i wypetnieniu pojazdu-cysterny nie moga by¢ przekroczone dopuszczalna masa catkowita oraz
dopuszczalne naciski osi.

METODA OBLICZENIOWA

taczng sztywnosé katowa i teoretyczny kat przechylenia pojazdu, przy ktérym nastgpi oderwanie sie kot
kazdej osi/osi wielokrotnej obliczamy zgodnie z ponizszymi wzorami:

osie/o$ wielokrotna z kotami pojedynczymi:

Fryi x Ty

sztywno$é katowa osi/osi wielokrotnej: Cppi= —

. . . . . N 2
rownowazna sztywnos$¢ katowa zawieszenia Cpemi = Cpgi X [———1
odniesiona do poziomu podioza Hy-m

C . x Cpp;
taczna sztywnos¢ katowa zawieszenia do Cpresi = _—DGMi~ "DRI_
symulacji przesuniecia bocznego CG: Coemi * Cori

. L A; x Ty
pozorny kat obrotu pojazdu przy uniesieniu kota: =
2 x Cppesi
osie/o$ wielokrotna z kotami blizniaczymi:
teoretyczny rozstaw koét blizniaczych: T.= TZN,. + MA?
iy L . Fryi x T
sztywno$¢ kgtowa osi/osi wielokrotnej: Cori B —
rownowazna sztywnoséé kagtowa Hy
zawieszenia odniesiona do poziomu podioza: Coemi = Cpgi X [—H—]2
y—m

Chen: X Cpopi
lgczna sztywnoéc¢ katowa do CDHESiz—.PM
symulacji przesuniecia bocznego CG: Coemi * Cori

. L A xT;
pozorny kat obrotu pojazdu przy uniesieniu kota: ;= —
2 x Cppesi

W przypadku naczep odigczonych od ciggnika siodlowego wptyw sworznia zaczepowego naczepy obli-

cza sig za pomoca nastepujacych wzoréw:

rozstaw kot:
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Sztywnos$¢ kgtowa sworznia zaczepowego naczepy, ktora jest sztywnoécig katowa ciggnika siodiowego
w pozycji wzdtuznej siodta/sworznia zaczepowego (do jazdy na wprost) oblicza sig stosujac tadunek za-

.

stepczy, zalezny od wspolczynnika sztywnosci katowej, ktory wynosi 4 kNm/rad:
Coresk = Ak X 4
Po wyznaczeniu tacznej sztywnosci katowej i pozornego kata obrotu dla kazdej osi/osi wielokrotnej war-

toéci ostateczne dla calego pojazdu oblicza sie wedlug ponizszych zaleznosci:
laczna sita cigzkosci pojazdu:

rzeczywisty rozstaw kot': Ar= E A+ Ag
i=1
taczna sita cigzkosci masy nieresorowane;j: Ur= E U,
i=1

2(TxA) , Tex Ay

n

rzeczywisty rozstaw kot': Tr="

n
faczna sztywnos$é katowa"): CpresT= 2 Coresi+ Coresk
i<

Nalezy wybraé o$/o$ wielokrotna, dla ktorej warto$¢ 6 jest najmniejsza, €O bedzie wskazywato, ktore
koto uniesie sie pierwsze. W celu wyroznienia tej osi/osi wielokrotnej spoérod pozostalych osi/osi wielo-
krotnych przypisuje sig:

Ay = obcigzenie osi/osi wielokrotnej, dla ktdrej warto$¢ 6 jest najmniejsza

Upn = sila ciezko$ci masy nieresorowanej osi/osi wielokrotnej, dla ktorej wartosc 6 jest najmniejsza
Tw = rozstaw kot osi/osi wielokrotnej, dla ktorej wartoéé 0 jest najmniejsza

Copesm = sztywnoséé katowa osi/osi wielokrotnej, dla ktorej wartos¢ 0 jest najmniejsza

Obliczanie stateczno$ci poprzecznej

Wspotczynnik masy rzeczywistej najsztywniejszej osi/osi wielokrotnej Fg:

CDRES M
Fo= 2250

CDREST

Przyspieszenie boczne wystepujace w momencie oderwania sie pierwszego kotfa gy

AMXTM

qM = _ 2
2x [(Fex Arx Hg) + ((Ar~ U) x F X i/
Cppest — (A7 x Fe x Hy)

Maksymalne optymalne teoretyczne przyspieszenie boczne w trakcie wywrotu g+
Arx Ty

((A; - Up) x HNF

prest — (AT X Hy)

qr =

2x [(Ar xHg) +

W wyniku liniowej interpolacii pomiedzy przyspieszeniem bocznym wystepujgcym w momencie ode-
rwania sie pierwszego kota a maksymalnym teoretycznym przyspieszeniem bocznym, otrzymujemy
skorelowane przyspieszenie boczne w trakcie wywrotu g

AM
Q.= qr-(ar- gl X A
-

1) Druga cze$¢ wzoru nalezy wykorzystaé tylko w przypadku naczep.



Zatgcznik 4 — Dodatek

SPRAWOZDANIE Z OBLICZEN

=y

Nazwa handlowa lub marka pojazdu: ..o eeeeeeeceiire i s e e
TYP POJAZAU: ettt et e st s s ehe st e e e b e e ba et e s e sh s a bt er e
oY e 18 Loy =21 A U PRSPPSO PP
Wysoko$é polozenia $rodka masy masy reSOrOWANE]: ..cuieirerireeenes et s
Sila ciezkosci masy nieresorowanej Wszystkich 0Si: ..o
Nominalna wysoko$é polozenia osi bocznego przechytu wszystkich 0Si: .o
Sztywno$¢ katowa zawieszenia WSZyStKiCh OSi: ..o

Wskaznik pionowego ugiecia opony (obejmujacy podwojne oddzialywanie opon blizniaczych): ...

© ® N o o p oW N

Rozstaw két blizniaczych, jesli Wystepuja: ...ccccocvvininiinisinic e Hebereatreeenteeeeaeteaabeseaeaneeenreeaannnanrranenanns

-
o

. Wyniki obliczen, qc =
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POROZUMIENIE ]
DOTYCZACE PRZYJECIA JEDNOLITYCH WYMAGAN TECHNICZNYCH
DLA POJAZDOW KOLOWYCH, WYPOSAZENIA | CZESCI, KTORE MOGA BYC STOSOWANE
W TYCH POJAZDACH, ORAZ WZAJEMNEGO UZNAWANIA HOMOLOGACJI UDZIELONYCH
NA PODSTAWIE TYCH WYMAGAN™.

(Nowelizacja 2 zawierajaca poprawki wprowadzone w zycie 16 pazdziernika 1995 r.)

Zatacznik 110: Regulamin Nr 111

Poprawka 1

Uzupetnienie 1 — Data wejscia w zycie: 4 kwietnia 2005 r.

JEDNOLITE PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI POJAZDOW-CYSTERN
KATEGORII ‘N’ | ‘O’ W ZAKRESIE ICH STATECZNOSCI POPRZECZNEJ

ORGANIZACJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH

*} Poprzedni tytut Porozumienia:
Porozumienie dotyczace przyjecia jednolitych warunkoéw homologacji i wzajemnego uznawania homologaciji, wyposaze-

nia i cze$ci pojazdéw samochodowych, sporzadzone w Genewie dnia 20 marca 1958 r.



Dodaje sie punkty 2.7.i 2.7.1. w brzmieniu:

2.7.

2.7.1.

~Granica statecznos$ci” oznacza chwile, w ktérej wszystkie kota po jednej stronie pojazdu utracity
kontakt z powierzchnig pochylni;

Kat nachylenia powierzchni pochylni do poziomu oznacza sie symbolem ,,B".

Punkt 5.3.1.1., otrzymuje brzmienie: -

Zatacznik 1

Pozycja 3.2. otrzymuje brzmienie:

3.2

Cysterna; marka, model, POJEMNOSE FZECZYWISTA: ..v.v.eeeereeeereeeeeee oot S

Pozycja 6.2. otrzymuje brzmienie:

#6.2.

Masa pojazdu gotowego do JAZAY: ......ceeeeeirereeeeeeeeeeee e s e e e e e e tr s enraae e as

Dodaje sie pozycje 8.1 w brzmieniu:

#8.1.

Wysokos$¢ potozenia srodka masy pojazdu gotowego do JAZAY! et e

Dodaje sie pozycje 11.5 w brzmieniu:

.11.5.

uzyto uktadu poprawiajgcego statecznoécé: tak nie/nie dotyczy %"

Zalgcznik 3

Punkt 7 otrzymuje brzmienie:

"7-
7.1,

PROCEDURA BADAWCZA
Badania polegajg ......

wplywoOw tarcia oraz histerezy”

Dodaje sie punkty 7.2. do 7.4. w brzmieniu:

W72,

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.

7.3.

taan = tanf3;

Niezaleznie od punktu 5, jezeli pojazd nie osiggnie minimalnego kata nachylenia pochylni, okre$lonego
w punkcie 5.3.1.1., przy czgéciowym napelnieniu zbiornika i obcigzeniu do maksymalnej masy, to
producent lub wnioskodawca moze zazadaé¢ kolejnych badan przy innych warunkach zatadunku,
opisanych w punktach 7.2.1. 1 7.2.2. Wymaga to zgody wlasciwej wladzy i zapewnienia odpowiednich
warunkow bezpieczenstwa. Jesli producent lub wnioskodawca nie zdecyduje sie na alternatywne
warunki zaladunku, okreslone w punktach 7.2.1. i 7.2.2., to wynik pierwszego badania zostanie uznany
za ostateczny.

Pierwszy wariant polega na obcigzeniu pojazdu do maksymalnej masy, ze zbiornikiem catkowicie lub
czgéciowo napetnionym ciecza, do przewozu ktérej zostat zaprojektowany.

Drugi wariant polega na obcigzeniu pojazdu powyzej jego maksymalnej masy uzyskujgc catkowite
napetnienie zbiornika tadunkiem zastepczym.

Jezeli producent pojazdu-cysterny nie wyraza zgody na ponadnormatywne obcigzenie, co jest
wymagane przy dodatkowym badaniu, to wynik badania pojazdu uznaje sig za negatywny.

W przypadku, gdy pojazd jest badany w warunkach catkowitego napetnienia, to otrzymany kat
nachylenia pochylni Bf powinien by¢ skorygowany zgodnie z nastepujacym wzorem:

AH T ( 1-A; J

r r
A H, ZH, \2H ~A;

Wartos¢ kata Bp powinna by¢ wyzsza lub réwna minimalnemu, wymaganemu w niniejszym Regulaminie,
katowi granicy statecznosci (B,).

Symbole uzyte we wzorze oznaczaja:
A = masa pojazdu w przypadku obcigzenia ciecza, do przewozu ktorej jest zaprojektowany
A; = masa pojazdu w przypadku obcigzenia cieczg zastepczg

Ap=. Ar+ Vi (pe=py)



Hg, Hf=wysokoéé potozenia $rodka masy bojazdu w przypadku obcigzenia ciecza, do przewozu ktorej jest
zaprojektowany i ciecza zastepcza, odpowiednio:

He=Hg= Vi (pg=prl/Csr

T; = teoretyczny rozstaw kot w przekroju poprzecznym poprowadzonym przez $rodek masy pojazdu

Bp = skorygowany kat nachylenia pochylni z pojazdem z ciecza, do przewozu ktdrej jest zaprojektowany

B; = kat nachylenia pochylni uzyskany w przypadku zastosowania cieczy zastepczej
V, = pojemnos¢ rzeczywista zbiornika

Ag

Cop=——T
ST™ H,—H,

Cgr = sztywno$¢ pionowa zawieszenia w Srodku masy

A_ = masa tadunku

py = gestos¢ cieczy, do przewozu ktorej pojazd jest zaprojektowany
p; = gestosc cieczy zastepczej

H, =wysokos¢ polozenia $rodka masy pojazdu gotowego do jazdy

7.4. Jezeli, w przypadku napetnienia zbiornika cieczg zastepcza, calkowita masa pojazdu jest mniejsza od
dopuszczainej masy catkowitej, a pojazd jest przeznaczony do przewozu cieczy 0 wyzszej gegstosci niz
ciecz zastosowana w trakcie badan, to otrzymany kat granicy statecznosci powinien by¢ skorygowany
przy zastosowaniu wzoru podanego w punkcie 7.3. niniejszego zalgcznika. Alternatywnie, producent,
z zachowaniem wszystkich srodkéw bezpieczenstwa, moze zapewnic¢ odpowiednie $rodki, aby badanie
pojazdu wykonane byly z zastosowaniem cieczy, do przewozu ktorej jest zaprojektowany.”

Zalgcznik 4

Punkt 7.2, otrzymuje brzmienie:

,7.2. W przypadku naczep odlgczonych od ciggnika siodiowego wplyw sworznia zaczepowego naczepy
oblicza sie za pomoca nastepujgcych wzorow:

rozstaw kot: ZT

Sztywnos¢ katowa sworznia zaczepowego naczepy, ktora jest sztywnoscig katowg ciagnika siodiowego
w pozycji wzdluznej siodia / sworznia zaczepowego (do jazdy na wprost) oblicza sie stosujac ladunek zastepczy,
zalezny od wspétczynnika sztywnosci katowej, ktory wynosi 4 kNm/rad:

C presk =AxXx 4"
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POROZUMIENIE ,
DOTYCZACE PRZYJECIA JEDNOLITYCH WYMAGAR TECHNICZNYCH
DLA POJAZDOW KOLOWYCH, WYPOSAZENIA | CZESCI, KTORE MOGA BYC STOSOWANE
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Zatacznik 110: Regulamin Nr 111
Errata

JEDNOLITE PRZEPISY DOTYCZACE HOMOLOGACJI POJAZDOW-CYSTERN
KATEGORII ‘N’ 1 ‘O’ W ZAKRESIE ICH STATECZNOSCI POPRZECZNEJ

ORGANIZACJA NARODOW ZJEDNOCZONYCH

") Poprzedni tytut Porozumienia:
Porozumienie dotyczace przyjecia jednolitych warunkéw homologacji i wzajemnego uznawania homologacji, wyposaze-
nia i czesci pojazdéw samochodowych, sporzadzone w Genewie dnia 20 marca 1958 r.



Zatgcznik 4

Rysunek 1 otrzymuje brzmienie:
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Rysunek 1: Przekrdj poprzeczny pojazdu cysterny



