134
ZARZADZENIE MINISTRA GORNICTWA I ENERGETYKI

z dnia 30 kwietnia 1987 r,

w sprawie szczegdlowych zasad eksploatacji  pradaic synchrenicznych.

~ Na podstawie art. 30 ust. 1 ustawy z dnia 6 kwietnia
1984 r. o gospodarce energetycznej (Dz. U. Nr 21, poz. 96)
zarzgdza sig, co nastgpuje:

Rozdzial 1
Przepisy ogoélne

§ 1. 1. Zarzadzenie ok;eéla szczegOlowe zasady eks-
ploataciji stacjonarnyq{h pradnic synchronicznych o mocy

znamionowel 0,2 MV-A i wigkszej, wsp&prqcujqcych,

z systemem elektroenergetycznym — w jednostkach gds-

podarki uspolecznionej i nie uspolecznionej oraz przez

oscby fizyczne i inne podmioty.
2. Ilekro¢ w zarzgdzeniu. jest mowa o:

1) pradnicy — rozumie sie przez to pradnice synchro-
niczng, kompensator synchroniczny, pradnice ‘practija-
ca jako kompensator synchroniczny lub pradnice
synchroniczng odwracalng oraz .pomocnicze urzgdze:
nia zwigzane z ich ruchem, R
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2) chlodzeniu znamionowym — rozumie. J;Q przez to w
odniesiéniu:

a) do pradnic ‘chlodzonych powietrzem — chlodzenie

‘powietrzem o znamionowej temperaturze przy
‘wlocie. '
b) do prqdnic chlodzonych wodorem -— chlodzenie

wodorem o ‘znamionowym cis$nieniu i znamiono-
wej temperaturze przy wlocie. )

¢} do pradnic chlodzonych  bezposrednio ciecza (de-
stylatem) i wodorem — chlodzenie ciecza o zna-
mionowym przeplywie cieczy w obiegu chlodze-
nia. bezposredniego i znamionowej temperaturze
cieczy przy. wlocie oraz. wodorem o znamionowym
cisnieniu i znamionowej.temperaturze przy wlocie.

3) chlodzeniu réwnowaznym ze znamionowym -—— TOZu-
* mie sie przez to chlodzenie co najmniej tak skuteczne
jak znamionowe.

‘§ 2. Eksploatacje pradnic nalezy prowadzi¢ zgodnie
2z przepisami zarzadzenia oraz ogélnymi zasadami eks-
ploatacji okreslonymi w zarzadzeniu Ministrow Goérnictwa
i Energetyki oraz Gospodarki Materialowej-i Paliwowej

2z dnia 18 lipca 1986 r. w sprawie ogdlnych zasad eks-.

vploatacp urzgdzen i instalacji energetycznych (Monitor
Polski Nr 25, poz. 174).

Rozdzial 2
Dokumentacja techniczna

§ 3. 1. Dokumentacja techniczna pradnicy powinna
zaw1eraé schematy rucbowe dotyczace w szczegdlnosci:

1) elektrycznych obwodow pxerwotnych.
2) elektrycznych obwodéw wzbudzema,

3). elektrycznyéh obwodéw wtérnych (automatyki, ste-
rowania, zabezpieczen, sygralizacji i pomiaréw),

4) nieelektrycznych obwodow automatyki,
‘zabezpieczen, sygnalizacii i pomiaréw,

5) ukladéw chlodzenia,
6) ukladu olejowego . uszczelnien walu pradnicy,

sterowania,

7). ukladu olejowego Iozysk
8) ochrony przeciwporazeniowej;
9) - ochrony przeciwpozarowej.

‘2. Elementy ukladéw, dla ktérych zostaly sporzqdzo-
ne schematy ruchowe, wymienione w ust. 1, oraz pola-
czenia - (poczatki i konce) pomlqdzy poszczegdlnymi ele-
mentami. ukladu powinny mie¢ oznaczenia identyczne
Z - oznaczeniami podanymi w tych schematach (nazwy,
symbols, numery).

§ 4. '1. 'Po dpkonaniu przeglgdu pradnicy dokumen-
tacje techniczng nalezy uzupelnié:

1} protokolami badath profilaktycznych, migdzyoperacyi-
hych i odbiorczych,

2} wykazem usterek wykrytvch i usunistych w czasie

~ przeglady,

3) wykazem usterek wykrytych i nie usunistych w
-czasie przegladu, przewidzianych do usuniecia w cza-
sie najblizszego remontu,

4). wykazem calkowicie lub czeSciowo. zuzytych' czesci,
ktére zostaly zastapione w czasie przegladu czescia-
mi zapasowymi, z podaniem okresu pracy _kazdej
z tych czesci,

2. Po dokonaniu naprawy precdaicy dokumentacje
techniczng nalezy uzgpelmc dokumentami:

1) wymienicnymi w ust. 1, odnoszacymi sig odpowied~
nio do wykonanych napraw, oraz

2) dotyczacymi napraw, z powclaniem sig na odpowied--
nie instrukcje technologxczne na ktérych podstawm-
naprawy zosta}y dokonane.’

Rozdzial 3
Przyjmowanie  pradnic 'do eksploatacii

§ 5. 1. Pradnica nowa lub po remoncie,; przed przy-
jeciem do eksploatacji, powinna by¢ poddana badaniom:

Ly odbiorczym u doéstawcy lub w. miejseu przeprowa- -

dzenia remontu, wykonywanym przez dostawce lub.
wykonawcg remonty,

2} odbiorczym w miejscu zainstalowania, wykonywanym,
przez eksploatujgcego lub osoby przez niego upowaz-
nione — w czasie i po montazu pradnicy nowej lub.
wyremontowanej.

2. Jezeli dostawa lub remont obejmuje -¢zes¢ prad-;
nicy, badania odbiorcze przeprowadza sie tylké w od-
niesieniu do tej czesci.

3. Jezeli przeprowadzenie- préb i pomiaréw u do-
stawcy lub w miejscu /_ykonyWania remontu nie jest"

mozliwe, proby i pomiéry moga by¢ wykonane w miejsgu

zainstalowania praddicy.

§ 6. 1. Program badan odbiorczych -oraz warunki
rozruchu i ruchu prébnego pradnicy powinny by¢ uzgod-
nione miedzy eksploatujagcym a wytwérca lub wykonaw-
cg remontu,

-2, Przyjecie do eksploatacji prgdnic nowych lub po
remoncie moze nastgpi¢ po stwierdzeniu-w czasie badan
odbiorczych, ze zostaly. spelnione wymagania okreslone
we wlasciwych normach, warunkach technicznych budo-
WY urzadzen elektroenergetycznych, dokumentdcji ~pro-
jektowej i fabrycznej. craz w umowie o dostawe. lub:
remont.

Rozdzial 4
Prowadzenle eksploatacil pradmic.

§ 7. Uruchomienie pradnicy moze nastap‘c jedynie

-na polecenie osoby do tego upowainionej.

$ 8. Jezeli postsdj praduicy trwal dhuzej riz 7 dni
lub jezeli weczasiz jej postoju istriala mozliwoié za-
wilgocenia izolacii, pradaice mozna uruchbomié tyiko po.
tizyskaniu pozylywnego wyniku sprawdzenia rezystancii
izolacji uzwojen. W razie zawilgozenia izolacji uzwoje
uruchemienie pradnicy jest dopuszczalne tylko: po jej
wysuszeniu,
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§ 9. 1. Pradnica Z chiodzeniem wodorowym moze
‘by¢ uruchamiana po uprzednim napeilnieniu jej wodorem,
‘a pradnica z bezposrednim chiodzeniem wodnym — tylko
przy czynnym obiegu destylatu w uzwojeniu,

2. Uruchomienie pradnicy do pracy kompensatorowej
(bez turbiny) jest dopuszczalne  iylko wowczas, gdy
zostala ona wyposazona w odpowiednie urzadzenie ogra-
niczajgce ruch wirnika w kierunku osiowym.

§ 10. 1. W czasie uruchamiania pradnicy z chlodze-
niem wodorowym uszczelnienia olejowe powinny by¢
czynne, a cisnienie gazu w obudowie powinno by¢
wyisze od atmosferycznego co najmniej o 3,5 kPa
{0,035 at), bez wzgledi na rodzaj gazu znajdujgceqo sie
w- obudowie.

2. Pradnicy z chlodzeniem wodorowym, majacej po-
nadto bezposrednie chlodzenie uzwojen woda, nie wolno
wzbudzaé, jezeli cisnienie wodoru w obudowie nie odpo-
‘wiada- wartosciom znamionowym.

§ 11. 1. Przed- synchronizacjg pradnicy z siecig
ukiadu elektroenergetycznego nalezy dokonac¢ jej ogle-
dzin. Szczegdlowy zakres ogledzin craz zakres i kolejnosé
czynnosci - wykonywanych przez obstuge w trakcie syn-
chronizacji pradnicy z siecig okresla instrukcja eksploa-
tacji pradnicy.

2. Synchronizacji pradnicy z sieciag ukladu elektro-
energetycznego mozna dokonaé po uzyskaniu zgody
wlasciwej jednostki - upowaznionej do dysponowania
‘moca. O dokomaniu synchronizacji pradnicy z siecia na-
lezy. bezzwlocznie zawiadomi¢ tg jednostke i dokonaé
odpowiedniego wpisu w dzienniku ruchu pradnicy.

§ 12. 1. W czasie ruchu prgdnicy nalezy kontrolo-
wac w szczegélnoscx

1) parametry obcigzenia, okre$lone przez zespdl naste-
pujacych wielkosci:
‘a) wytwarzana moc pozorna,
b) wytwariana moc bierna lub wspolczynnik mocy,
<) rx)apieéie miedzyprzewodowe stojana,
d) czestotliwosé prqdu (napigcia) stojana,
e) prady fazowe stojana,
f) prad wzbudzenia,
g) warunki chiedzenia,
2) eksploatacyjne parametry stanu pradnicy:

a) wynikajgce bezposrednio z jej obcigZenia (tem-
peratury: - uzwojenia stojana, rdzenia stojana,
uzwojenia wirnika,  nagrzanego gazu, nagrzanej
cieczy uzytej do bezposredniego chlodzenia uzwo-

. jefl)r

b) charakteryzujace stan pradnicy w ruchu, nie
zwigzane bezposrednio ze stanem jej obcigzenia
(temperatury: wody chlodzacej wymienniki ciepta
przy wejsciu do tych wymiennikéw i przy wyjsciu
z nich, oleju przy wejsciu do lozysk i przekiladni,
oleju przy wejsciu do uszczelnien olejowych waly,

oleju przy splywie z tozysk, przekladni i uszczel- -

nien olejowych watu oraz stopdw loiyskowych w
panewkach lozysk i w uszczelnieniach olejowych
watu),

¢) cisnienie 1 poziom cieczy, warunkujgce uzyska-
nie prawidlowych droznosci przeplywow cieczy i
charakteryzujace droznosci tras tych przeplywow
(cisnienie cieczy chlodzacej bezposrednio uzwoje-
nie pradnicy, poziom oleju w zbiornikach ukiadu
oleju uszczelniajgcego 1 oleju smarujgcego), -

d) wskazniki charakteryzujgce jakos¢ gazdw_i cieczy
chlodzacych oraz szczelnos¢ ukladow zawierajgq-
cych te gazy i ciecze ({czysto$c i wilgotno§c
wodoru w obudowie pradnicy, przewodnos¢ elek-
tryczng destylatu kragzgcego w- obiegu pradnicy
oraz zawarto$¢ gazoéw w destylacie i jakos¢ prézni
w jego zbiornikach prézniowych, zawarto$¢ wo-
doru w powietrzu' w przestrzeniach sgsiadujgcych
z przestrzeniami, wypelnionymi wodorem),

e} drgania tozysk pradnicy oraz jej wzbudnicy i pocL
wzbudnicy,

f) stan izolacji elektrycznej obwodéw uzwojenia sto-
jana pradnicy, obwodéw wzbudzenia pradnicy,
lozysk pradnicy i uszczelnien olejowych walu. .-

2. Kontrola, w zakresie okreslonym w ust. 1, po-
winna by¢ wykonywana przez obsluge za pomoca przy-
rzgdéw pomiarowych i urzgdzen sygnahzacp lub automa=
tycznie za pomoca urzadzen automatyki i zabezpieczen
przekaznikowych w spos6éb i w zakresie okreslonymx
przez wytworce w dokumentacji fabrycznej

§ 13. 1. Trwale dopuszczalne warto$ci parametréow
obcigZenia i eksploatacyjnych parametréw stanu- pradni-
¢y, o ktérych mowa w § 12 ust. 1, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg fabryczng; w razie braku danych w do-
kumentacji fabrycznej trwale dopuszczalne wartosci tych
parametréw powinny by¢ zgodne z wymaganiami okres-
lonymi w zalgczniku do zarzadzenia.

2. Wartosci znamionowe parametréow  obcigZenia
pradnicy lub znamionowe przedzialy tych wartosci oraz
trwale dopuszczalne wartosci tych parametréw powinny
by¢ podane w instrukcji eksploatacji w fonme zestawien
lub wykreséw:

3. Zmierzone warto$ci parametrow, o ktérych mowa
w ust. 1, powinny by¢ zapisywane (rejestrowane); w do-
kumentacji eksploatacyjnej nalezy réwniez odnotowywat
kazde wlgczenie sie urzgdzen sygnalizaciji.

§ 14. 1, Kontrola wilgotnosci wodoru powinna od+
bywac sie nie rzadziej niz raz na dobe.

2. Kontrola rezystancji izolacji gléwnej obwodu
uzwojenia stojana pradnicy bedacej w ruchu i wyposa-
zonej w samoczynne zabezpieczenie ziemnozwarciowe
powinna odbywaé¢ sie w sposob ciggly i dziala¢ na wy-
tgczenie ze strefg czulosci:

1) 80% — dla pradnic o mocy mniejszej niz 150 MV-A,
2) 95% — ‘dla pradnic o mocy od 150 do 250 MV-A,
3) 100°% — dla pradnic o mocy wiekszej niz 250 MV-A.

3. Kontrola rezystancji izolacji - gléwnej obwodu
wzbudzenia pradnicy powinna odbywaé sig co najmniej
przed kazdym uruchomieniem pradnicy po postoju diluz-

szym niz 7 dni oraz bezposrednio po wylgczeniu pradnicy
z. ruchu, jednak nie czeéciej niz raz na 7 dni,
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4/ Niezaleznie od kontroli, o ktérej mowa w ust. 3,
rezystancja izolacji glownej obwodu wzbudzenia powinna
byé“k\ontrolowana w odniesieniu-do:

1} pradnic o mocy od 25 do 100 MV'A — nie rzadziej
. niz dwa razy w ciggu zmiany podczas pracy prad-
nicy,

2).prad@nic o mocy wigkszej niz 100 MV-A — za pomoca
sygnalizacji w nastawni obnizenia sie rezystancji do
wartosci mniejszej niz najmniejsza -trwale dopuszczal-
ha przy temperaturze 75°C.

§ 15, 1. Kazde przekroczenie najwiekszych trwale
dopuszczalnych warto$ci prgdu stojana, prgdu wzbudzenia
lab napiecia stojana pradnicy nalezy uwazat za przecia-
zenie pradnicy.

2. Wartoséci krotkotrwale dopuszczalnego pradowego
przecigZenia stojana i wirnika pradnicy nalezy okresla¢
w .instrukcji eksploatacji jako funkcje dopuszczalnego
czasu trwania tych przecigien. Jezeli dokumentacja fa-
bryczna nie okresla tych wartosci, nalezy je wyznaczy¢
na podstawie odpowiednich badan.

§ 16, Przecigzenie stojana lub wirnika pradnicy
wskutek wystgpowania warunkow chiodzenia nieréwno-
waznych ze znamionowymi warunkami chlodzenia jest
zabronione. 'W razie ¢gdv warunki te wystapia wskutek
zmniejszenia sie przeptywu cieczy chiodzgcej bezposred-
nio Wzwojenie pradnicy, pradnica powinna by¢ samoczyn-
hie odcigzona przez urzadzenia automatyki. W pozosta-
+ych wypadkach odcigzenie pradnicy moze byé dokony-
wane przez obstuge.

§ 17. 1. Przecigzenie pradnicy wskutek wystapienia
na zaciskach stojana napiecia wyzszego niz trwale do-
puszczalne jest dozwolone przez czas nie dluiszy niz
5 -minut, ‘przy czym odpowiedniego odcigzenia pradnicy
mozna dokonywaé rgcznie. Jezeli warto$§¢ napigcia na
zaciskach stojana bedzie wyisza niz 125% napiecia zna-
mionowego; pradnica powinna by¢ bezzwlocznie wylgczo-
na z sieci przez urzadzenia automatyki i odwzbudzona.
Jezeli pradnica ma moc mniejsza niz 25 MV-A, bez-
zwioczne wvlgczenie moze byé¢ dokonane recznie przez
obslugq

2, Przecigzenie pradem stojana oraz wirnika prad-
nicy, przy napigciu stojana ‘wyzszym niz jego najmniej-
8za trwale dopuszczalna wartosé, jest zabronione. Przy-
wréceme normalnych warunkdéw pracy powinno nastgpic
nie pézme] niz w ciggu 3 minut od chwili wystapienia
‘przeciagzenia, 'przy czym przywrécenie tych warunkéw nie
musi by¢ dokonywane samoczynnie.

§_18. 1. Krotkotrwale przecigzenie pradem stojana,
wirnika pradnicy oraz uktadu wzbudzenia pradnicy mozna
stosowaé¢ tylko w razie obnizenia sie napiecia stojana
'ponizej najmniejszej trwale dopuszczalnei warlogci, pod
warunkiem Ze czas trwania tego przecigzenia, wyznaczony
‘zgodnie z § 15 ust. 2, bedzie samoczynnie ograniczony
za pomocg odpowiednio nastawionych cziondw w ukla-
dach zabezpieczenn przekaZnikowych, forsowania wzbudze-
nia lub automatycznej regulacji napiecia, powodujgcych
po jego uplywie bezzwloczne odcigzenie pradnicy co
.najmniej do wartoéci trwale dopuszczalnych.

2. ‘Warta$¢ pradu wzbudzenia pradnicy przy dziala-
niu automatyki forsowania wzbudzenia oraz najwiekszy
dopuszczalny czas trwania forsowania, po kiérego uply-
wie powinien nastapi¢ powrdét do trwale dopuszczal-
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nej wartosci pradu lub -wylgczenie pradnicy z sieci,-
nalezy poda¢ w instrukcji eksploatacji. Automatyka for-
sowania wzbudzenia powinna dziala¢ natychmiast po
obnizeniu sie napigcia stojana ponizej najmniejszej trwale

_dopuszczalne]j wartosci tego napiecia.

§ 19. 1. Niesymetryczne obcigZenie prgdnicy jest
dopuszczalne itylko przez czas wynikajacy z zaleznodci
okreslonej wedlug wzoru:

I t=A

gdzie:

I, — skladowa symetryczna kolejnosci przeciwnej pradu
stojana, _

t — czas trwania niesymetrycznego obcigZenia,

A — wartos¢ okreslona na podstawie danych zawartych
w dokumentacji fabrycznej, a w razie: braku tych
danych — na podstawie odpowiednich badan.

2. Czas trwania niesymetrycznego obcaqzen,la. o kté-
rym mowa w ust 1, powinien byé¢ kontrolowany. przez
odpowiednie zabezpieczenie przekaznikowe, ktore po
uplywie tego czasu spowoduje wylgczenie pradnicy z
sieci, bez odwzbudzenia.

§ 20. 1. Praca pradnicy przy temperaturach uzwo-
jen, rdzeni, nagrzanego gazu i nagrzanej cieczy chlodzg-
cej bezposrednio uzwojenia pradnicy, wyzszych od trwale
dopuszczalnych, jest zabroniona.

2. W razie wystapienia temperatur wyiszych, obcia-
zenie pradnicy powinno by¢ niezwlocznie zmniejszone do
wartosci pozwalajgcej przywréci¢ temperatury trwale do-
puszczalne. Odpowiednie odcigZenie moze by¢ dokony-
wane recznie przez obstuge.

§ 21. 1. Praca pradnicy przy indukcyjnym wspaél-
czynniku mocy wiekszym od najwiekszego trwale do-
puszczalnego moze trwa¢ nie diuzej niz. 30 minut, przy
wzmozonym nadzorze obslugi. Nie pézniej niz. po uplywie
tego czasu, a takze gdy wystapia kolysania .pradnicy,
obcigZzenie pradnicy mocq czynng powinno byé przez
obsluge, tak zmniejszone, aby zostaly przywrocone nor-
malne warunki pracy.

2. Praca pradnicy przy pojemnosciowym wspéiczyn-
niku mocy z mocg pozorng wiekszg niz trwale dopusz-
czalna moze odbywaé sie przez czas nie dluzszy niz
S5 minut. Po tym czasie pradnica powinna by¢ wylgczona
z sieci.

3. Praca esynchroniczna pradnicy bez wzbudzenia,
jezeli wytworca nie zabrania takiej pracy, jest dopusz-
czalna tylko krétkotrwale z odpowiednim ograniczeniem
mocy czynnej. Dopuszczalne obciazenie mocg czynna
przy pracy asynchronicznej hez wzbudzenia i najwiegk-
szy dopuszczalny czas pracy pradnicy z tak ograniczonym
obcigzeniem, wyznaczone na podstawie odpowiednich
badan, okresla instrukcja eksploataciji.

¢ 22. 1. Przy naruszenin réwnowagi pracy pradnicy
z systemem energetycznym pradnica moze pracowat z
obcigzeniem nie wiekszym niz jej obcigzenie znamionowe
i przez czas nie dluiszy niz 5 minut, jezeli wzbudzenie
pradricy jest regulowane przez automatyczny regulator
napiecia, a pradnica jest wyposaiona w automatyke for-
sowania wzhudzenia. Odcigzenia pradnicy 2 mocy czynnej
mozna dokonac¢ reczaie, przez obsluga.
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2. Praca  asynchroniczna wibudzone] pradumicy jes
zabroniona. W razie wys“qmema objawtw takiej pracy
nalezy bezzwlocznie przejié do piacy n,ync’mouzcz Y
bez- wzbudzenia, a gdy praca asynchroniczna bez wzbu-
dzenja j2st niedopuszczalna — wylgezy¢ pradnice z sisci
{bez odwvibudzenia),

3. Praca ~asynchroniczna kompensstoréw synchro-
nicznych’ oraz pradnic z wirnikiem JjawneBiegunowym,
Jezeli wytwoérca 'w dokumentacji fabrycimej nie podatl
warunkéw okreslajgcych dopuszczalny zekres tekiej pra-
€Y, Jest zabroniona.

§ 23, 1, Praca pragdnicy z uszkodzong
‘ng- uzwmenla stcjana jest zabronicna. W

izolacia ghdw-
czenie prad-

nicy z rtuchu i jej odwzbudzenie w razie uszkodzonia’

izolacji gléwnej powinne nasigpi¢ samoczynnie od im-
‘pulsu : odpowiedniegeo zabezpicczenia preekainikowego z
nastawieniem bezgzwlocznvm, a przy zabespieczeniu ziem-
v'nOZWarciowy‘m — ze zwlokg nie wiekszy uiz 1 s,

2. Praca pradnicy z rezystancjy izolacji obwodu
‘wzbudzenia mniejsza od warto$ci trwale dopuszeczalnej
moze sig odbywac iylko pod warunkiem prowadzenia
clagtej kontroli tej rezystancji przez uklad sygnalizujacy
W nastawni pojawienie sie metalicznego doziemienia
tego obwodu.

.3z zastrzezemem ust. 4, praca pr qdm{‘y z pojedyn
czym ‘metalicznym doziemieniem obwndu wzbddzema,

‘przy rezystancji izolacji tego obwodu 110 £ i mniejszej,

Jest dopuszczalna przez ‘czas nie diuzszy niz do najbliz-
szego remontu pradnicy, - jezeli bedzie przeprowadzana
ciggta. kontrola izolacji tego obwodn. Kontrele przepro-

‘wadza sig za poraoca zabezpieczenia® od zwaré - podwdj-.

aych, jezeli pierwsze. doziemienie znajduje sie w strefie
tzuloSci tego zabezpieczenia, powedulacego przy - poja-
wieniu sie drugiego deziemienia hezzwloczne wylgcze-
nig z sieci oraz odwzbudzenie pradnicy.

4, Jezeli wystapi pojedyncze metsliczne doziemie-
nie w obwodzie wzbudzenia pradunicy z wirnikiem jawno-
bieganywym Qlu‘:.) kompenzatera synchroniczne go, ich
praca jest zabroniona.

5.. Praca pradnicy z rezystancja ixclacii toiysk i
‘uszczelnien olejowych walu mniejsza od wartosci trwale
-dopuszczalnej moze sig odbywad przez czas nie diugszy
niz do najblizszego przeglade lud remonty, jezeli nie
'zaobSerwowano nieprawidlowego wz
stopu joiyskowego w -‘panswkach loiysk
niach olejowych walu; w

b uszrzelnie-
przeciwnvm  razie prqdnica
powinna by¢ wylgczona z ruchu przez obs
‘w ‘terminie 7 dni od zachsérwowania tw h- obiawdy

§ 24. 1. Praca pradnicy, ktdrej uzwoi »
dzone hezposxedmo cieczy, jest -dopuszczalna tylko prey
‘ci$nieniu wodoru' w- cbudowie nie mnielszyim riz dolna
granica znamioncweqo priedzialu wartoici izgo cinienia.
Przy “cisnieniu mniejszym praduicg neleiy wyigceve z
‘ruchu.

2. Praca. pradmic innych niz wymisnions w ust. 1
przy- cidnieniu woderu w c¢budowie mniciszym niz dolra
‘granica ‘znamionowego [przedzialu wartosci tego cisnienia
‘Jest dopuszezalna tylko z ograniczenmiem wartoéci pradow
stojana i wirnika, przewidzianych dla warunkéw chlodze-
pla nieréwnowaznych ze znamisnowymi,

tu.  temperatur;

G naj Dozme] )

nie jest chlo-

3. Praca prgdnicy chlodzonej wodorem przy mniej-
szej czystoSci wodoru w obudowie niz trwale dopuszczal-
na jest zabroniona.

A Praca pradnicy chisdzone] wodorem nie powmna
trwat dluzej piz 5 duni przv wilgotnodci wodoru w oFu-
dowie wiekszej niz irwale dnp”SZC}'Elﬂd tub gdy dob:wy
ubyiek wodoru z cbudowy prqumcy jest w1ekszy niz
trwale dopuszczalny. ’

- Pradnica powinna byc wy’aczona z ruchu, jezeli
dobow*; ubyiek wodoru przekracza 50 m? lub zostanie

stwierdzone, ¢ uchodzgcy woddr gromadzi siz w ograni-

czonych przestrzénic
wyiszajacych -watto:

ch powietrznych w

iloéciach: prze-
ci trwale dopuszczalne. '

§ 25. 1. Praca pradnicy z wiwoleniami chiodzenymi
bezposrednio cieczg jest riedopuszcialna, jeiell przepiyw
tej cieczy przez uzwojenie jest mniejszy niz dolna granica
znamionowego przedzialu tegs przepltywu. Wylaczenie
pradnicy z rachu i jej odwzbudzenie powinno‘nastqpi’é
samoczynnie. ’ : ' L '

"2, Jezeli prze wodnost elektrycma destylatu kraza-
cego w- uzwojeniv pradreicy jest wieksza niz okre&loqa
jako trwale dopuszczalna i nie mozna jej zmniejszyé w
czasie 30 minut do wartosci trwale dopuszczalnych prad-
nica powinna by¢ wylgczona z ruchu i odwzbudzona
przez obslugs. - :

3. Jeieli do wnetrza ohudowy pradnicy przedostale
sie woda, powodujac dzialanie . przekazrika sygnalxzu;q-

~cego obecnosé cieczy w. obudowie pradnicy, pradnica

najpdzniej w terminie 7 dni powinha by¢ wylaczona 2
ruchu przez ohsluge. Jezeli ile$¢ wody pojawiajace sie
w obudowie pradnicy przekracza 1500 cm? na dobes prad-
nica powinna by¢ wvlaczona z ruchu przez obstuge, pod
warunkiem 2e dokumentacja fabryczna ~nie  stanowi
inacze]. : : ) '

4. Jezeli w cieczy chiodzgcej bezposrednio uzwoje-
nie stojana poicwia sie gaz, powodujac  dzialanie prze-
kaznika sygnalizujgcego, pradnica powinna by¢ najpdz-
niej w terminie 5 dni. wylgczona z ruchu przez obsluge.

§ 26. 1. Praca pradnity, jezeli temperatury stopu
lozyskowego w uszczeliieniach olejowyx_h walu prqdmcy
przekrocza wartosci trwale dopuszczalnd, nie. powmna
trwad diuiej niz 24 godziny. Jezeli' ponadto” temperatury
te maja tendencje do dalszefo wzrastania lub wystapilo
uszkodzenie czujnika temperatury wbudowanego w stop
tozyskowy uszczelnisnia, a takze jezelli nie mozna priy
tym utrzymaé trwaie dopuszczalnych wartoéci cisnienia
oleju uszczelniajacege lub dociskowego, pradnica powin-
na by¢ bezzwiccinie wrylaczona z ruchu przeonbsIuge.

2. Jezeli poziom -oleju uszczelniajgcego w zblormku
magazynujacym rezerweg niezbedng do zapewmema bez-
piecznego wybiegu pradaicy jest mniejszy od dopuczczal-'
nego, pragdnica powinna by¢ samoczyniie ‘wylaczona z
ruchu nie péiniej niz w czasie 3 minut.

3. Jezeli do wneirza ohudowy pradnicy regularnie
przedostajéd sig olej z uszczelnien olejowych ‘walu w
ilosci przekraczajacej w ciggu zmiany 1500 cm3; praca’
pradnicy. w tym  stanie nie powinna trwac¢ diuzej: niz
24 godziny, pod warunkiem 22  dokumentacja fabryczna
nie. stanowi inaczej. ' '

4. Pradnica po/{virna byé¢ niezwlocznie -wylgczona z
ruchu, jezeli w ukladzie oleju us"czelmajarego powstaty
zaklbtenia stwarzajace nicbezpieczenstwo' przerwania. za-
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‘sllama olejem uszczelnies, walu. Po wylgczeniu pradricy
2. sieci nalezy natychmlast przystapi¢ do usuwania z niej
wodoru.

§ 27. Jeieli temperatura stopu lozyskowego w pa-
newkach' tozysk przekroczy -wartos¢ trwale dopuszczalng
lub- ci$nienie oleju w doplywie do lozysk lub przekladm
spadnie ~ponizej wartosci ‘trwale dopuszczalnej, prad-
fica powinna, by¢ bezzwlocznie wylaczona z ruchu przez
‘obstuge.

‘§ 28. {. Pradnica mo2e byé- eksploaiowana przy
ixszkodzonym"przyrzqdzie lub ukiadzie kontrolno-pomia-
Towym, jezeli zakres kontroli parametréw obcigienia oraz
dodatkowych - parametréow ekspleoatacyjnych nie ulegl
wskutek tego ograniczeniu w stopniu uniemozliwiajgcym
wykonywanie kontroli.

2. Jezeli uszkodzenie przyrzagdu lub ukiadu kontrol-
no-pomiarowego spowodowalo ograniczenie ~kontroli w
Stopniu  uniemozliwiajgcym wykonywanie kontroli, do-
puszcza sie utrzymywanie pradnicy w mchu przez okres
nie diuzszy niz:

1) 5 dni — z zastosowaniem zastepczych sposobdéw kon-
troli ustalonych przez kierownika zakladu,

2). do najblizszego planowanego przegladu lub remontu
na warunkach okreélonych. w pkt 1, jezeli na taki
ruch pradnicy wyrazi zgode jednostka organizacyj-
na upowazniona do dysponrowania moca.

§ 29. Ponowne uruchomienie pradnicy po jej samo-
czynnym wquczemu przez zabezpieczenie jest dopuszczal-
ne po zbadaniu i usunieciu przyczyn wylaczehia,

§ 30. Obstuga pradnicy jest obowigzana dokonaé
jej ogledzin w zakresie i terminach okreslonych w in-
strukeji eksploatacji, - lecz - nie rzadziej niz dwukrotnie
w ciggu zmiany (po przejeciu zmiany i przed jej prze-
kazaniem),

§ 31. Jezeli prgdnica zostala wylgczona z ruchu.
lecz pozostaje w rezerwie ruchowef:

1) zabrania sie wykonywania czynno$cr naprawezych;
z wyjgtkiem tych, kitérych wykonywanie w czasie
ruchu pradnicy jest dozwolone,

2) uklady olejowe, chlodzenia wodorowego oraz uklad
bezpoiredniego chlodzenia uzwojen ciecza powinny
by¢ utrzymywane w ruchu w takim stanie jak pod-
czas pracy pradnicy.

Rozdzial 5
Przepisy kolicowe

§ 32 Traci moc zarzadzenie Ministra Gornictwa i
Energetyki #Z dnia 17 lipca 1971 1. w sprawie eksploatacji’
pradnic (generatoréw) synchronicznych (Monitor - Polski
Nr 40, poz. 256 i z 1972 1. Nr 33, poz. 184)

§ 33. Zarzgdzenie wchoafzx W Zycie 2z dmem ogto-
SZenla

Minister Gornictwa i Energetyki: J. Szlachta
Zalgcznik do  zarzadzenia Ministra
Gornictwa 1  Energetyki z dnia
30 kwietnia 1987 r. (poz. 134)

TRWALE DOPUSZCZALNE VVARTOSCI PARAMETROW OBCIAZENIA 1 EKSPLOATACYJNYCH
PARAMETROW STANU PRADNICY

" Lp. | Rodeaj parametru

1 Bz A

Trwale dopuszczalna wartoéé parametru

Dodatko,vc, warunki - -
3 e

’ 1 | Moc pozoma 1.

pradnicy mocy pozornej.

Przy chlodzenin réwnowaznym ze znamionowym — wartoéé réwna znamionowej

Wsapélezynnik mocy- indu-
keyjny.

Napigcie na zaciskach sto-
jana nie wykracza poza zna- "]
mionowy przedzial wartoéei.

wartoéci obliczonej wedlug wz
s=13-U-1

gdzie:

S — moc pozorna pradnicy,

U — napigcie na zaciskach stojana,

nymi pod lp. 4 ust. 5.

2. Przy chlodzeniu nieréwnowainym ze znamionowym — wartoéé nie wieksza od

1 — trwale dopuszczalny prad stojana, wyznaczony zgodnic z zasadami poda-

s=y3 U1
gdzie:

pod Ip. 4 ust. 31 4.

3.. Przy napiecin U na zaciskach stojana wykraczajaeym poza znamionowy prze-
dzial wartodei — warto§é nie wicksza od wartodci obliczenej wedlug wzarus

I — trwale dopuszczalny prad stojzna, wyznaczony zgodme z zasadami podanymi

L eksploatacji.

4. Przy pojemmoéciowym wspdlczyrniku mocy — wartoéé okretona w instrukeji
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-wspélezynnik

mocy

1) 0,95 — gdy napigcie na zaciskach stcjana jest nie mniejsze niz znamionowe,

2) 0,9 — gdy napiccie na zaciskach stojana jest mnicjsze nii znamionowe.

Iz
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- 2 3 4
Indukeyjny Jezeli w dokumentacji fabryczneJ pie podano inaczej, a pradnica uczestmrzy w pra- Dla pozostalych przypadkéw ]
cy réwnolegle) bez antomatycznej regulacji wzbudzenia:-

nie ogranicza sie - wartodci
trwale dopuszczalnych.

t

‘Napigcie na .

zaciskach stojana
pradnicy

Warto$é nie wigksza niz 110% napiceia znamionowego i nie mniejsza niz 859,
napiecia zZnamionowego przy wspélpracy pradmicy z siecig.

Przy napigciu wickszym' niz
gérna granica znamionowe- |
go przedzialu napizcia zmuiej-§
sza si¢ najwickszy. trwale
dopuszezalny prad stojana
zgodnie z lp. 4 ust. 4,

. Prad stojana
‘pradnicy |

1. Przy znamionowym napigciu stejana i chiedzeniu réwnowainym ze znamiono-
wym — wartoé€ réwna znamionewemu pradowi stojana.

, Na}wiqkszc trwale dopuszczas

2. Przy napieciu U na zaciskach stojana nie wykraczajacym poza zmamionowy
przedzial wartosci tego napiecia i chlodzeniu réwnowainym ze znamionowym
— wartoé¢ nie wigksza od warteéci obliczonej wedlug wzoru:

Sn
5 V 3-U
gdzie:
1 — trwale dopuszczalny prad stojana,

S, —*!znamionowa moc pozorna prgdnicy.

3. Przy napigciu stojana mniejszym niz dolna granica znamionowego przcdiialu
_napigeia — wartodé nie wieksza od obliczonej dla tej dolnej granicy znamiono-
wego przedzialu napigcia na podstawie wzorn podanego w ust. 6.

L4

4. Przy napieciu stojana wigkszyin niz gérma granica znamionowego przedzialu na-

pigcia — 909, wartcéci obliczonej dla tej gérnej granicy znamionowego prze-
‘dzialu napigeia na podstawie wzorn podanego w ust. 6.

5. Przy chlodzeniu nieréwnowazoym ze znamionowym i znamionewym napxeclu
stojana — warto$é nie wicksza od okreélonej:

1) na podstawie dokumentacji fabrycznej, jeieli wytwérca. podaje wartosei
takich pradéw dla dodatkowych, innych nii znamionowe warunkow chlo-
dzenia, lub s . .

* 2) na podstawie badaii pozwalajacych wyznaczyé dla dodatkowych, innych iz

znamionowe warunkéw chlodzenia, taka maksymalng wartoéé pradu stojana |

przy znamionowym napigciu stojana, przy ktdérej zadna z temperatur ani
zaden z przyrostéw temperatur, podlegajacych kontroli w eksploatacji, nie
przekroczy wartedci wystepujacych przy znamionowych -parametrach ob-
ciazenia.

. - N ) . . . .
6. Przy chlodzeniu nieréwnowaznym ze znamionowym i napigciu U na zaciskach
stojana réznigeym si¢ od znamionowego, ale mieszezgeym si¢ w znamionowym
przedziale wartodei — warteéé nie wigksza od- obliczonej wedlug wzoru:

I= Ua I
G é
gdzie:
I - trwale dopuszezalny prad stejana,

Un — napigcie” znamionowe .stojana,
a3 — prad wyznaczeny zgodunie z ust, 3,

‘

Ine wartoéci pradu stojana
odnosza si¢ do obcigied pra-
dniey, przy ktérych skladowa
synietryczna kolejnoéci prze-.
ciwnej pradu stojans rie prze-
kracza 59, 2namionowej war-
tofci tego pradu (dla ydro--
generatoréw 10%).
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5 Prad wzbucizéﬁia
pradnicy

1, Przy chlodzenin réwnowainym ze znamionowym — wartoéé réwna enamisnowej,
-+ okreslonej w dokumacntrcji fabryczuej, a w razie beaku takich danych — wyzna-
czona na podstawie odpowiednich hadad. : ’

2. Przy. chlodzenin nieréwnowsinym ze znamionowym — \\'al'l()né nie w'cksza od
okresisaej:

1) na podstawie dokumentacji fabryezoe], jeieli wytwirca podaje wartodci
takich pradéw dla oLreémnych innnyeh miz znathionowe warunkéw chlodzenia,
lab - , : -

2) na podstawie odpowiednich badad porwalajacych w yruscsyé dla dodatko-
wych innych niz znemiopewe warinkéw clfodzenia tska moksymalng
wartoéé pradu wzbudzenia, przy ktdrej zadna z temg»r&tur‘z.ﬁ zaden z pray-
rostéw temperatur podlegajacych w eksploatacji kontroli nie px: zekroczy war-
tofci wystgpujgcych przy snamicnowych parametrach obciazeria.

6 | Temperatura
wody chiodzacej
wymienniki cizpla

Nie niZsza niz +20° C

71 T‘empe»ratﬁra
olgju

~

1. Prazy doptywie do losysk, przckladii i uszezeinied olzjowyeh wala — wartoéei po-
- winny mieécié sie w granicach od +35° C do - 45° C. :

2. Przy splywie (wylocie) z lozysk, przekladui i uszezelniedt clejowych walu — nie
wyieza nit +65° C, )

8 | Temperatura

go

stopu  lozyskowe-.

1.W panewes lozyska pradaicy — nle wyisza niz 897 C.

2. W uszezelpienin clejowym walu — nie wyZsza niz -1-85° C.

Jeieli temperatury oleju lub
stoou lozyskowego, ze wzgle-
du na specjalne uzdsadnienie
techniczne, mogg byé inne,
nalezy je podaé jako odpo-
wiednie wartofci graniczne.

9 | Ciénienie cizczy

chlodzacej bezpo-
- érednio uzwojenie
pradnicy

\f/auwu najwigksze pray wlocie do uzwojenia i najmniejsze pray

els wylotie 2 nzwoje-
nia, okredlone w instrukeii eksploatacji.

10 | Ciénienie oleju

1. Proy doplywie do lozysk pradnicy i przekladni — wartofel nic mnicjaze od okre-
glonych w instrukeji eksploatacii:

2. Przy wlocie do uszezelnien olzjowych waln, jezell cisnienie wodoru w obudewie
pradnicy jest znamionowe — wartodei okreflone w instrukcji ekspleatacji:

- 1) iako najwitksza orsz najmniejsza dopuszezaina beawzgledna wartodd cidnie-

nia oleju przy wlocie do uszezelnienia, lub
2) jako najwieksza oraz najmnizjsza dopuszczalna nadwyika ciénienia oleju przy
wlocie do uszczelnienia nad ciénieniem wodoru w obudowie pradaicy.

11 | Czystoéé wodorn
w obudowie ' pra-
dnicy

Czystodé wodora w obudowie pradnicy powinna byé nie mniejsza niz 959 (objeto-
éciowce).”

- Zawartio$é tlenu w mieszance

nie moze byé wigksza nid
1,29, (objetosciowo).

12| Zawartodé wody
‘| w wodorze

Zawartoéé wody w wodorze wypelnisjacym obudowe praduicy powinna byé nie wie-
ksza niz 15 g w 1 m® gazu, :

o~

13 | Dobowy ubytek
wodora

Dobowy ubytek wodotn % cbudowy pradnicy i polgezone z m.; mstalacjt przy
cifnieniu znamionowym nie moze by¢ wigkszy aiz 12 md

Jeizeli ze szczegblnych wzgle-
déw technicznych zostal wy-
znaczony inny ubytek do-
bowy w instrokeji eksplo-}|
atacji, nalezy okreslié tg war-
tosé.

147 | Rezystywnosé

destylatu (cieczy)

Rezystywnobé destylatu krazacego w uzwoienia pradnicy pnwixmi byé nie mniejaza
niz 569 Om. .

Destylat nie powinien zawie-

. raé znacznej ilofci gazéw,

sygnalizowanej* przez pree- |
kaznik gazowy zainstalo-
wany w ukladzie.
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rywach lozysk

znamionowej predkoéei obrotowej nie moze byé wieksza niz:

1)

180 pm — dla pradnic o znammnowq predkosei obrotowej mmerze] niz 200

— 205 — Poz. 134
1 2 3 4
15 | Stezenie wodoru | Stezenie wodoru w powietrzu wypelniajaeym ograr\iczon'e, zamknigte przestrzenie
-w pomieszczeniach | sasiadujace z przestrzeniami wypelnionymi wodorem (przestrzenie: lozysk, szyno-
(przestrzeniach) przewoddw, zbhiornikéw olejowych, pomieszezen apsaratury np) nie moze byé wie-
ksze niz 19, wodoru w powietrzu (objetosciowo),
16 | Drgania na pok- | Podwéjna wartoéé amplitudy drgas mierzonych na pokrywach lozysk pradnicy przy | Jezeli amplitudy drgad w ek~

sploatacji mierzone sa w spo-
s6b ciagly na wale pradnicy,

cji lozysk i use-
czelnied olejowych
walu \

walu od korpusu nie powinna byé mniejsza od 1 M2, niezaleinie od temperatury tej
izolacji.

obr/min, podwdéjne amplitady drgad
2) 120 ym — dla pradnic o znamidnowej predkodci obrotowq od 200 do 400 | podane w pkt 1—5 moga
obr/min, by¢ ‘zwigkszone do 25%.
3) 100 pm — dla pradnic o znarmommq predkodci obrotow ej powyzej 400 do 1000 ’
obr/min wlacznie,
4) 80 pum — dla pradnic o znamionowej predkosei obrotowej 1500 ohr/min,
5) 50 pm — dla pradnic o znamionowej predkosci obrotowej 3000 obr/min.
17 | Rezystancja izola- | Rezystaneja izelacji gléwnej obwodu uzwojenia stojana pradnicy nie powinna byé
cji gléwnej obwo- | mniejsza od obliczonej wedlug wzoru:
du uzwojenia sto- k- U,
jana pradnicy ’ = _‘““"“10004_ 6.5
gdzie: .
R — rezystancja izolacji (w M)},
k — wspélezynnik zaleiny od temperatury izolacji uzwojenia zgodnie z poniisza
F tablica: ‘
Tem.°C | 15| 25 | 35 | 45 | 55 | 65 | 75 | 85 | 95 | 105 | 115
k 10 ]e68]46l31] 21 14] 1 (06|03} 02|02
i Un — znamionowe napiecie stojana {w V),
‘ S —-moc znamionowa pradnicy (w MV - A),
18 | Rezystancja izola- | Rezystancja izolacji gléwnej chwedu wzbudzenia pradnicy nie powinna byé muicj-
¢ji gléwnej obwo- | sza od obliczonej wedlug wzoru:
du  wzbudzenia R = 0,04 -k (M)
pradnicy gdzie:
R — rezystancja izolacji,
k — wspélezynnik zalezny od temperatury izolacji padany pod Ip. 17.
19 | Rezystancja izola- | Rezystancja izolacji oddzielajacej cbudowy loZysk pradnicy i uszezelnied olejowych




