
DZIENNIK USTAW
RZECZYPOSPOLITEJ  POLSKIEJ

Warszawa, dnia 19 grudnia 2025 r.

Poz. 1824 1824

ROZPORZĄDZENIE
MINISTRA EDUKACJI1)

z dnia 12 grudnia 2025 r.

w sprawie Sektorowej Ramy Kwalifikacji w sektorze gospodarki wodno-ściekowej, rekultywacji i remediacji

Na podstawie art. 11 ust. 4 i  5 ustawy z  dnia 22 grudnia 2015  r. o  Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. 
z 2024 r. poz. 1606) zarządza się, co następuje.

§ 1. Do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji włącza się Sektorową Ramę Kwalifikacji w sektorze gospodarki wodno-
-ściekowej, rekultywacji i remediacji.

§ 2. Kwalifikacje, do których odnosi się Sektorowa Rama Kwalifikacji w sektorze gospodarki wodno-ściekowej, rekul-
tywacji i remediacji, przygotowują do planowania, organizowania, realizowania i nadzorowania procesów związanych z gos- 
podarką wodno-ściekową oraz rekultywacją i remediacją, w szczególności w zakresie:

1)	 ujmowania, uzdatniania i dostarczania wody;

2)	 odbierania, transportu i oczyszczania ścieków, w tym odprowadzania ścieków do wód i do ziemi;

3)	 oceny stanu ekosystemów oraz projektowania i wdrażania działań naprawczych w procesach rekultywacji i remediacji;

4)	 projektowania, budowy i eksploatacji infrastruktury wodociągowej i kanalizacyjnej;

5)	 prowadzenia pomiarów, obserwacji, badań laboratoryjnych i terenowych na potrzeby procesów gospodarki wodno-
-ściekowej, rekultywacji i remediacji;

6)	 gospodarowania zasobami wody, w tym minimalizowania zużycia wody, jej ponownego wykorzystywania oraz gos- 
podarowania wodami opadowymi i roztopowymi;

7)	 gospodarowania odpadami, w tym osadami, powstającymi w procesach gospodarki wodno-ściekowej, rekultywacji 
i remediacji zgodnie z ideą zrównoważonego rozwoju oraz zasadami gospodarki o obiegu zamkniętym.

§ 3. Charakterystyki efektów uczenia się dla poziomów Sektorowej Ramy Kwalifikacji w sektorze gospodarki wodno-
-ściekowej, rekultywacji i remediacji ujęte w kategoriach wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych są określone 
w załączniku do rozporządzenia.

§ 4. Rozporządzenie wchodzi w życie z dniem następującym po dniu ogłoszenia.

Minister Edukacji: B. Nowacka

1)	 Minister Edukacji kieruje działem administracji rządowej – oświata i wychowanie, na podstawie § 1 ust. 2 rozporządzenia Prezesa 
Rady Ministrów z dnia 18 grudnia 2023 r. w sprawie szczegółowego zakresu działania Ministra Edukacji (Dz. U. poz. 2717).
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czynniki antropogeniczne wpływające na ekosystemy 
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substancje chemiczne będące 
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ą;
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z 
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w
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ny
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z 
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ku

lty
w
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cj

ą 
 

za
kr
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ie
dz
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ln

oś
ci

, 
za

da
ni

a 
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 o

cz
ek

iw
an
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sa

riu
sz

y 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 

zw
ią

za
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 z
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ku

lty
w
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ją

 
i r

em
ed

ia
cj

ą 

re
gu

la
cj

e 
pr

aw
ne

 
ok

re
śla

ją
ce

 z
ak

re
s 

od
po

w
ie

dz
ia

ln
oś

ci
 o
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z 

za
sa
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 w
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z 
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w
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lty
w
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ji 

i r
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cj
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WIEDZA 

odbiorcy produktów powstających w wyniku 
przetwarzania odpadów z procesów gospodarki  

wodno-ściekowej, rekultywacji i remediacji 

P3
SG

W
_W

II
42)

 
P4

SG
W

_W
II

42)
 

P5
SG

W
_W

II
42)

 
 

 
 

gr
up

y 
od

bi
or

có
w

 
pr

od
uk

tó
w

 p
ow

sta
ją

cy
ch

 
w

 w
yn

ik
u 

pr
ze

tw
ar

za
ni

a 
os

ad
ów

, p
op

łu
cz

yn
 

i i
nn

yc
h 

od
pa

dó
w

 
pr

oc
es

ów
 g

os
po

da
rk

i 
w

od
no

-ś
ci

ek
ow

ej
, 

re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i; 

 za
ga

dn
ie

ni
a 

zw
ią

za
ne

 z
e 

zm
ia

na
m

i k
lim

at
u,

 u
tra

tą
 

ró
żn

or
od

no
śc

i 
bi

ol
og

ic
zn

ej
, 

za
ni

ec
zy

sz
cz

en
ia

m
i 

i w
yc

ze
rp

yw
an

ie
m

 si
ę 

za
so

bó
w

 

w
ym

ag
an

ia
 ró

żn
yc

h 
gr

up
 

od
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or
có

w
 w

 za
kr
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ie

 
pa

ra
m

et
ró

w 
pr

od
uk

tó
w

 
po

w
st
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ąc
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h 

w
 w

yn
ik

u 
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ze
tw

ar
za

ni
a 

os
ad

ów
, 

po
pł

uc
zy

n 
i i

nn
yc

h 
od

pa
dó

w
 p

ro
ce

só
w

 
go

sp
od

ar
ki

 w
od

no
-

-ś
ci

ek
ow

ej
, r

ek
ul

ty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i; 

 m
et

od
y 

sk
ut

ec
zn

eg
o 

ko
m

un
ik

ow
an

ia
 k

lie
nt

om
 

za
le

t e
ko

lo
gi

cz
ny

ch
 

pr
od

uk
tó

w
 i 

us
łu

g,
 w

 ty
m

 
pr

zy
ja
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yc

h 
dl

a 
śr

od
ow

isk
a 

at
ry

bu
tó

w
, 

ef
ek

ty
w

no
śc

i 
en

er
ge

ty
cz

ne
j, 

oc
hr

on
y 

za
so

bó
w

 i 
po

te
nc

ja
ln

yc
h 

os
zc

zę
dn

oś
ci
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gu

la
cj

e 
pr

aw
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do

ty
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ąc
e 

st
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ow
an
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od
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tó

w
 p

ow
sta
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w
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a 
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ad
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, p

op
łu

cz
yn
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nn
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h 
od

pa
dó

w
 

pr
oc

es
ów

 g
os

po
da

rk
i 

w
od

no
-ś

ci
ek

ow
ej

, 
re

ku
lty

w
ac

ji 
i r

em
ed

ia
cj

i; 
 pr

ze
pi
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 zw

ią
za

ne
 

z g
os

po
da

rk
ą 

od
pa

da
m

i 
i o

ch
ro

ną
 śr

od
ow
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WIEDZA 

instytucje i organy nadzoru 

P3
SG

W
_W

II
52)

 
P4

SG
W

_W
II

52)
 

P5
SG

W
_W

II
52)

 
 

 
 

za
da
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a 
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re
s 

od
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w
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 p
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ą 
or
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ci
ek

ow
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p.
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i 
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hr
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ow
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i s
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ita
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z 
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ji 
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u 

w
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oc

ed
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y 
w
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ół
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y 
z 
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i 
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i d
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ow
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m
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h 
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od
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 w
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-

-ś
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z 
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i r
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i 
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e 
pr
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e 
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w
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i r
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ed
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ą 
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w
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m
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h 
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ki
 

w
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-ś
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 p
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 d
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d 
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w
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WIEDZA 

specjaliści z innych dziedzin 

P3
SG

W
_W

II
62)

 
P4

SG
W

_W
II

62)
 

P5
SG

W
_W

II
62)

 
 

 
 

ob
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y 

dz
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a 
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w
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ie
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 p
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ce
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ny
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w
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i r
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ą 
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w
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ą 
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w

 p
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-
-ś
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ow
ą 

w
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ag
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ąc
e 

w
łą
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 p
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ce
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ja
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tó
w
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 in
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ch
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; 

 ko
rz

yś
ci

 z
 w
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ec
ja

lis
tó

w
 z

 in
ny

ch
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ie
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in

 w
 p

ra
ce
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w

ią
za

ne
 

z 
re

ku
lty

w
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ją
 

i r
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ed
ia
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ą 

or
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ar
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w
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-ś
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ek
ow

ą 
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gu

la
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e 
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aw
ne

 
ok
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śla
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ce
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ł 
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 in
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 p
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w
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ek
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UMIEJĘTNOŚCI 

N
A

Z
W

A
 

W
IĄ

ZK
I 

PO
T

R
A

FI
 

PO
T

R
A

FI
 

PO
T

R
A

FI
 

PO
T

R
A

FI
 

PO
T

R
A

FI
 

PO
T

R
A

FI
 

badanie potrzeb interesariuszy procesów 
gospodarki wodno-ściekowej 

P3
SG

W
_U

II
12)

 
P4

SG
W

_U
II

12)
 

P5
SG

W
_U

II
12)

 
P6

SG
W

_U
II

12)
 

 
 

id
en

ty
fik

ow
ać

 p
ot

rz
eb

y 
od
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or

có
w

 w
od

y 
i p

od
m

io
tó

w
 

w
yt

w
ar

za
ją

cy
ch
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ie
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w
 z

ak
re

si
e 

w
ar

un
kó

w
 

i s
ta

nd
ar

dó
w

 re
al

iz
ac

ji 
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łu
g 

zw
ią

za
ny

ch
 

z 
do

st
ar

cz
an

ie
m

 w
od

y 
i o

db
io

re
m

 śc
ie

kó
w

 

id
en

ty
fik

ow
ać
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ot

rz
eb

y 
in

te
re

sa
riu

sz
y 

w
 z

ak
re

si
e 

ro
zw

oj
u 

sy
st

em
u 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

i s
ys

te
m

u 
od

pr
ow

ad
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

, n
p.

 ro
zb

ud
ow

y 
i m

od
er

ni
za

cj
i 

in
fra

st
ru

kt
ur

y 

an
al

iz
ow

ać
 d

an
e 

do
ty

cz
ąc

e 
ro

zw
oj

u 
sp

oł
ec

zn
o-

go
sp

od
ar

cz
eg

o 
re
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on

u 
po

d 
ką

te
m

 
ko

ni
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zn
oś

ci
 z
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en
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łu

g 
go

sp
od

ar
ki

  
w

od
no

-ś
ci

ek
ow
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ek
to

w
ać
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an

da
rd

y 
re

al
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ji 
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łu

g 
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ny
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op

at
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en
ie

m
 w

 w
od

ę 
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 o

dp
ro

w
ad

za
ni
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śc
ie

kó
w
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UMIEJĘTNOŚCI 

badanie potrzeb interesariuszy procesów  
związanych z rekultywacją i remediacją 

P3
SG

W
_U

II
22)

 
P4

SG
W

_U
II

22)
 

P5
SG

W
_U

II
22)

 
P6

SG
W

_U
II

22)
 

 
 

w
ys

zu
ki

w
ać

 in
fo

rm
ac

je
 

do
ty

cz
ąc

e 
po

trz
eb

 
in

te
re

sa
riu

sz
y 

w
 ra

po
rta

ch
, 

ze
st

aw
ie

ni
ac

h 
i w

yn
ik

ac
h 
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da

ń 

pr
ze

pr
ow

ad
za

ć 
w

yw
ia

dy
 

z i
nt

er
es

ar
iu

sz
am

i, 
w 

ty
m

 
m

aj
ąc

e 
na

 c
el

u 
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da
ni

e 
po

tr
ze

b 
in

te
re

sa
ri

us
zy

 
or

az
 id

en
ty

fik
ow

an
ie
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an

u 
ek

os
ys

te
m
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 id
en

ty
fik

ow
ać

 p
ot

rz
eb

y 
or

az
 m

oż
liw

oś
ci

 
in

w
es

to
ró

w
 d

ot
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zą
ce

 
pr

oc
es

ów
 z

w
ią

za
ny

ch
 

z 
re

ku
lty

w
ac

ją
 

i r
em

ed
ia

cj
ą,

 n
p.

 u
sta

la
ć 

ce
le

 re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i, 

za
kr

es
 

pr
ow

ad
zo

ny
ch

 b
ad

ań
, 

bu
dż

et
 o

ra
z 

te
rm

in
 

po
ró

wn
yw

ać
 p

ot
rz

eb
y 

or
az

 
oc

ze
ki

w
an
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 ró

żn
or

od
ny

ch
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re
sa

ri
us
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w
 o

dn
ie
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iu
 d

o 
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ne
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m

u 
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ć 
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 p
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ie
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en
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 d
o 

da
ne

go
 

ek
os

ys
te

m
u 

 
 

UMIEJĘTNOŚCI 

współpraca z podmiotami 
wytwarzającymi ścieki 

P3
SG

W
_U

II
32)

 
P4

SG
W

_U
II

32)
 

P5
SG

W
_U

II
32)

 
P6

SG
W

_U
II

32)
 

P7
SG

W
_U

II
32)

 
 

id
en

ty
fik

ow
ać
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od

m
io
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w
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w
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ją
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 śc

ie
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w

 re
jo

ni
e 

dz
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ni

a 
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zy
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al

ni
 śc
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kó

w
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ta

la
ć 

w
ar

un
ki

 
w

sp
ół

pr
ac
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 w

 ty
m

 z
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ad
y 

do
sta
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ni
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os

ób
 

pr
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go
to

w
an

ia
 i 
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m
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kó
w
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 p

od
m

io
ta

m
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w
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w
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m
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ek
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e 
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a 
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 śc
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kó
w
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go
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ow
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ar
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w
e 

w
ar

un
ki

 
w

sp
ół

pr
ac

y 
w
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ak
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od
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or

u 
śc

ie
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w
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m
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w

e 
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ra
m

et
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ie
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w
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w
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w
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w
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ym
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z 
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ie
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op
er
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ta

m
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w
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w
 ra

m
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m
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m
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w
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w
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ół
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y 
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i g
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w
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te
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e 
w
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ół

pr
ac

y 
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m
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ta

m
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nn
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h 
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ż m
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ąc
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ce
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 p
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ni
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ie
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e 
ef

ek
ty

w
no

śc
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ro
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al
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ow
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h 
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pr
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yt
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ni
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er
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m
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UMIEJĘTNOŚCI 

współpraca 
z interesariuszami procesów 

rekultywacji i remediacji 

P3
SG

W
_U

II
42)

 
P4

SG
W

_U
II

42)
 

P5
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W
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42)
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UMIEJĘTNOŚCI 

współpraca ze specjalistami z innych dziedzin 
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 i 

m
et

od
y 

w
yk

on
yw

an
ia

 p
om

ia
ró

w
 

pa
ra

m
et

ró
w

 ja
ko

śc
io

w
yc

h 
w

od
y,

 śc
ie

kó
w

, o
sa

dó
w

 
i g

az
ów

, w
 ty

m
 b

ad
ań

 
m

ik
ro

sk
op

ow
yc

h 
na

 
po

trz
eb

y 
pr

oc
es

ów
 

go
sp

od
ar

ki
  

w
od

no
-ś

ci
ek

ow
ej

 

za
sa

dy
 i 

m
et

od
y 

pr
ow

ad
ze

ni
a 

w
 te

re
ni

e 
ob

se
rw

ac
ji 

i p
om

ia
ró

w
 

pa
ra

m
et

ró
w

 e
ko

sy
ste

m
u 

or
az

 z
an

ie
cz

ys
zc

ze
ń 

w
 n

im
 w

ys
tę

pu
ją

cy
ch

 n
a 

po
trz

eb
y 

re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i 

ki
er

un
ki

 ro
zw

oj
u 

m
et

od
 

i t
ec

hn
ol

og
ii 

ba
da

ń,
 

po
m

ia
ró

w
 o

ra
z a

na
liz

y 
da

ny
ch

 n
a 

po
tr

ze
by

 
go

sp
od

ar
ki

 w
od

no
-

-ś
ci

ek
ow

ej
, r

ek
ul

ty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i 

na
jn

ow
sz

e 
ro

zw
ią

za
ni

a 
w

 za
kr

es
ie

 m
et

od
 

i t
ec

hn
ol

og
ii 

ba
da

ń,
 

po
m

ia
ró

w
 o

ra
z a

na
liz

y 
da

ny
ch

 n
a 

po
tr

ze
by

 
go

sp
od

ar
ki

 w
od

no
-

-ś
ci

ek
ow

ej
, r

ek
ul

ty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i 

WIEDZA 

zasady obsługi aparatury 
badawczej, narzędzi  

i urządzeń pomiarowych 

P3
SG

W
_W

II
I2

2)
 

P4
SG

W
_W

II
I2

2)
 

P5
SG

W
_W

II
I2

2)
 

 
 

 
za

sa
dy

 p
os

łu
gi

w
an

ia
 si

ę 
na

rz
ęd

zi
am

i 
i u

rz
ąd

ze
ni

am
i 

po
m

ia
ro

w
ym

i o
ra

z 
słu

żą
cy

m
i d

o 
po

bi
er

an
ia

 
pr

ób
ek

, n
p.

 g
le

by
, w

od
y,

 
śc

ie
kó

w
, o

sa
dó

w
 i 

ga
zó

w
 

za
sa

dy
 o

bs
łu

gi
 a

pa
ra

tu
ry

 
ba

da
w

cz
ej

 o
ra

z 
sp

rz
ęt

u 
la

bo
ra

to
ry

jn
eg

o 
słu

żą
cy

ch
 

do
 o

kr
eś

la
ni

a 
pa

ra
m

et
ró

w
 

w
od

y,
 g

le
by

, ś
ci

ek
ów

, 
os

ad
ów

 i 
ga

zó
w

 o
ra

z 
za

ni
ec

zy
sz

cz
eń

 
w

ys
tę

pu
ją

cy
ch

 
w

 e
ko

sy
st

em
ac

h 

za
sa

dy
 d

zi
ał

an
ia

 i 
ob

słu
gi

 
sy

ste
m

ów
 a

ut
om

at
yk

i 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

np
. d

o 
m

on
ito

ro
w

an
ia

 st
an

u 
w

od
y 

w
 o

bs
za

rz
e 

za
si

la
ni

a 
uj

ęc
ia

 w
od

y 
or

az
 

ko
nt

ro
lo

w
an

ia
 p

ar
am

et
ró

w
 

śc
ie

kó
w

 o
cz

ys
zc

zo
ny

ch
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WIEDZA 

wzorcowanie i legalizacja 
urządzeń pomiarowych 

P3
SG

W
_W

II
I3

2)
 

P4
SG

W
_W

II
I3

2)
 

P5
SG

W
_W

II
I3

2)
 

 
 

 
za

sa
dy

 w
zo

rc
ow

an
ia

 
i l

eg
al

iz
ac

ji 
ur

zą
dz

eń
 

po
m

ia
ro

w
yc

h;
 

 da
ne

 d
ot

yc
zą

ce
 

do
kł

ad
no

śc
i p

om
ia

ró
w

 
w

yk
on

yw
an

yc
h 

pr
ze

z 
ur

zą
dz

en
ia

 p
om

ia
ro

w
e 

w
yt

yc
zn

e 
do

ty
cz

ąc
e 

w
zo

rc
ow

an
ia

 i 
le

ga
liz

ac
ji 

ur
zą

dz
eń

 p
om

ia
ro

w
yc

h 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

do
 

ok
re

śla
ni

a 
pa

ra
m

et
ró

w
 

w
od

y,
 g

le
by

, ś
ci

ek
ów

, 
os

ad
ów

 i 
za

ni
ec

zy
sz

cz
eń

 
w

ys
tę

pu
ją

cy
ch

 
w

 e
ko

sy
st

em
ac

h 

re
gu

la
cj

e 
pr

aw
ne

 
do

ty
cz

ąc
e 

w
zo

rc
ow

an
ia

 
i l

eg
al

iz
ac

ji 
ur

zą
dz

eń
 

po
m

ia
ro

w
yc

h 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i o

ra
z 

pr
oc

es
ac

h 
go

sp
od

ar
ki

 
w

od
no

-ś
ci

ek
ow

ej
  

  
  

  
WIEDZA 

dane dotyczące ekosystemów 
i zasobów wody 

P3
SG

W
_W

II
I4

2)
 

P4
SG

W
_W

II
I4

2)
 

P5
SG

W
_W

II
I4

2)
 

P6
SG

W
_W

II
I4

2)
 

 
 

ro
dz

aj
e 

or
az

 ź
ró

dł
a 

da
ny

ch
 

ak
tu

al
ny

ch
 i 

hi
sto

ry
cz

ny
ch

 
do

ty
cz

ąc
yc

h 
za

so
bó

w
 

w
od

y,
 e

ko
sy

ste
m

ów
 

i w
ys

tę
pu

ją
cy

ch
 w

 n
ic

h 
za

ni
ec

zy
sz

cz
eń

 

za
sa

dy
 k

or
zy

st
an

ia
 z

 m
ap

, 
ba

z 
da

ny
ch

, s
ys

te
m

ów
 

in
fo

rm
ac

ji 
ge

og
ra

fic
zn

ej
 

(G
IS
) i

 sy
ste

m
ów

 
in

fo
rm

ac
ji 

pr
ze

st
rz

en
ne

j 

za
sa

dy
 tw

or
ze

ni
a 

ba
z 

da
ny

ch
 d

ot
yc

zą
cy

ch
 

za
so

bó
w

 w
od

y,
 

ek
os

ys
te

m
ów

 
i w

ys
tę

pu
ją

cy
ch

 w
 n

ic
h 

za
ni

ec
zy

sz
cz

eń
 

pr
aw

a 
w

ła
sn

oś
ci

 i 
za

sa
dy

 
w

yk
or

zy
st

yw
an

ia
 d

an
yc

h,
 

w
yn

ik
ów

 b
ad

ań
, r

ap
or

tó
w

, 
op

ra
co

w
ań

 i 
in

ny
ch

 
m

at
er

ia
łó

w 
po

zy
sk

iw
an

yc
h 

do
 o

ce
ny

 st
an

u 
ek

os
ys

te
m

ów
 o

ra
z 

w
ie

lk
oś

ci
, j

ak
oś

ci
 

i d
os

tę
pn

oś
ci

 za
so

bó
w

 
w

od
y 

 
 

WIEDZA 

sztuczna inteligencja, modele cyfrowe 
i matematyczne do prowadzenia analiz 

P3
SG

W
_W

II
I5

2)
 

P4
SG

W
_W

II
I5

2)
 

P5
SG

W
_W

II
I5

2)
 

P6
SG

W
_W

II
I5

2)
 

P7
SG

W
_W

II
I5

2)
 

 
pr

os
te

 m
od

el
e 

m
at

em
at

yc
zn

e 
w

yk
or

zy
st

yw
an

e 
w

 a
na

liz
ie

 d
an

yc
h 

na
 

po
trz

eb
y 

go
sp

od
ar

ki
 

w
od

no
-ś

ci
ek

ow
ej

, 
re

ku
lty

w
ac

ji 
i r

em
ed

ia
cj

i 

m
et

od
y 

st
at

ys
ty

cz
ne

 
w

yk
or

zy
st

yw
an

e 
w

 a
na

liz
ie

 d
an

yc
h 

na
 

po
trz

eb
y 

go
sp

od
ar

ki
 

w
od

no
-ś

ci
ek

ow
ej

, 
re

ku
lty

w
ac

ji 
i r

em
ed

ia
cj

i 

za
sa

dy
 tw

or
ze

ni
a 

i w
al

id
ow

an
ia

 m
od

el
i 

cy
fr

ow
yc

h,
 

m
at

em
at

yc
zn

yc
h 

i s
ta

ty
sty

cz
ny

ch
 sł

uż
ąc

yc
h 

do
 b

ad
an

ia
, o

ce
ny

, 
sy

m
ul

ow
an

ia
 

i p
ro

gn
oz

ow
an

ia
 zj

aw
is

k 
i p

ro
ce

só
w

 n
a 

po
tr

ze
by

 
go

sp
od

ar
ki

 w
od

no
-

-ś
ci

ek
ow

ej
, r

ek
ul

ty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i; 

 m
et

od
y 

an
al

iz
y 

i z
ar

zą
dz

an
ia

 d
an

ym
i 

w
 c

el
u 

op
ty

m
al

iz
ac

ji 
pr

oc
es

ów
 

m
od

el
ow

an
ie

 o
pa

rt
e 

na
 

na
rz

ęd
zi

ac
h 

IT
, 

w
yk

or
zy

st
yw

an
e 

do
 

pr
ow

ad
ze

ni
a 

an
al

iz
 

za
so

bó
w

 w
od

y,
 st

an
u 

ek
os

ys
te

m
u 

i w
ys

tę
pu

ją
cy

ch
 w

 n
im

 
za

ni
ec

zy
sz

cz
eń

, p
ra

cy
 

sy
st

em
ów

 za
op

at
rz

en
ia

 
w

 w
od

ę 
or

az
 sy

st
em

ów
 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
; 

 in
te

lig
en

tn
e 

sy
st

em
y 

do
 

za
rz

ąd
za

ni
a 

za
so

ba
m

i 
w

od
ny

m
i, 

m
on

ito
ro

w
an

ia
 

ja
ko

śc
i w

od
y 

i o
pt

ym
al

iz
ac

ji 
pr

oc
es

ów
; 

m
od

el
e 

w
yk

or
zy

st
uj

ąc
e 

sz
tu

cz
ną

 in
te

lig
en

cj
ę 

(a
ng

. a
rti

fic
ia

l i
nt

el
lig

en
ce

, 
AI

) w
sp

om
ag

aj
ąc

e 
an

al
iz

y 
za

so
bó

w
 w

od
y,

 st
an

u 
ek

os
ys

te
m

u 
i w

ys
tę

pu
ją

cy
ch

 w
 n

im
 

za
ni

ec
zy

sz
cz

eń
, p

ra
cy

 
sy

st
em

ów
 za

op
at

rz
en

ia
 

w
 w

od
ę 

or
az

 sy
st

em
ów

 
od

pr
ow

ad
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

, 
np

. s
łu

żą
ce

 d
o 

pr
og

no
zo

w
an

ia
 st

an
u 

za
ni

ec
zy

sz
cz

en
ia

 
ek

os
ys

te
m

u 
i z

as
ob

no
śc

i 
ob

sz
ar

u 
za

si
la

ni
a 

uj
ęc

ia
 

w
od

y 
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na
rz

ęd
zi

a 
i m

od
el

e 
do

 
pr

og
no

zo
w

an
ia

 zm
ia

n 
kl

im
at

u 
or

az
 ic

h 
w

pł
yw

u 
na

 g
os

po
da

rk
ę 

 
w

od
no

-ś
ci

ek
ow

ą 

WIEDZA 

regulacje dotyczące badań 
terenowych i laboratoryjnych 

 
P4

SG
W

_W
II

I6
2)

 
P5

SG
W

_W
II

I6
2)

 
 

 
 

 
za

sa
dy

 p
rz

ek
az

yw
an

ia
 

pr
ób

ek
 d

o 
ba

da
ń 

la
bo

ra
to

ry
jn

yc
h,

 w
 ty

m
 

w
ym

og
i d

ot
yc

zą
ce

 
la

bo
ra

to
rió

w
 

w
yk

on
uj

ąc
yc

h 
ba

da
ni

a 
na

 
po

trz
eb

y 
pr

oc
es

ów
 

re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i 

or
az

 g
os

po
da

rk
i  

w
od

no
-ś

ci
ek

ow
ej

 

no
rm

y 
i r

eg
ul

ac
je

 p
ra

w
ne

 
do

ty
cz

ąc
e 

zl
ec

an
ia

 
i w

yk
on

yw
an

ia
 b

ad
ań

 
te

re
no

w
yc

h 
i l

ab
or

at
or

yj
ny

ch
 n

a 
po

trz
eb

y 
pr

oc
es

ów
 

re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i 

or
az

 g
os

po
da

rk
i  

w
od

no
-ś

ci
ek

ow
ej

 

 
 

 

UMIEJĘTNOŚCI 

N
A

Z
W

A
 

W
IĄ

ZK
I 

PO
T

R
A

FI
 

PO
T

R
A

FI
 

PO
T

R
A

FI
 

PO
T

R
A

FI
 

PO
T

R
A

FI
 

PO
T

R
A

FI
 

planowanie badań i pomiarów 

 
P4

SG
W

_U
II

I1
2)

 
P5

SG
W

_U
II

I1
2)

 
P6

SG
W

_U
II

I1
2)

 
 

 
 

sz
ac

ow
ać

 k
os

zt
y 

w
yk

on
an

ia
 p

om
ia

ró
w

 o
ra

z 
ba

da
ń 

la
bo

ra
to

ry
jn

yc
h 

i t
er

en
ow

yc
h 

pl
an

ow
ać

 p
om

ia
ry

 o
ra

z 
ba

da
ni

a 
la

bo
ra

to
ry

jn
e 

i t
er

en
ow

e,
 w

 ty
m

 
op

ra
co

w
yw

ać
 

ha
rm

on
og

ra
m

 p
om

ia
ró

w
 

or
az

 b
ad

ań
, d

ob
ie

ra
ć 

ro
dz

aj
e 

po
m

ia
ró

w
 i 

ba
da

ń,
 

ok
re

śla
ć 

sp
os

ób
 i 

m
ie

jsc
e 

po
br

an
ia

 o
ra

z 
lic

zb
ę 

pr
ób

ek
, d

ob
ie

ra
ć 

m
et

od
y 

i t
ec

hn
ik

i b
ad

an
ia

 

ok
re

śl
ać

 c
el

e 
i z

ak
re

s 
ba

da
ń 

i p
om

ia
ró

w
 

w
 o

dn
ie

si
en

iu
 d

o 
pr

zy
ję

ty
ch

 c
el

ów
 

re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i 

lu
b 

za
ło

że
ń 

pr
ow

ad
zo

ne
j 

go
sp

od
ar

ki
  

w
od

no
-ś

ci
ek

ow
ej

; 
 an

al
iz

ow
ać

 z
as

ad
no

ść
 

w
yk

on
yw

an
ia

 p
om

ia
ró

w
, 

ba
da

ń 
i a

na
liz

 
z 

uw
zg

lę
dn

ie
ni

em
 

oc
ze

ki
w

an
yc

h 
ko

rz
yś

ci
 

i p
on

os
zo

ny
ch

 k
os

zt
ów
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UMIEJĘTNOŚCI 

wykonywanie badań  
i pomiarów 

P3
SG

W
_U

II
I2

2)
 

P4
SG

W
_U

II
I2

2)
 

P5
SG

W
_U

II
I2

2)
 

 
 

 
po

bi
er

ać
, o

zn
ak

ow
yw

ać
, 

za
be

zp
ie

cz
ać

, 
pr

zy
go

to
w

yw
ać

 d
o 

pr
ze

ch
ow

yw
an

ia
 

i t
ra

ns
po

rto
w

an
ia

 p
ró

bk
i, 

np
. g

le
by

, w
od

y,
 śc

ie
kó

w
 

i o
sa

dó
w

; 
 od

cz
yt

yw
ać

, w
 ty

m
 

zd
al

ni
e,

 d
an

e 
z 

ur
zą

dz
eń

 
i s

ys
te

m
ów

 p
om

ia
ro

w
yc

h 

pr
ow

ad
zi

ć 
ob

se
rw

ac
je

, 
po

m
ia

ry
 i 

ba
da

ni
a 

m
aj

ąc
e 

na
 c

el
u 

ok
re

śle
ni

e 
pa

ra
m

et
ró

w
 w

od
y,

 g
le

by
, 

śc
ie

kó
w

 i 
os

ad
ów

 o
ra

z 
za

ni
ec

zy
sz

cz
eń

 
w

ys
tę

pu
ją

cy
ch

 
w

 e
ko

sy
st

em
ac

h 

fo
rm

uł
ow

ać
 w

yt
yc

zn
e 

w
 z

ak
re

si
e 

te
ch

ni
k 

i m
et

od
 

w
yk

on
yw

an
ia

 o
bs

er
w

ac
ji,

 
po

m
ia

ró
w

, p
ob

ie
ra

ni
a 

pr
ób

ek
 i 

w
yk

on
yw

an
ia

 
ba

da
ń 

la
bo

ra
to

ry
jn

yc
h 

na
 

po
trz

eb
y 

pr
oc

es
ów

 
re

ku
lty

w
ac

ji 
i r

em
ed

ia
cj

i 
or

az
 g

os
po

da
rk

i  
w

od
no

-ś
ci

ek
ow

ej
 

 
 

 
UMIEJĘTNOŚCI 

obsługa urządzeń pomiarowych 

P3
SG

W
_U

II
I3

2)
 

P4
SG

W
_U

II
I3

2)
 

P5
SG

W
_U

II
I3

2)
 

P6
SG

W
_U

II
I3

2)
 

 
 

w
yk

on
yw

ać
 d

zi
ał

an
ia

 
zw

ią
za

ne
 z

 o
bs

łu
gą

 
pr

os
ty

ch
 u

rz
ąd

ze
ń 

po
m

ia
ro

w
yc

h,
 n

p.
 

rę
cz

ny
ch

 m
ie

rn
ik

ów
, 

te
ste

ró
w

, t
le

no
m

ie
rz

y 
(k

al
ib

ro
w

an
ie

, 
ko

ns
er

w
ow

an
ie

, 
re

gu
lo

w
an

ie
 u

sta
w

ie
ń 

zg
od

ni
e 

z 
in

str
uk

cj
ą,

 
w

yk
on

yw
an

ie
 p

om
ia

ru
) 

w
yk

on
yw

ać
 d

zi
ał

an
ia

 
zw

ią
za

ne
 z

 o
bs

łu
gą

 
pr

ec
yz

yj
ny

ch
 u

rz
ąd

ze
ń 

po
m

ia
ro

w
yc

h,
 n

p.
 

an
al

iz
at

or
ów

, 
sp

ek
tro

fo
to

m
et

ró
w

, s
on

d 
sp

ek
tra

ln
yc

h 
(k

al
ib

ro
w

an
ie

, 
ko

ns
er

w
ow

an
ie

, 
re

gu
lo

w
an

ie
 u

sta
w

ie
ń 

zg
od

ni
e 

z 
in

str
uk

cj
ą,

 
w

yk
on

yw
an

ie
 p

om
ia

ru
) 

w
yk

on
yw

ać
 z

ad
an

ia
 

zw
ią

za
ne

 z
 o

bs
łu

gą
 

sy
ste

m
ów

 p
om

ia
ro

w
yc

h 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i o

ra
z 

go
sp

od
ar

ce
 w

od
no

-
-ś

ci
ek

ow
ej

, w
 ty

m
 

ob
słu

gi
w

ać
 a

pl
ik

ac
je

 
ste

ru
ją

ce
 u

rz
ąd

ze
ni

am
i 

po
m

ia
ro

w
ym

i, 
pr

ze
sy

ła
ją

ce
 

i g
ro

m
ad

zą
ce

 d
an

e 
z 

ur
zą

dz
eń

 p
om

ia
ro

w
yc

h;
 

 na
dz

or
ow

ać
 p

ra
cę

 
ur

zą
dz

eń
 p

om
ia

ro
w

yc
h 

pr
oj

ek
to

w
ać

 sy
ste

m
y 

po
m

ia
ro

w
e 

na
 p

ot
rz

eb
y 

pr
oc

es
ów

 re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i o

ra
z 

go
sp

od
ar

ki
  

w
od

no
-ś

ci
ek

ow
ej

 

 
 

UMIEJĘTNOŚCI 

pozyskiwanie danych zastanych 
dotyczących ekosystemów 

i zasobów wody 

P3
SG

W
_U

II
I4

2)
 

P4
SG

W
_U

II
I4

2)
 

 
 

 
 

ok
re

śl
ać

 źr
ód

ła
 

po
zy

sk
iw

an
ia

 d
an

yc
h 

hi
sto

ry
cz

ny
ch

 i 
ak

tu
al

ny
ch

; 
 po

zy
sk

iw
ać

, g
ro

m
ad

zi
ć 

or
az

 w
er

yf
ik

ow
ać

 
w

ia
ry

go
dn

oś
ć 

da
ny

ch
 

do
ty

cz
ąc

yc
h 

za
so

bó
w 

w
od

y,
 e

ko
sy

st
em

ów
 

i w
ys

tę
pu

ją
cy

ch
 w

 n
ic

h 
za

ni
ec

zy
sz

cz
eń

 

us
ta

la
ć 

za
kr

es
 i 

sp
os

ób
 

po
zy

sk
an

ia
 d

an
yc

h,
 

do
ty

cz
ąc

yc
h 

hi
sto

ri
i o

ra
z 

ak
tu

al
ne

j s
yt

ua
cj

i 
ek

os
ys

te
m

u,
 p

rz
yd

at
ny

ch
 

do
 a

na
liz

y 
za

so
bó

w 
w

od
y,

 
oc

en
y 

ek
os

ys
te

m
ów

 
i w

ys
tę

pu
ją

cy
ch

 w
 n

ic
h 

za
ni

ec
zy

sz
cz

eń
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UMIEJĘTNOŚCI 

analiza wyników pomiarów i badań 

 
P4

SG
W

_U
II

I5
2)

 
P5

SG
W

_U
II

I5
2)

 
P6

SG
W

_U
II

I5
2)

 
P7

SG
W

_U
II

I5
2)

 
 

  
oc

en
ia

ć 
do

kł
ad

no
ść

 
po

m
ia

ru
 o

ra
z 

w
ia

ry
go

dn
oś

ć 
w

yn
ik

ów
 

ob
se

rw
ac

ji,
 p

om
ia

ró
w

 
i b

ad
ań

; 
 id

en
ty

fik
ow

ać
 

ni
ep

ra
w

id
ło

w
oś

ci
 

w
 p

om
ia

ra
ch

 i 
w

yn
ik

ac
h 

ba
da

ń;
 

 m
on

ito
ro

w
ać

 d
an

e 
o 

kl
im

ac
ie

 o
ra

z 
dz

ia
ła

ni
a 

na
 p

od
st

aw
ie

 sy
st

em
ów

 
in

fo
rm

ac
ji 

ge
og

ra
fic

zn
ej

 
(G
IS
); 

 m
on

ito
ro

w
ać

 w
pł

yw
 

ro
zw

ią
za

ń 
op

ar
ty

ch
 n

a 
pr

zy
ro

dz
ie

 (a
ng

. N
at

ur
e 

B
as

ed
 S

ol
ut

io
ns

, N
B

S)
 n

a 
śr

od
ow

isk
o 

i g
os

po
da

rk
ę 

w
od

no
-ś

ci
ek

ow
ą 

in
te

rp
re

to
w

ać
 w

sk
az

an
ia

 
ur

zą
dz

eń
 i 

sy
ste

m
ów

 
po

m
ia

ro
w

yc
h,

 w
yn

ik
i 

ob
se

rw
ac

ji 
i b

ad
ań

 
la

bo
ra

to
ry

jn
yc

h 
or

az
 

te
re

no
w

yc
h;

 
 id

en
ty

fik
ow

ać
 m

oż
liw

e 
pr

zy
cz

yn
y 

ni
ep

ra
w

id
ło

w
yc

h 
lu

b 
ni

et
yp

ow
yc

h 
w

yn
ik

ów
 

po
m

ia
ró

w
 i 

ba
da

ń 
la

bo
ra

to
ry

jn
yc

h 

an
al

iz
ow

ać
 zb

io
ry

 d
an

yc
h 

na
 p

ot
rz

eb
y 

go
sp

od
ar

ki
 

w
od

no
-ś

ci
ek

ow
ej

, 
re

ku
lty

w
ac

ji 
i r

em
ed

ia
cj

i; 
 an

al
iz

ow
ać

 d
an

e 
o 

kl
im

ac
ie

; 
 an

al
iz

ow
ać

 w
pł

yw
 

ro
zw

ią
za

ń 
op

ar
ty

ch
 n

a 
pr

zy
ro

dz
ie

 (a
ng

. N
at

ur
e 

Ba
se

d 
So

lu
tio

ns
, N

BS
) n

a 
śr

od
ow

is
ko

 i 
go

sp
od

ar
kę

 
w

od
no

-ś
ci

ek
ow

ą;
 

 pl
an

ow
ać

 d
zia

ła
ni

a 
na

 
po

ds
ta

w
ie

 sy
st

em
ów

 
in

fo
rm

ac
ji 

ge
og

ra
fic

zn
ej

 
(G

IS
);

 
 za

si
la

ć 
da

ny
m

i n
ar

zę
dz

ia
 

i m
od

el
e 

do
 a

na
liz

y 
i p

ro
gn

oz
ow

an
ia

 zm
ia

n 
kl

im
at

u 

po
sł

ug
iw

ać
 si

ę 
m

od
el

am
i 

i n
ar

zę
dz

ia
m

i d
o 

pr
og

no
zo

w
an

ia
 zm

ia
n 

kl
im

at
u 

or
az

 
in

te
rp

re
to

w
ać

 w
yn

ik
i 

  

W
Y

ZN
A

C
ZN

IK
 IV

: P
R

O
JE

K
T

O
W

A
N

IE
 I 

B
U

D
O

W
A

 IN
FR

A
ST

R
U

K
T

U
R

Y
 

WIEDZA 

N
A

Z
W

A
 

W
IĄ

ZK
I 

PO
ZI

O
M

 3
 

PO
ZI

O
M

 4
 

PO
ZI

O
M

 5
 

PO
ZI

O
M

 6
 

PO
ZI

O
M

 7
 

PO
ZI

O
M

 8
 

ZN
A

 I 
R

O
ZU

M
IE

 
ZN

A
 I 

R
O

ZU
M

IE
 

ZN
A

 I 
R

O
ZU

M
IE

 
ZN

A
 I 

R
O

ZU
M

IE
 

ZN
A

 I 
R

O
ZU

M
IE

 
ZN

A
 I 

R
O

ZU
M

IE
 

systemy zaopatrzenia  
w wodę oraz systemy 

odprowadzania ścieków 

P3
SG

W
_W

IV
12)

 
P4

SG
W

_W
IV

12)
 

P5
SG

W
_W

IV
12)

 
P6

SG
W

_W
IV

12)
 

P7
SG

W
_W

IV
12)

 
P8

SG
W

_W
IV

12)
 

ro
dz

aj
e 

sy
ste

m
ów

 
za

op
at

rz
en

ia
 w

 w
od

ę 
or

az
 

sy
ste

m
ów

 o
dp

ro
w

ad
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

 (n
p.

 z
e 

w
zg

lę
du

 
na

 b
ud

ow
ę,

 d
zi

ał
an

ie
 

i z
as

ię
g)

; 
 ro

dz
aj

e 
el

em
en

tó
w

 
w

ch
od

zą
cy

ch
 w

 sk
ła

d 

fu
nk

cj
e 

i z
as

ad
y 

dz
ia

ła
ni

a 
el

em
en

tó
w

 sy
ste

m
u 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

or
az

 
sy

st
em

u 
od

pr
ow

ad
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

, n
p.

 u
ję

ci
e 

w
od

y,
 

st
ac

ja
 u

zd
at

ni
an

ia
, 

po
m

po
w

ni
a,

 si
eć

 
w

od
oc

ią
go

w
a,

 
oc

zy
sz

cz
al

ni
a;

 

za
sa

dy
 d

ob
or

u 
ur

zą
dz

eń
 

i i
ns

ta
la

cj
i d

o 
w

yp
os

aż
en

ia
 

ob
ie

kt
ów

 sy
ste

m
u 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

or
az

 
sy

st
em

u 
od

pr
ow

ad
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

; 
 za

sa
dy

 b
ud

ow
y 

i m
on

ta
żu

 
el

em
en

tó
w

 sy
ste

m
u 

za
sa

dy
 p

ro
je

kt
ow

an
ia

 
i b

ud
ow

y 
sy

ste
m

ów
 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

or
az

 
sy

ste
m

ów
 o

dp
ro

w
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
; 

 m
et

od
y 

za
trz

ym
yw

an
ia

 
w

od
y 

op
ad

ow
ej

 w
 m

ie
js

cu
 

op
ad

u 

tr
en

dy
 w

 za
kr

es
ie

 
pr

oj
ek

to
wa

ni
a 

i w
yk

on
yw

an
ia

 sy
st

em
ów

 
za

op
at

rz
en

ia
 w

 w
od

ę 
or

az
 

sy
st

em
ów

 o
dp

ro
w

ad
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

 

na
jn

ow
sz

e 
ro

zw
ią

za
ni

a 
w

 za
kr

es
ie

 p
ro

je
kt

ow
an

ia
 

sy
st

em
ów

 za
op

at
rz

en
ia

 
w

 w
od

ę 
or

az
 sy

st
em

ów
 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w 
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sy
ste

m
ów

 z
ao

pa
trz

en
ia

 
w

 w
od

ę 
or

az
 sy

ste
m

ów
 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

pr
oc

es
y 

oc
en

y 
cy

kl
u 

ży
ci

a 
(L

C
A

), 
w

 ty
m

 w
pł

yw
u 

sy
ste

m
ów

 n
a 

śr
od

ow
isk

o 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

or
az

 
sy

st
em

u 
od

pr
ow

ad
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

; 
 m

et
od

yk
ę 

oc
en

y 
cy

kl
u 

ży
ci

a 
(L

C
A

) s
to

so
w

an
ą 

do
 

oc
en

y 
w

pł
yw

u 
sy

ste
m

ów
 

na
 śr

od
ow

isk
o 

WIEDZA 

urządzenia, armatura i rurociągi 

P3
SG

W
_W

IV
22)

 
P4

SG
W

_W
IV

22)
 

P5
SG

W
_W

IV
22)

 
P6

SG
W

_W
IV

22)
 

P7
SG

W
_W

IV
22)

 
P8

SG
W

_W
IV

22)
 

ro
dz

aj
e 

ur
zą

dz
eń

, 
ar

m
at

ur
y 

i e
le

m
en

tó
w

 
ru

ro
ci

ąg
ów

 st
os

ow
an

yc
h 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 
w

 w
od

ę 
or

az
 sy

ste
m

ac
h 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

za
sa

dy
 d

zi
ał

an
ia

 u
rz

ąd
ze

ń 
or

az
 a

rm
at

ur
y 

st
os

ow
an

yc
h 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

or
az

 
sy

st
em

ac
h 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
; 

 w
ła

śc
iw

oś
ci

 e
le

m
en

tó
w

 
ru

ro
ci

ąg
ów

 w
pł

yw
aj

ąc
e 

na
 ic

h 
tr

w
ał

oś
ć,

 
ni

ez
aw

od
no

ść
 i 

pa
ra

m
et

ry
 

tr
an

sp
or

to
wa

ne
go

 m
ed

iu
m

 

pr
ze

zn
ac

ze
ni

e 
i b

ud
ow

a 
ur

zą
dz

eń
, a

rm
at

ur
y 

or
az

 
el

em
en

tó
w

 ru
ro

ci
ąg

ów
 

st
os

ow
an

yc
h 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

or
az

 
sy

st
em

ac
h 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
; 

 w
ar

un
ki

 i 
og

ra
ni

cz
en

ia
 

do
ty

cz
ąc

e 
sto

so
w

an
ia

 
ur

zą
dz

eń
, a

rm
at

ur
y 

or
az

 
el

em
en

tó
w

 ru
ro

ci
ąg

ów
 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 
w

 w
od

ę 
or

az
 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
; 

 re
gu

la
cj

e 
pr

aw
ne

 
do

ty
cz

ąc
e 

sto
so

w
an

ia
 

ur
zą

dz
eń

 o
ra

z 
ar

m
at

ur
y 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 
w

 w
od

ę 
or

az
 sy

ste
m

ac
h 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

za
sa

dy
 k

on
fig

ur
ow

an
ia

 
i p

ro
gr

am
ow

an
ia

 
st

er
ow

an
yc

h 
ko

m
pu

te
ro

w
o 

ur
zą

dz
eń

 o
ra

z 
ar

m
at

ur
y 

st
os

ow
an

yc
h 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

or
az

 
sy

st
em

ac
h 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

tr
en

dy
 w

 za
kr

es
ie

 
ur

zą
dz

eń
, a

rm
at

ur
y 

or
az

 
ru

ro
ci

ąg
ów

 st
os

ow
an

yc
h 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 
w

 w
od

ę 
or

az
 sy

st
em

ac
h 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w 

na
jn

ow
sz

e 
os

ią
gn

ię
ci

a 
w

 za
kr

es
ie

 u
rz

ąd
ze

ń,
 

ar
m

at
ur

y 
or

az
 ru

ro
ci

ąg
ów

 
st

os
ow

an
yc

h 
w

 sy
st

em
ac

h 
za

op
at

rz
en

ia
 w

 w
od

ę 
or

az
 

sy
st

em
ac

h 
od

pr
ow

ad
za

ni
a 

śc
ie

kó
w
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WIEDZA 

zjawiska hydrauliczne 

P3
SG

W
_W

IV
32)

 
P4

SG
W

_W
IV

32)
 

P5
SG

W
_W

IV
32)

 
 

 
 

po
ds

ta
w

ow
e 

po
ję

ci
a 

z 
za

kr
es

u 
hy

dr
au

lik
i o

ra
z 

m
ec

ha
ni

ki
 p

ły
nó

w
 

(p
rz

ep
ły

w
, c

iśn
ie

ni
e)

 

zj
aw

is
ka

 h
yd

ra
ul

ic
zn

e 
w

ys
tę

pu
ją

ce
 w

 sy
ste

m
ac

h 
za

op
at

rz
en

ia
 w

 w
od

ę 
or

az
 

sy
st

em
ac

h 
od

pr
ow

ad
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

, m
og

ąc
e 

m
ie

ć 
ne

ga
ty

w
ny

 w
pł

yw
 n

a 
in

fra
str

uk
tu

rę
 

m
et

od
y 

za
be

zp
ie

cz
en

ia
 

sy
st

em
ów

 za
op

at
rz

en
ia

 
w

 w
od

ę 
or

az
 sy

st
em

ów
 

od
pr

ow
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

pr
ze

d 
sk

ut
ka

m
i 

w
ys

tę
po

w
an

ia
 

ni
ek

or
zy

st
ny

ch
 zj

aw
is

k 
hy

dr
au

lic
zn

yc
h 

i a
tm

os
fe

ry
cz

ny
ch

; 
 m

et
od

y 
oc

en
y 

sk
ut

kó
w 

w
ys

tą
pi

en
ia

 
ni

ek
or

zy
st

ny
ch

 zj
aw

is
k 

hy
dr

au
lic

zn
yc

h 
i a

tm
os

fe
ry

cz
ny

ch
 

 
 

 
WIEDZA 

infrastruktura wykorzystywana w procesach rekultywacji 
i remediacji 

P3
SG

W
_W

IV
42)

 
P4

SG
W

_W
IV

42)
 

P5
SG

W
_W

IV
42)

 
 

 
 

ro
dz

aj
e 

ob
ie

kt
ów

 o
ra

z 
in

st
al

ac
ji 

w
yk

or
zy

st
yw

an
yc

h 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 re

ku
lty

w
ac

ji 
i r

em
ed

ia
cj

i 

fu
nk

cj
e 

i z
as

ad
y 

dz
ia

ła
ni

a 
ob

ie
kt

ów
 o

ra
z 

in
sta

la
cj

i 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i; 

 pr
oc

es
y 

oc
en

y 
cy

kl
u 

ży
ci

a 
(L

C
A

), 
w

 ty
m

 w
pł

yw
u 

in
fra

st
ru

kt
ur

y 
w

yk
or

zy
st

yw
an

ej
 

w
 re

m
ed

ia
cj

i 
i r

ek
ul

ty
w

ac
ji 

na
 

śr
od

ow
isk

o 

pr
ze

zn
ac

ze
ni

e 
i k

on
str

uk
cj

a 
ob

ie
kt

ów
 

or
az

 in
st

al
ac

ji 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 re
ku

lty
w

ac
ji 

i r
em

ed
ia

cj
i; 

 za
sa

dy
 p

ro
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UMIEJĘTNOŚCI 
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diagnostyka awarii 
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wykorzystywanie dokumentacji 
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za
ni

a 

uw
ar

un
ko

w
an

ia
 n

au
ko

w
e,

 
pr

aw
ne

, s
po

łe
cz

ne
 

i g
os

po
da

rc
ze

 o
kr

eś
la

ni
a 

w
ym

ag
ań

 d
ot

yc
zą

cy
ch

 
pa

ra
m

et
ró

w 
ja

ko
śc

io
w

yc
h 

w
od

y 
na

 p
ot

rz
eb

y 
tw

or
ze

ni
a 

re
gu

la
cj

i 
pr

aw
ny

ch
 

ki
er

un
ki

 zm
ia

n 
w

 za
kr

es
ie

 
kr

aj
ow

yc
h,

 e
ur

op
ej

sk
ic

h 
i ś

w
ia

to
w

yc
h 

re
gu

la
cj

i 
pr

aw
ny

ch
 d

ot
yc

zą
cy

ch
 

pa
ra

m
et

ró
w 

ja
ko

śc
io

w
yc

h 
w

od
y 

na
 p

os
zc

ze
gó

ln
yc

h 
et

ap
ac

h 
pr

oc
es

ów
 

uj
m

ow
an

ia
, u

zd
at

ni
an

ia
 

i d
os

ta
rc

za
ni

a 

 

WIEDZA 

ochrona ujęć wody 

P3
SG

W
_W

V
I2

2)
 

P4
SG

W
_W

V
I2

2)
 

P5
SG

W
_W

V
I2

2)
 

P6
SG

W
_W

V
I2

2)
 

 
 

za
ka

zy
, o

gr
an

ic
ze

ni
a 

i n
ak

az
y 

ob
ow

ią
zu

ją
ce

 n
a 

te
re

ni
e 

oc
hr

on
y 

be
zp

oś
re

dn
ie

j i
 p

oś
re

dn
ie

j 
w

 st
re

fa
ch

 o
ch

ro
nn

yc
h 

uj
ęć

 w
od

y;
 

 ro
dz

aj
e 

po
dm

io
tó

w
 

up
ra

w
ni

on
yc

h 
do

 
pr

ze
pr

ow
ad

ze
ni

a 
dz

ia
ła

ń 
ko

nt
ro

ln
yc

h 
or

az
 

od
po

w
ie

dz
ia

ln
yc

h 
za

 
m

on
ito

ro
w

an
ie

 n
ar

us
ze

ń 
w

 st
re

fa
ch

 o
ch

ro
nn

yc
h 

uj
ęć

 w
od

y 

sp
os

ob
y 

za
be

zp
ie

cz
an

ia
 

ob
sz

ar
ów

 z
as

ila
ni

a 
uj

ęć
 

w
od

y;
 

 pr
oc

ed
ur

y 
ko

nt
ro

li 
or

az
 

ra
po

rto
w

an
ia

 n
ar

us
ze

ń 
w

 st
re

fa
ch

 o
ch

ro
nn

yc
h 

uj
ęć

 w
od

y 

no
rm

y 
or

az
 re

gu
la

cj
e 

pr
aw

ne
 d

ot
yc

zą
ce

 o
ch

ro
ny

 
ob

sz
ar

ów
 z

as
ila

ni
a 

uj
ęć

 
w

od
y 

m
et

od
y 

i m
od

el
e 

słu
żą

ce
 

do
 w

yz
na

cz
an

ia
 st

re
f 

oc
hr

on
ny

ch
 u

ję
ć 

w
od

y 
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WIEDZA 

eksploatacja ujęć wody 

P3
SG

W
_W

V
I3

2)
 

P4
SG

W
_W

V
I3

2)
 

P5
SG

W
_W

V
I3

2)
 

 
 

 
ro

dz
aj

e 
uj

ęć
 w

od
y 

za
sa

dy
 d

ot
yc

zą
ce

 
ek

sp
lo

at
ac

ji 
ró

żn
yc

h 
ty

pó
w

 u
ję

ć 
w

od
y;

 
 zj

aw
is

ka
 n

at
ur

al
ne

 
i c

zy
nn

ik
i a

nt
ro

po
ge

ni
cz

ne
 

w
pł

yw
aj

ąc
e 

na
 sp

os
ób

 
ek

sp
lo

at
ac

ji 
uj

ęc
ia

 w
od

y 

re
gu

la
cj

e 
pr

aw
ne

 
do

ty
cz

ąc
e 

ko
rz

ys
ta

ni
a 

z 
uj

ęć
 w

od
y 

 
 

 
WIEDZA 

technologia uzdatniania 
wody 

 
P4

SG
W

_W
V

I4
2)

 
P5

SG
W

_W
V

I4
2)

 
P6

SG
W

_W
V

I4
2)

 
P7

SG
W

_W
V

I4
2)

 
P8

SG
W

_W
V

I4
2)

 

 
m

et
od

y 
i t

ec
hn

ol
og

ie
 

w
yk

or
zy

st
yw

an
e 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 u
zd

at
ni

an
ia

 
w

od
y 

za
sa

dy
 d

ob
or

u 
m

et
od

 
i t

ec
hn

ol
og

ii 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 u
zd

at
ni

an
ia

 
w

od
y 

w
 z

al
eż

no
śc

i o
d 

np
. ź

ró
dł

a 
po

ch
od

ze
ni

a 
w

od
y,

 p
ar

am
et

ró
w

 w
od

y 
uj

m
ow

an
ej

 
i p

rz
ez

na
cz

en
ia

 w
od

y 

za
sa

dy
 d

os
to

so
w

yw
an

ia
 

m
et

od
 i 

te
ch

no
lo

gi
i 

uz
da

tn
ia

ni
a 

w
od

y 
w

 sy
tu

ac
ja

ch
 n

ie
ty

po
w

yc
h 

i n
ie

pr
ze

w
id

zi
an

yc
h,

  
np

. n
ag

ły
ch

 z
m

ia
n 

ja
ko

śc
i 

w
od

y,
 sk

aż
en

ia
 

w
 o

bs
za

rz
e 

oc
hr

on
ny

m
 

uj
ęc

ia
 w

od
y,

 p
ow

od
zi

 

tr
en

dy
 w

 za
kr

es
ie

 
te

ch
no

lo
gi

i 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 u
zd

at
ni

an
ia

 
w

od
y 

na
jn

ow
sz

e 
ro

zw
ią

za
ni

a 
te

ch
no

lo
gi

cz
ne

 
w

yk
or

zy
st

yw
an

e 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 u

zd
at

ni
an

ia
 

w
od

y 

WIEDZA 

reakcje chemiczne i procesy 
biologiczne zachodzące 

w procesach uzdatniania wody 

P3
SG

W
_W

V
I5

2)
 

P4
SG

W
_W

V
I5

2)
 

P5
SG

W
_W

V
I5

2)
 

P6
SG

W
_W

V
I5

2)
 

 
 

po
ds

ta
w

ow
e 

po
ję

ci
a 

do
ty

cz
ąc

e 
re

ak
cj

i 
ch

em
ic

zn
yc

h 
i p

ro
ce

só
w

 
bi

ol
og

ic
zn

yc
h 

za
ch

od
zą

cy
ch

 w
 p

ro
ce

sa
ch

 
uz

da
tn

ia
ni

a 
w

od
y 

ro
dz

aj
e 

re
ak

cj
i 

ch
em

ic
zn

yc
h 

i p
ro

ce
só

w
 

bi
ol

og
ic

zn
yc

h 
za

ch
od

zą
cy

ch
 w

 p
ro

ce
sa

ch
 

uz
da

tn
ia

ni
a 

w
od

y 

cz
yn

ni
ki

 w
pł

yw
aj

ąc
e 

na
 

pr
ze

bi
eg

 re
ak

cj
i 

ch
em

ic
zn

yc
h 

i p
ro

ce
só

w
 

bi
ol

og
ic

zn
yc

h 
za

ch
od

zą
cy

ch
 w

 p
ro

ce
sa

ch
 

uz
da

tn
ia

ni
a 

w
od

y 

pr
ze

bi
eg

 re
ak

cj
i 

ch
em

ic
zn

yc
h 

i p
ro

ce
só

w
 

bi
ol

og
ic

zn
yc

h 
za

ch
od

zą
cy

ch
 w

 p
ro

ce
sa

ch
 

uz
da

tn
ia

ni
a 

w
od

y 
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WIEDZA 

procesy jednostkowe 
wykorzystywane w uzdatnianiu 

wody 

P3
SG

W
_W

V
I6

2)
 

P4
SG

W
_W

V
I6

2)
 

P5
SG

W
_W

V
I6

2)
 

P6
SG

W
_W

V
I6

2)
 

 
 

pr
oc

es
y 

je
dn

os
tk

ow
e 

w
yk

or
zy

st
yw

an
e 

w
 u

zd
at

ni
an

iu
 w

od
y;

 
 pa

ra
m

et
ry

 
ch

ar
ak

te
ry

zu
ją

ce
 p

ro
ce

sy
 

je
dn

os
tk

ow
e 

w
yk

or
zy

st
yw

an
e 

w
 u

zd
at

ni
an

iu
 w

od
y 

za
sa

dy
 p

ro
w

ad
ze

ni
a,

 e
ta

py
 

i p
rz

eb
ie

g 
pr

oc
es

ów
 

je
dn

os
tk

ow
yc

h 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 u

zd
at

ni
an

iu
 w

od
y,

  
np

. o
zo

no
w

an
ie

, 
ko

ag
ul

ac
ja

, f
ilt

ra
cj

a,
 

de
zy

nf
ek

cj
a 

za
sa

dy
 d

ob
or

u 
pa

ra
m

et
ró

w
 

pr
oc

es
ów

 je
dn

os
tk

ow
yc

h 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 u

zd
at

ni
an

iu
 w

od
y;

 
 za

le
żn

oś
ci

 m
ię

dz
y 

po
sz

cz
eg

ól
ny

m
i p

ro
ce

sa
m

i 
je

dn
os

tk
ow

ym
i 

w
yk

or
zy

st
yw

an
ym

i 
w

 u
zd

at
ni

an
iu

 w
od

y 
i i

ch
 

pa
ra

m
et

ra
m

i 

w
pł

yw
 p

os
zc

ze
gó

ln
yc

h 
pr

oc
es

ów
 je

dn
os

tk
ow

yc
h 

na
 p

ar
am

et
ry

 ja
ko

śc
io

w
e 

w
od

y 

 
 

WIEDZA 

preparaty wykorzystywane w procesach  
uzdatniania wody 

P3
SG

W
_W

V
I7

2)
 

P4
SG

W
_W

V
I7

2)
 

P5
SG

W
_W

V
I7

2)
 

P6
SG

W
_W

V
I7

2)
 

P7
SG

W
_W

V
I7

2)
 

P8
SG

W
_W

V
I7

2)
 

ro
dz

aj
e 

pr
ep

ar
at

ów
 

st
os

ow
an

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 
uz

da
tn

ia
ni

a 
w

od
y,

 w
 ty

m
 

na
zw

y 
ha

nd
lo

w
e,

 ro
dz

aj
e 

op
ak

ow
ań

 i 
oz

na
cz

en
ia

; 
 ro

dz
aj

e 
ce

rt
yf

ik
at

ów
, 

oz
na

ko
w

ań
 i 

no
rm

 
w

er
yf

ik
uj

ąc
yc

h 
ek

ol
og

ic
zn

oś
ć 

i b
ez

pi
ec

ze
ńs

tw
o 

m
at

er
ia

łó
w 

i s
ub

st
an

cj
i 

ko
nt

ak
tu

ją
cy

ch
 si

ę 
z w

od
ą;

 
 w

pł
yw

 p
re

pa
ra

tó
w

 n
a 

śr
od

ow
is

ko
 w

 w
yn

ik
u 

st
os

ow
an

ia
 ic

h 
w

 u
zd

at
ni

an
iu

 w
od

y 

dz
ia

ła
ni

e,
 w

ar
un

ki
 

st
os

ow
an

ia
, s

ku
tk

i u
bo

cz
ne

 
or

az
 za

gr
oż

en
ia

 zw
ią

za
ne

 
ze

 st
os

ow
an

ie
m

 
pr

ep
ar

at
ów

 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 u
zd

at
ni

an
ia

 
w

od
y 

sk
ła

d 
ch

em
ic

zn
y 

pr
ep

ar
at

ów
 

w
yk

or
zy

st
yw

an
yc

h 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 u

zd
at

ni
an

ia
 

w
od

y;
 

 sp
os

ób
 w

ch
od

ze
ni

a 
pr

ep
ar

at
ów

 w
 re

ak
cj

e 
z i

nn
ym

i s
ub

st
an

cj
am

i 
ch

em
ic

zn
ym

i 

w
pł

yw
 p

re
pa

ra
tó

w
 

w
yk

or
zy

st
yw

an
yc

h 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 u

zd
at

ni
an

ia
 

w
od

y 
na

 zd
ro

w
ie

 lu
dz

i, 
do

br
os

ta
n 

ro
śl

in
 i 

zw
ie

rz
ąt

 
or

az
 p

rz
eb

ie
g 

pr
oc

es
ów

 
te

ch
no

lo
gi

cz
ny

ch
 

w
yk

or
zy

st
uj

ąc
yc

h 
do

st
ar

cz
an

ą 
w

od
ę 

tr
en

dy
 d

ot
yc

zą
ce

 
pr

ep
ar

at
ów

 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 u
zd

at
ni

an
ia

 
w

od
y 

na
jn

ow
sz

e 
ro

zw
ią

za
ni

a 
do

ty
cz

ąc
e 

pr
ep

ar
at

ów
 

w
yk

or
zy

st
yw

an
yc

h 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 u

zd
at

ni
an

ia
 

w
od

y 
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WIEDZA 

nieprawidłowości w procesach 
ujmowania, uzdatniania 

i dostarczania wody 

P3
SG

W
_W

V
I8

2)
 

P4
SG

W
_W

V
I8

2)
 

P5
SG

W
_W

V
I8

2)
 

 
 

 
ro

dz
aj

e 
ni

ep
ra

w
id

ło
w

oś
ci

 
w

ys
tę

pu
ją

cy
ch

 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 u

jm
ow

an
ia

, 
uz

da
tn

ia
ni

a 
i d

os
ta

rc
za

ni
a 

w
od

y 

pr
zy

cz
yn

y 
w

ys
tę

po
w

an
ia

 
ni

ep
ra

w
id

ło
w

oś
ci

 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 u

jm
ow

an
ia

, 
uz

da
tn

ia
ni

a 
i d

os
ta

rc
za

ni
a 

w
od

y 

w
pł

yw
 n

ie
pr

aw
id

ło
w

oś
ci

 
w

ys
tę

pu
ją

cy
ch

 p
od

cz
as

 
pr

ow
ad

ze
ni

a 
pr

oc
es

ów
 

uj
m

ow
an

ia
, u

zd
at

ni
an

ia
 

i d
os

ta
rc

za
ni

a 
w

od
y 

na
 

pr
ze

bi
eg

 i 
ef

ek
ty

w
no

ść
 

ty
ch

 p
ro

ce
só

w
 o

ra
z 

na
 

pa
ra

m
et

ry
 ja

ko
śc

io
w

e 
w

od
y 

 
 

 
WIEDZA 

bilans wody w systemie  
zaopatrzenia wodę 

P3
SG

W
_W

V
I9

2)
 

P4
SG

W
_W

V
I9

2)
 

P5
SG

W
_W

V
I9

2)
 

P6
SG

W
_W

V
I9

2)
 

P7
SG

W
_W

V
I9

2)
 

 
ro

dz
aj

e 
i p

rz
yc

zy
ny

 st
ra

t 
w

od
y 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

cz
yn

ni
ki

 w
pł

yw
aj

ąc
e 

na
 

st
ra

ty
 w

od
y;

 
 w

sp
ół

cz
yn

ni
ki

 
w

yk
or

zy
st

yw
an

e 
do

 
ob

lic
ze

ń 
w

ie
lk

oś
ci

 st
ra

t 
w

od
y 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę;

  
 do

pu
sz

cz
al

ne
 w

ie
lk

oś
ci

 
st

ra
t w

od
y 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

m
et

od
y 

i p
ro

ce
du

ry
 

bi
la

ns
ow

an
ia

 w
od

y 
w

 sy
st

em
ac

h 
za

op
at

rz
en

ia
 

w
 w

od
ę;

 
 m

et
od

y 
w

yk
ry

w
an

ia
 

i a
na

liz
y 

st
ra

t w
od

y 
or

az
 

ob
lic

za
ni

a 
w

ie
lk

oś
ci

 st
ra

t 
w

od
y;

 
 m

et
od

y 
za

po
bi

eg
an

ia
 

i o
gr

an
ic

za
ni

a 
st

ra
t w

od
y 

za
sa

dy
 za

rz
ąd

za
ni

a 
sy

st
em

em
 za

op
at

rz
en

ia
 

w
 w

od
ę 

w
 re

jo
ni

e 
dz

ia
ła

ni
a 

op
er

at
or

a 
si

ec
i 

w
od

oc
ią

go
w

ej
 

za
sa

dy
 p

la
no

wa
ni

a 
st

ra
te

gi
cz

ne
go

 
fu

nk
cj

on
ow

an
ia

 sy
st

em
u 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę,

 
za

rz
ąd

za
ni

a 
za

so
ba

m
i 

w
od

y 
i t

wo
rz

en
ia

 re
ze

rw
 

w
od

y 

 

WIEDZA 

efektywność procesów 
ujmowania, uzdatniania 

i dostarczania wody 

 
P4

SG
W

_W
V

I1
02)

 
P5

SG
W

_W
V

I1
02)

 
P6

SG
W

_W
V

I1
02)

 
 

 
 

ro
dz

aj
e 

cz
yn

ni
kó

w
 

w
pł

yw
aj

ąc
yc

h 
na

 
ef

ek
ty

w
no

ść
 p

ro
ce

só
w

 
uj

m
ow

an
ia

, u
zd

at
ni

an
ia

 
i d

os
ta

rc
za

ni
a 

wo
dy

, 
w

 ty
m

 n
a 

ef
ek

ty
w

no
ść

 
fin

an
so

wą
 i 

en
er

ge
ty

cz
ną

 

m
et

od
y 

or
az

 ro
zw

ią
za

ni
a 

or
ga

ni
za

cy
jn

e 
i t

ec
hn

ol
og

ic
zn

e 
po

dn
os

zą
ce

 e
fe

kt
yw

no
ść

 
pr

oc
es

ów
 u

jm
ow

an
ia

, 
uz

da
tn

ia
ni

a 
i d

os
ta

rc
za

ni
a 

w
od

y,
 w

 ty
m

 e
fe

kt
yw

no
ść

 
fin

an
so

wą
 i 

en
er

ge
ty

cz
ną

 

te
ch

no
lo

gi
e 

au
to

m
at

yz
ac

ji 
i r

ob
ot

yz
ac

ji 
pr

oc
es

ów
 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 
w

 w
od

ę,
 k

tó
re

 z
w

ię
ks

za
ją

 
ef

ek
ty

w
no

ść
 i 

re
du

ku
ją

 
zu

ży
ci

e 
za

so
bó

w
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WIEDZA 

koszty działań związanych 
z ujmowaniem, uzdatnianiem 

i dostarczaniem wody 

P3
SG

W
_W

V
I1

12)
 

P4
SG

W
_W

V
I1

12)
 

P5
SG

W
_W

V
I1

12)
 

P6
SG

W
_W

V
I1

12)
 

 
 

ro
dz

aj
e 

ko
sz

tó
w

 
w

ys
tę

pu
ją

cy
ch

 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 u

jm
ow

an
ia

, 
uz

da
tn

ia
ni

a 
i d

os
ta

rc
za

ni
a 

w
od

y 

sk
ła

dn
ik

i k
os

zt
ow

e 
dz

ia
ła

ń 
zw

ią
za

ny
ch

 
z 

uj
m

ow
an

ie
m

, 
uz

da
tn

ia
ni

em
 

i d
os

ta
rc

za
ni

em
 w

od
y;

 
 za

sa
dy

 k
al

ku
la

cj
i k

os
zt

ów
 

pr
ow

ad
ze

ni
a 

dz
ia

ła
ń 

zw
ią

za
ny

ch
 

z 
uj

m
ow

an
ie

m
, 

uz
da

tn
ia

ni
em

 
i d

os
ta

rc
za

ni
em

 w
od

y 

za
sa

dy
 o

pt
ym

al
iz

ac
ji 

fin
an

so
w

ej
 d

zi
ał

ań
 

zw
ią

za
ny

ch
 z 

uj
m

ow
an

ie
m

, 
uz

da
tn

ia
ni

em
 

i d
os

ta
rc

za
ni

em
 w

od
y 

m
et

od
y 

oc
en

y 
i z

ar
zą

dz
an

ia
 ry

zy
ki

em
 

fin
an

so
w

ym
 z

w
ią

za
ny

m
 

z 
cz

yn
ni

ka
m

i 
śr

od
ow

isk
ow

ym
i 

w
 sy

st
em

ac
h 

za
op

at
rz

en
ia

 
w

 w
od

ę;
 

 m
et

od
y 

za
pe

w
ni

en
ia

 
dł

ug
ot

er
m

in
ow

ej
 

re
nt

ow
no

śc
i i

nw
es

ty
cj

i 
w

 g
os

po
da

rc
e 

w
od

ne
j 

 
 

WIEDZA 

zagospodarowanie osadów, popłuczyn i innych odpadów 
powstających w procesach uzdatniania wody 

P3
SG

W
_W

V
I1

22)
 

P4
SG

W
_W

V
I1

22)
 

P5
SG

W
_W

V
I1

22)
 

P6
SG

W
_W

V
I1

22)
 

P7
SG

W
_W

V
I1

22)
 

P8
SG

W
_W

V
I1

22)
 

za
sa

dy
 p

os
tę

po
w

an
ia

 
z o

sa
da

m
i, 

po
pł

uc
zy

na
m

i 
i i

nn
ym

i o
dp

ad
am

i 
po

w
st

aj
ąc

ym
i w

 p
ro

ce
sa

ch
 

uz
da

tn
ia

ni
a 

w
od

y 

m
oż

liw
oś

ci
 za

sto
so

w
an

ia
 

os
ad

ów
, p

op
łu

cz
yn

 
i i

nn
yc

h 
od

pa
dó

w
 

po
w

st
aj

ąc
yc

h 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 

uz
da

tn
ia

ni
a 

w
od

y 
or

az
 

su
bs

ta
nc

ji 
z n

ic
h 

od
zy

sk
iw

an
yc

h 
w 

in
ny

ch
 

br
an

ża
ch

 

sk
ła

d 
ch

em
ic

zn
y 

os
ad

ów
, 

po
pł

uc
zy

n 
i i

nn
yc

h 
od

pa
dó

w
 p

ow
sta

ją
cy

ch
 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 u
zd

at
ni

an
ia

 
w

od
y;

 
 m

oż
liw

oś
ci

 te
ch

no
lo

gi
cz

ne
 

od
zy

sk
an

ia
 su

bs
ta

nc
ji 

z o
sa

dó
w

, p
op

łu
cz

yn
 

i i
nn

yc
h 

od
pa

dó
w

 
po

w
st

aj
ąc

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 
uz

da
tn

ia
ni

a 
w

od
y;

 
 uw

ar
un

ko
w

an
ia

 
ek

on
om

ic
zn

e,
 

or
ga

ni
za

cy
jn

e 
i p

ra
w

ne
 

w
yk

or
zy

st
yw

an
ia

 
su

bs
ta

nc
ji 

od
zy

sk
iw

an
yc

h 
z o

sa
dó

w
, p

op
łu

cz
yn

 
i i

nn
yc

h 
od

pa
dó

w
 

po
w

st
aj

ąc
yc

h 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 

uz
da

tn
ia

ni
a 

w
od

y 

ko
rz

yś
ci

 e
ko

no
m

ic
zn

e 
i ś

ro
do

w
is

ko
w

e 
w

yn
ik

aj
ąc

e 
z z

ag
os

po
da

ro
w

yw
an

ia
 

os
ad

ów
, p

op
łu

cz
yn

 
i i

nn
yc

h 
od

pa
dó

w
 

po
w

st
aj

ąc
yc

h 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 

uz
da

tn
ia

ni
a 

w
od

y,
 zg

od
ni

e 
z z

as
ad

am
i 

zr
ów

no
wa

żo
ne

go
 ro

zw
oj

u 

ki
er

un
ki

 ro
zw

oj
u 

w
 za

kr
es

ie
 te

ch
no

lo
gi

i 
od

zy
sk

iw
an

ia
 su

bs
ta

nc
ji 

z o
sa

dó
w

, p
op

łu
cz

yn
 

i i
nn

yc
h 

od
pa

dó
w

 
p o

w
st

aj
ąc

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 
uz

da
tn

ia
ni

a 
w

od
y 

or
az

 ic
h 

po
no

w
ne

go
 

w
yk

or
zy

st
yw

an
ia

 

in
no

w
ac

je
 w

 za
kr

es
ie

 
te

ch
no

lo
gi

i o
dz

ys
ki

w
an

ia
 

su
bs

ta
nc

ji 
z o

sa
dó

w
, 

po
pł

uc
zy

n 
i i

nn
yc

h 
od

pa
dó

w
 p

ow
sta

ją
cy

ch
 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 u
zd

at
ni

an
ia

 
w

od
y 

or
az

 ic
h 

po
no

wn
eg

o 
w

yk
or

zy
st

yw
an

ia
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WIEDZA 

infrastruktura krytyczna 

P3
SG

W
_W

V
I1

32)
 

P4
SG

W
_W

V
I1

32)
 

P5
SG

W
_W

V
I1

32)
 

P6
SG

W
_W

V
I1

32)
 

 
 

ob
ie

kt
y 

i s
ys

te
m

y 
w

ch
od

zą
ce

 w
 sk

ła
d 

in
fr

as
tr

uk
tu

ry
 k

ry
ty

cz
ne

j 

za
sa

dy
 d

zi
ał

an
ia

 
i o

bo
w

ią
zk

i o
pe

ra
to

ró
w 

in
fr

as
tr

uk
tu

ry
 k

ry
ty

cz
ne

j 
zw

ią
za

ne
j z

 za
op

at
rz

en
ie

m
 

w
 w

od
ę;

 
 za

sa
dy

 o
ch

ro
ny

 o
bi

ek
tó

w
 

w
ch

od
zą

cy
ch

 w
 sk

ła
d 

in
fr

as
tr

uk
tu

ry
 k

ry
ty

cz
ne

j 
zw

ią
za

ne
j z

 za
op

at
rz

en
ie

m
 

w
 w

od
ę 

re
gu

la
cj

e 
pr

aw
ne

 
do

ty
cz

ąc
e 

in
fra

st
ru

kt
ur

y 
kr

yt
yc

zn
ej

 zw
ią

za
ne

j 
z z

ao
pa

tr
ze

ni
em

 w
 w

od
ę 

m
et

od
yk

ę 
oc

en
y 

i z
ar

zą
dz

an
ia

 ry
zy

ki
em

, 
w

 ty
m

 ry
zy

ki
em

 
zw

ią
za

ny
m

 z
 c

zy
nn

ik
am

i 
śr

od
ow

isk
ow

ym
i 

 
 

WIEDZA 

uwarunkowania formalnoprawne dotyczące ujmowania, 
uzdatniania i dostarczania wody 

P3
SG

W
_W

V
I1

42)
 

P4
SG

W
_W

V
I1

42)
 

P5
SG

W
_W

V
I1

42)
 

 
 

 
ob

ow
ią

zk
i o

pe
ra

to
ra

 si
ec

i 
w

od
oc

ią
go

w
ej

 z
w

ią
za

ne
 

z 
pr

oc
es

am
i u

jm
ow

an
ia

, 
uz

da
tn

ia
ni

a 
i d

os
ta

rc
za

ni
a 

w
od

y 

za
sa

dy
 p

ro
w

ad
ze

ni
a 

dz
ia

ła
ln

oś
ci

 z
w

ią
za

ne
j 

z 
uj

m
ow

an
ie

m
, 

uz
da

tn
ia

ni
em

 
i d

os
ta

rc
za

ni
em

 w
od

y,
 

w
 ty

m
 o

pł
at

y,
 w

ym
ag

an
e 

po
zw

ol
en

ia
 o

ra
z 

up
ra

w
ni

en
ia

; 
 pr

oc
ed

ur
y 

uz
ys

ki
w

an
ia

 
po

zw
ol

eń
, z

ez
w

ol
eń

 
i i

nn
yc

h 
de

cy
zj

i 
ad

m
in

is
tra

cy
jn

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 z
w

ią
za

ny
ch

 
z 

uj
m

ow
an

ie
m

, 
uz

da
tn

ia
ni

em
 

i d
os

ta
rc

za
ni

em
 w

od
y 

re
gu

la
cj

e 
pr

aw
ne

 
do

ty
cz

ąc
e 

uj
m

ow
an

ia
, 

uz
da

tn
ia

ni
a 

i d
os

ta
rc

za
ni

a 
w

od
y;

 
 re

gu
la

cj
e 

pr
aw

ne
 

do
ty

cz
ąc

e 
uz

ys
ki

w
an

ia
 

po
zw

ol
eń

, z
ez

w
ol

eń
 

i i
nn

yc
h 

de
cy

zj
i 

ad
m

in
is

tra
cy

jn
yc

h 
ni

ez
bę

dn
yc

h 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 

uj
m

ow
an

ia
, u

zd
at

ni
an

ia
 

i d
os

ta
rc

za
ni

a 
w

od
y 
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UMIEJĘTNOŚCI 
N

A
Z

W
A

 
W

IĄ
ZK

I 
PO

T
R

A
FI

 
PO

T
R

A
FI

 
PO

T
R

A
FI

 
PO

T
R

A
FI

 
PO

T
R

A
FI

 
PO

T
R

A
FI

 

analiza jakości wody  
w obszarze zasilania ujęcia 

 
P4

SG
W

_U
V

I1
2)

 
P5

SG
W

_U
V

I1
2)

 
P6

SG
W

_U
V

I1
2)

 
P7

SG
W

_U
V

I1
2)

 
 

 
oc

en
ia

ć 
ja

ko
ść

 w
od

y 
po

d 
ką

te
m

 m
oż

liw
oś

ci
 je

j 
uz

da
tn

ie
ni

a 
i d

os
ta

rc
ze

ni
a 

od
bi

or
co

m
 

an
al

iz
ow

ać
 w

ah
an

ia
 

pa
ra

m
et

ró
w

 w
od

y 
w

 o
bs

za
ra

ch
 z

as
ila

ni
a 

uj
ęć

 
w

od
y;

  
 an

al
iz

ow
ać

 c
zy

nn
ik

i 
w

pł
yw

aj
ąc

e 
na

 p
ar

am
et

ry
 

ja
ko

śc
io

w
e 

w
od

y 
w

 o
bs

za
ra

ch
 z

as
ila

ni
a 

uj
ęć

 
w

od
y 

oc
en

ia
ć 

w
pł

yw
 zj

aw
is

k 
na

tu
ra

ln
yc

h 
i c

zy
nn

ik
ów

 
an

tr
op

og
en

ic
zn

yc
h 

na
 

pa
ra

m
et

ry
 ja

ko
śc

io
w

e 
w

od
y 

pr
og

no
zo

w
ać

 p
ar

am
et

ry
 

ja
ko

śc
io

w
e 

w
od

y 
w

 u
ję

ci
ac

h 

 

UMIEJĘTNOŚCI 

analiza zasobności ujęć wody 

 
P4

SG
W

_U
V

I2
2)

 
P5

SG
W

_U
V

I2
2)

 
P6

SG
W

_U
V

I2
2)

 
P7

SG
W

_U
V

I2
2)

 
P8

SG
W

_U
V

I2
2)

 

 
ob

lic
za

ć 
za

so
bn

oś
ć 

i w
yd

aj
no

ść
 u

ję
ć 

w
od

y 
an

al
iz

ow
ać

 m
oż

liw
oś

ci
 

bu
do

w
y 

uj
ęć

 w
od

y 
an

al
iz

ow
ać

 z
as

ob
no

ść
 

i w
yd

aj
no

ść
 u

ję
ci

a 
w

od
y 

po
d 

ką
te

m
 m

oż
liw

oś
ci

 
za

sp
ok

oj
en

ia
 is

tn
ie

ją
ce

go
 

i p
rz

ew
id

yw
an

eg
o 

za
po

trz
eb

ow
an

ia
 

op
ra

co
w

yw
ać

 w
ie

lo
le

tn
ie

 
pr

og
no

zy
 i 

pl
an

y 
do

ty
cz

ąc
e 

ek
sp

lo
at

ac
ji 

uj
ęć

 w
od

y 

tw
or

zy
ć 

m
od

el
e 

cy
fr

ow
e 

i m
at

em
at

yc
zn

e 
sł

uż
ąc

e 
do

 
sy

m
ul

ac
ji 

ek
sp

lo
at

ac
ji 

uj
ęć

 
w

od
y,

 w
 ty

m
 sy

st
em

 
in

fo
rm

ac
ji 

ge
og

ra
fic

zn
ej

 
(G

IS
), 

m
od

el
e 

di
gi

ta
l t

w
in

 
i m

od
el

e 
w

yk
or

zy
st

uj
ąc

e 
sz

tu
cz

ną
 in

te
lig

en
cj

ę 
(a

ng
. a

rt
ifi

ci
al

 
in

te
lli

ge
nc

e,
 A

I) 

UMIEJĘTNOŚCI 

pobór wody 

 
P4

SG
W

_U
V

I3
2)

 
P5

SG
W

_U
V

I3
2)

 
P6

SG
W

_U
V

I3
2)

 
 

 
 

m
on

ito
ro

w
ać

 i 
re

gu
lo

w
ać

 
po

bó
r w

od
y 

z 
po

je
dy

nc
ze

go
 u

ję
ci

a 

na
dz

or
ow

ać
 i 

re
gu

lo
w

ać
 

pa
ra

m
et

ry
 p

ra
cy

 sy
st

em
u 

po
bo

ru
 w

od
y 

op
ar

te
go

 n
a 

w
ie

lu
 u

ję
ci

ac
h 

w
od

y 

op
ra

co
w

yw
ać

 p
la

ny
 

po
bo

ru
 w

od
y,

 w
 ty

m
 

ok
re

śla
ć 

ilo
ść

 w
od

y 
w

yd
ob

yw
an

ej
 o

ra
z 

w
ie

lk
oś

ć 
re

ze
rw

y 
w

od
y 

su
ro

w
ej
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UMIEJĘTNOŚCI 

kontrola obszaru 
zasilania ujęcia wody 

P3
SG

W
_U

V
I4

2)
 

P4
SG

W
_U

V
I4

2)
 

P5
SG

W
_U

V
I4

2)
 

P6
SG

W
_U

V
I4

2)
 

 
 

w
yk

on
yw

ać
 d

zi
ał

an
ia

 
zw

ią
za

ne
 z

 re
gu

lo
w

an
ie

m
 

pr
ze

pł
yw

u 
w

od
y 

w
 o

bs
za

rz
e 

za
sil

an
ia

 u
ję

ci
a 

w
od

y 

oc
en

ia
ć 

pa
ra

m
et

ry
 

pr
ze

pł
yw

u 
w

od
y 

w
 o

bs
za

rz
e 

za
si

la
ni

a 
uj

ęc
ia

 
w

od
y 

po
d 

ką
te

m
 

pr
ow

ad
ze

ni
a 

pr
oc

es
u 

uj
m

ow
an

ia
 w

od
y 

do
bi

er
ać

 p
ar

am
et

ry
 

pr
ze

pł
yw

u 
w

od
y 

w
 o

bs
za

rz
e 

za
sil

an
ia

 u
ję

ci
a 

w
od

y 
w

 w
ar

un
ka

ch
 

ty
po

w
yc

h 

do
bi

er
ać

 p
ar

am
et

ry
 

pr
ze

pł
yw

u 
w

od
y 

w
 rz

ec
e 

w
 o

bs
za

rz
e 

za
sil

an
ia

 u
ję

ci
a 

w
od

y 
w

 sy
tu

ac
ja

ch
 

na
gł

yc
h 

i n
ie

ty
po

w
yc

h 
(n

p.
 p

rz
yd

uc
ha

,  
zr

zu
t n

ie
cz

ys
to

śc
i) 

 
 

UMIEJĘTNOŚCI 

analiza ryzyka dla ujęć wody  
i systemów zaopatrzenia w wodę 

 
P4

SG
W

_U
V

I5
2)

 
P5

SG
W

_U
V

I5
2)

 
P6

SG
W

_U
V

I5
2)

 
P7

SG
W

_U
V

I5
2)

 
 

 
id

en
ty

fik
ow

ać
 za

gr
oż

en
ia

 
w

 st
re

fie
 o

ch
ro

nn
ej

 u
ję

ci
a 

w
od

y 
or

az
 w

 sy
st

em
ie

 
za

op
at

rz
en

ia
 w

 w
od

ę 
w

pł
yw

aj
ąc

e 
na

 ja
ko

ść
 

i i
lo

ść
 w

od
y;

 
 re

al
iz

ow
ać

 d
zi

ał
an

ia
 

za
po

bi
eg

aj
ąc

e 
w

ys
tą

pi
en

iu
 

za
gr

oż
eń

 w
 st

re
fie

 
oc

hr
on

ne
j u

ję
ci

a 
wo

dy
 

or
az

 w
 sy

st
em

ie
 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

i d
zi

ał
an

ia
 o

gr
an

ic
za

ją
ce

 
sk

ut
ki

 w
ys

tą
pi

en
ia

 ty
ch

 
za

gr
oż

eń
 

oc
en

ia
ć 

ry
zy

ko
 

w
ys

tą
pi

en
ia

 w
 st

re
fie

 
oc

hr
on

ne
j u

ję
ci

a 
wo

dy
 

or
az

 w
 sy

st
em

ie
 

za
op

at
rz

en
ia

 w
 w

od
ę 

za
gr

oż
eń

 w
pł

yw
aj

ąc
yc

h 
na

 
ja

ko
ść

 i 
ilo

ść
 w

od
y;

 
 sp

or
zą

dz
ać

 o
ce

nę
 ry

zy
ka

 
dl

a 
uj

ęc
ia

 w
od

y 
or

az
 

sy
st

em
u 

za
op

at
rz

en
ia

 
w

 w
od

ę;
 

 pr
oj

ek
to

wa
ć 

st
re

fy
 

oc
hr

on
ne

 u
ję

ć 
w

od
y 

pl
an

ow
ać

 i 
na

dz
or

ow
ać

 
re

al
iz

ac
ję

 d
zi

ał
ań

 
za

po
bi

eg
aj

ąc
yc

h 
w

ys
tą

pi
en

iu
 za

gr
oż

eń
 

w
 st

re
fie

 o
ch

ro
nn

ej
 u

ję
ci

a 
w

od
y 

or
az

 w
 sy

st
em

ie
 

za
op

at
rz

en
ia
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UMIEJĘTNOŚCI 
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monitorowanie rozbioru wody 
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UMIEJĘTNOŚCI 

projektowanie technologii 
uzdatniania wody 
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UMIEJĘTNOŚCI 

prowadzenie procesów ujmowania, 
uzdatniania i dostarczania wody 
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stosowanie preparatów 
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UMIEJĘTNOŚCI 

analiza skuteczności i wydajności procesów 
ujmowania, uzdatniania i dostarczania wody 
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optymalizacja finansowa procesów 
ujmowania, uzdatniania i dostarczania wody 
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 d
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m
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i d
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w
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 i 

w
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aż
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e 
i r
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w
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a 
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ni
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e 
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W
Y

ZN
A

C
ZN
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 V

II
: O

D
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Ó
R

, T
R

A
N

SP
O

R
T 

I O
C

ZY
SZ

C
ZA

N
IE

 Ś
C

IE
K

Ó
W

 
WIEDZA 

N
A

Z
W

A
 

W
IĄ

ZK
I 

PO
ZI

O
M

 3
 

PO
ZI

O
M

 4
 

PO
ZI

O
M

 5
 

PO
ZI

O
M

 6
 

PO
ZI

O
M

 7
 

PO
ZI

O
M

 8
 

ZN
A

 I 
R

O
ZU

M
IE

 
ZN

A
 I 

R
O

ZU
M

IE
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A

 I 
R

O
ZU

M
IE

 
ZN

A
 I 

R
O

ZU
M

IE
 

ZN
A

 I 
R

O
ZU

M
IE

 
ZN

A
 I 

R
O
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M
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zasady postępowania ze ściekami 
P3

SG
W

_W
V

II
12)

 
P4

SG
W

_W
V

II
12)

 
P5
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W

_W
V

II
12)

 
 

 
 

ro
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e 

i p
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w
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w
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w
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sa

dy
 w
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a 

śc
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w
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h 
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em
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w
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h 
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 w

ód
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ad

ow
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h 
i r
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w
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h 

do
 k

an
al
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ji;
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sa

dy
 p
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tę

po
w
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ia

 
ze

 śc
ie
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m

i 
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ew
pr

ow
ad

za
ny

m
i d

o 
ka

na
liz

ac
ji;

  
 za

sa
dy
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dp

ro
w

ad
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ni
a 

śc
ie

kó
w

 o
cz

ys
zc

zo
ny

ch
 d

o 
w

ód
 i 
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 z

ie
m

i 
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e 
pr

aw
ne
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śla

ją
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y 

w
pr

ow
ad
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ni

a 
śc

ie
kó

w
 d

o 
ka

na
liz
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ji,

 p
os

tę
po

w
an

ia
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 śc

ie
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m
i 
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ow
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m

i d
o 
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liz
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 z
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ad

y 
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za

ni
a 

śc
ie

kó
w
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zy
sz

cz
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yc
h 

do
 w

ód
 

i d
o 
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i 

 
 

 

WIEDZA 

bilans ścieków i osadów 
ściekowych w systemach 
odprowadzania ścieków 

 
P4

SG
W

_W
V

II
22)

 
P5
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W

_W
V
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22)

 
P6
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W

_W
V
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22)
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 p
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WIEDZA 

technologia oczyszczania ścieków 

 
P4

SG
W

_W
V

II
32)

 
P5
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W
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32)
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SG
W

_W
V
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32)
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SG
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V
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32)
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32)
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 p
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 p
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 p
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 d
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 d
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m
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ii 
w
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h 

w
 p
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śc
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źr

ód
ła
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m
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m
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w
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 p
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w
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ra
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e 
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 d
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w
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m
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od
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w
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 n
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w
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h 
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np
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ra
m
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w
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w
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 p
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WIEDZA 

procesy biologiczne 
zachodzące w procesach 

oczyszczania ścieków 
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W
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W
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W
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W
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WIEDZA 

reakcje chemiczne 
zachodzące w procesach 

oczyszczania ścieków 
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W
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WIEDZA 

procesy jednostkowe wykorzystywane 
w oczyszczaniu ścieków 

P3
SG

W
_W

V
II

62)
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SG

W
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V
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62)
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W
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62)
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W
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 p
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i p
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w
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m
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m
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WIEDZA 

preparaty wykorzystywane w procesach  
oczyszczania ścieków 

P3
SG

W
_W

V
II

72)
 

P4
SG

W
_W

V
II

72)
 

P5
SG

W
_W

V
II

72)
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W
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72)
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W
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II

72)
 

P8
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W
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V
II

72)
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e 
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 p
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, 
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WIEDZA 

ścieki oczyszczone 

P3
SG

W
_W

V
II

82)
 

P4
SG

W
_W

V
II

82)
 

P5
SG

W
_W

V
II

82)
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W
_W

V
II

82)
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m
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ry
zu
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 śc
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e 
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w

 śc
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i d
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w
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śc
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WIEDZA 

nieprawidłowości 
w procesach oczyszczania 

ścieków 

P3
SG

W
_W

V
II

92)
 

P4
SG

W
_W

V
II

92)
 

P5
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W
_W

V
II

92)
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WIEDZA 

koszty działań związanych z odbiorem, transportem, 
oczyszczaniem ścieków oraz przetwarzaniem osadów 
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WIEDZA 

osady i inne odpady powstające w wyniku 
procesów oczyszczania ścieków 
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WIEDZA 

zagospodarowanie osadów i innych odpadów powstających 
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WIEDZA 

metody i technologie wykorzystywane w procesach 
zagospodarowywania osadów i innych odpadów  

w procesach oczyszczania ścieków 
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eg

o 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 o

cz
ys

zc
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

 

m
et

od
y 

po
zy

sk
iw

an
ia

, 
pr

ze
tw

ar
za

ni
a 

i u
zd

at
ni

an
ia

 b
io

ga
zu

 
po

w
st

aj
ąc

eg
o 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 śc

ie
kó

w
 

pr
ze

bi
eg

 re
ak

cj
i i

 p
ro

ce
só

w
 

fiz
yc

zn
yc

h,
 c

he
m

ic
zn

yc
h 

i b
io

lo
gi

cz
ny

ch
 

za
ch

od
zą

cy
ch

 p
od

cz
as

 
pr

ze
tw

ar
za

ni
a 

bi
om

as
y 

or
az

 p
rz

et
w

ar
za

ni
a 

i u
zd

at
ni

an
ia

 b
io

ga
zu

 
po

w
sta

ją
ce

go
 w

 p
ro

ce
sa

ch
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w

; 
 za

le
żn

oś
ci

 m
ię

dz
y 

pa
ra

m
et

ra
m

i ś
ci

ek
ów

 
i o

sa
dó

w
 a

 w
yd

aj
no

śc
ią

 
pr

oc
es

u 
po

zy
sk

iw
an

ia
 

bi
og

az
u 

i j
eg

o 
pa

ra
m

et
ra

m
i 

ki
er

un
ki

 ro
zw

oj
u 

w
 za

kr
es

ie
 m

et
od

 
i t

ec
hn

ol
og

ii 
po

zy
sk

iw
an

ia
, 

pr
ze

tw
ar

za
ni

a 
i u

zd
at

ni
an

ia
 b

io
ga

zu
 

po
w

st
aj

ąc
eg

o 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w

 

in
no

w
ac

je
 w

 za
kr

es
ie

 
m

et
od

 i 
te

ch
no

lo
gi

i 
po

zy
sk

iw
an

ia
, 

pr
ze

tw
ar

za
ni

a 
i u

zd
at

ni
an

ia
 b

io
ga

zu
 

po
w

st
aj

ąc
eg

o 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w
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UMIEJĘTNOŚCI 
N

A
Z

W
A

 
W

IĄ
ZK

I 
PO

T
R

A
FI

 
PO

T
R

A
FI

 
PO

T
R

A
FI

 
PO

T
R

A
FI

 
PO

T
R

A
FI

 
PO

T
R

A
FI

 

analizowanie struktury i parametrów ścieków 

 
P4

SG
W

_U
V

II
12)

 
P5

SG
W

_U
V

II
12)

 
P6

SG
W

_U
V

II
12)

 
P7

SG
W

_U
V

II
12)

 
 

 
m

on
ito

ro
w

ać
 il

oś
ć 

i p
ar

am
et

ry
 śc

ie
kó

w
 

su
ro

w
yc

h 
od

pr
ow

ad
za

ny
ch

 d
o 

si
ec

i 
ka

na
liz

ac
yj

ne
j; 

 id
en

ty
fik

ow
ać

 c
zy

nn
ik

i 
po

w
od

uj
ąc

e 
zm

ia
ny

 il
oś

ci
 

i p
ar

am
et

ró
w

 śc
ie

kó
w

 
su

ro
w

yc
h;

 
 oc

en
ia

ć 
ja

ko
ść

 śc
ie

kó
w

 
oc

zy
sz

cz
on

yc
h 

po
d 

ką
te

m
 

m
oż

liw
oś

ci
 ic

h 
od

pr
ow

ad
ze

ni
a 

do
 w

ód
 

i d
o 

zi
em

i 

ok
re

śla
ć 

str
uk

tu
rę

, 
pa

ra
m

et
ry

 ja
ko

śc
io

w
e 

śc
ie

kó
w

 w
yt

w
ar

za
ny

ch
 

w
 d

an
ym

 re
jo

ni
e;

 
 sz

ac
ow

ać
 il

oś
ć 

śc
ie

kó
w

 
su

ro
w

yc
h 

od
pr

ow
ad

za
ny

ch
 d

o 
si

ec
i 

ka
na

liz
ac

yj
ne

j; 
 sp

or
zą

dz
ać

 b
ila

ns
 śc

ie
kó

w
 

or
az

 o
sa

dó
w

 śc
ie

ko
w

yc
h 

w
 sy

st
em

ie
 o

dp
ro

w
a d

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

an
al

iz
ow

ać
 ro

dz
aj

, 
m

or
fo

lo
gi

ę,
 p

ar
am

et
ry

 
ja

ko
śc

io
w

e 
śc

ie
kó

w
 

w
yt

w
ar

za
ny

ch
 w

 d
an

ym
 

re
jo

ni
e 

pr
og

no
zo

w
ać

 zm
ia

ny
 

w
 za

kr
es

ie
 il

oś
ci

 
i p

ar
am

et
ró

w
 śc

ie
kó

w
 

w
yn

ik
aj

ąc
e 

z w
ys

tę
po

w
an

ia
 zj

aw
is

k 
na

tu
ra

ln
yc

h 
i c

zy
nn

ik
ów

 
sp

oł
ec

zn
o-

go
sp

od
ar

cz
yc

h;
 

 op
ra

co
w

yw
ać

 i 
w

dr
aż

ać
 

dz
ia

ła
ni

a 
m

aj
ąc

e 
na

 c
el

u 
m

od
yf

ik
ac

ję
 p

ar
am

et
ró

w
 

ja
ko

śc
io

w
yc

h 
od

bi
er

an
yc

h 
śc

ie
kó

w
 su

ro
w

yc
h 

 

UMIEJĘTNOŚCI 

projektowanie technologii 
oczyszczania ścieków 

 
 

P5
SG

W
_U

V
II

22)
 

P6
SG

W
_U

V
II

22)
 

P7
SG

W
_U

V
II

22)
 

P8
SG

W
_U

V
II

22)
 

 
 

do
bi

er
ać

 p
ro

ce
sy

 
je

dn
os

tk
ow

e 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 

śc
ie

kó
w

 i 
pl

an
ow

ać
 ic

h 
pr

ze
bi

eg
 w

 z
al

eż
no

śc
i o

d 
ja

ko
śc

i ś
ci

ek
ów

 su
ro

w
yc

h 
i p

oż
ąd

an
yc

h 
pa

ra
m

et
ró

w
 

śc
ie

kó
w

 o
cz

ys
zc

zo
ny

ch
; 

 do
bi

er
ać

 p
ar

am
et

ry
 

pr
oc

es
ów

 
te

ch
no

lo
gi

cz
ny

ch
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w

 

m
od

yf
ik

ow
ać

 p
ar

am
et

ry
 

pr
oc

es
ów

 
te

ch
no

lo
gi

cz
ny

ch
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w

 
w

 sy
tu

ac
ja

ch
 n

ie
ty

po
w

yc
h 

i n
ie

pr
ze

w
id

zi
an

yc
h,

  
np

. n
ag

ły
ch

 z
m

ia
n 

pa
ra

m
et

ró
w

 śc
ie

kó
w

 
su

ro
w

yc
h,

 z
w

ię
ks

zo
ne

j 
ilo

śc
i ś

ci
ek

ów
 

m
od

yf
ik

ow
ać

 m
et

od
y 

i t
ec

hn
ol

og
ie

 o
cz

ys
zc

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

op
ra

co
w

yw
ać

 in
no

wa
cy

jn
e 

m
et

od
y 

i t
ec

hn
ol

og
ie

 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 śc

ie
kó

w
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UMIEJĘTNOŚCI 

prowadzenie procesów odbioru, 
transportu i oczyszczania ścieków 

 
P4

SG
W

_U
V

II
32)

 
P5

SG
W

_U
V

II
32)

 
P6

SG
W

_U
V

II
32)

 
 

 
 

m
on

ito
ro

w
ać

 p
rz

eb
ie

g 
pr

oc
es

ów
 o

db
io

ru
, 

tra
ns

po
rtu

 i 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 

śc
ie

kó
w

; 
 id

en
ty

fik
ow

ać
 

ni
ep

ra
w

id
ło

w
oś

ci
 

i z
ak

łó
ce

ni
a 

w
pł

yw
aj

ąc
e 

na
 p

rz
eb

ie
g 

pr
oc

es
ów

 
od

bi
or

u,
 tr

an
sp

or
tu

 
i o

cz
ys

zc
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

 

pl
an

ow
ać

 p
rz

eb
ie

g 
i d

ob
ie

ra
ć 

pa
ra

m
et

ry
 

pr
oc

es
ów

 o
db

io
ru

, 
tra

ns
po

rtu
 i 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 
śc

ie
kó

w
; 

 id
en

ty
fik

ow
ać

 m
oż

liw
e 

pr
zy

cz
yn

y 
ni

ep
ra

w
id

ło
w

oś
ci

 
i z

ak
łó

ce
ń 

w
pł

yw
aj

ąc
yc

h 
na

 p
rz

eb
ie

g 
pr

oc
es

ów
 

od
bi

or
u,

 tr
an

sp
or

tu
 

i o
cz

ys
zc

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

fo
rm

uł
ow

ać
 za

le
ce

ni
a 

do
ty

cz
ąc

e 
op

ty
m

al
iz

ac
ji 

pr
oc

es
ów

 o
db

io
ru

, 
tr

an
sp

or
tu

 i 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 

śc
ie

kó
w

 

 
 

UMIEJĘTNOŚCI 

stosowanie preparatów 
w procesach oczyszczania 

ścieków 

P3
SG

W
_U

V
II

42)
 

P4
SG

W
_U

V
II

42)
 

P5
SG

W
_U

V
II

42)
 

 
 

 
ob

lic
za

ć 
da

w
ki

 i 
do

zo
w

ać
 

pr
ep

ar
at

y 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w

; 
 na

dz
or

ow
ać

 p
op

ra
w

no
ść

 
do

zo
w

an
ia

 p
re

pa
ra

tó
w

 
pr

ze
z 

ur
zą

dz
en

ia
 d

oz
uj

ąc
e 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 o
cz

ys
zc

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

ok
re

śla
ć 

w
ar

un
ki

 
sto

so
w

an
ia

 p
re

pa
ra

tó
w

 
w

 p
ro

ce
sa

ch
 o

cz
ys

zc
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

 

do
bi

er
ać

 ro
dz

aj
, i

lo
ść

 o
ra

z 
stę

że
ni

e 
pr

ep
ar

at
ów

 
w

yk
or

zy
st

yw
an

yc
h 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 o
cz

ys
zc

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 w

 z
al

eż
no

śc
i o

d 
za

st
os

ow
an

ej
 m

et
od

y,
 

pa
ra

m
et

ró
w

 śc
ie

kó
w

 
su

ro
w

yc
h 

or
az

 
po

żą
da

ny
ch

 p
ar

am
et

ró
w

 
śc

ie
kó

w
 o

cz
ys

zc
zo

ny
ch

 

 
 

 

UMIEJĘTNOŚCI 

analiza skuteczności i wydajności 
procesów oczyszczania ścieków 

 
P4

SG
W

_U
V

II
52)

 
P5

SG
W

_U
V

II
52)

 
P6

SG
W

_U
V

II
52)

 
P7

SG
W

_U
V

II
52)

 
P8

SG
W

_U
V

II
52)

 

 
id

en
ty

fik
ow

ać
 

ni
ep

ra
w

id
ło

w
oś

ci
 

i z
ak

łó
ce

ni
a 

w
pł

yw
aj

ąc
e 

na
 sk

ut
ec

zn
oś

ć 
i w

yd
aj

no
ść

 p
ro

ce
só

w
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w

 

an
al

iz
ow

ać
 sk

ut
ec

zn
oś

ć 
i w

yd
aj

no
ść

 p
ro

ce
só

w
 

te
ch

no
lo

gi
cz

ny
ch

 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 śc

ie
kó

w
; 

 id
en

ty
fik

ow
ać

 m
oż

liw
e 

pr
zy

cz
yn

y 
ni

ep
ra

w
id

ło
w

oś
ci

 
i z

ak
łó

ce
ń 

w
pł

yw
aj

ąc
yc

h 
na

 sk
ut

ec
zn

oś
ć 

i w
yd

aj
no

ść
 p

ro
ce

só
w

 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 śc

ie
kó

w
 

do
bi

er
ać

 ro
zw

ią
za

ni
a 

i t
ec

hn
ol

og
ie

 p
od

no
sz

ąc
e 

sk
ut

ec
zn

oś
ć 

i w
yd

aj
no

ść
 

pr
oc

es
ów

 o
cz

ys
zc

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

m
od

yf
ik

ow
ać

 p
ro

ce
sy

 
te

ch
no

lo
gi

cz
ne

 w
 c

el
u 

po
dn

ie
sie

ni
a 

w
yd

aj
no

śc
i 

i s
ku

te
cz

no
śc

i p
ro

ce
só

w
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w

 

op
ra

co
w

yw
ać

 ro
zw

ią
za

ni
a 

i t
ec

hn
ol

og
ie

 p
od

no
sz

ąc
e 

w
yd

aj
no

ść
 i 

sk
ut

ec
zn

oś
ć 

pr
oc

es
ów

 o
cz

ys
zc

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
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UMIEJĘTNOŚCI 

optymalizacja finansowa procesów odbioru, transportu  
i oczyszczania ścieków oraz zagospodarowania osadów 

P3
SG

W
_U

V
II

62)
 

P4
SG

W
_U

V
II

62)
 

P5
SG

W
_U

V
II

62)
 

P6
SG

W
_U

V
II

62)
 

 
 

id
en

ty
fik

ow
ać

 sk
ła

dn
ik

i 
ko

sz
tó

w
 z

w
ią

za
ny

ch
 

z 
od

bi
or

em
, t

ra
ns

po
rte

m
 

i o
cz

ys
zc

za
ni

em
 śc

ie
kó

w
 

or
az

 
za

go
sp

od
ar

ow
yw

an
ie

m
 

os
ad

ów
 i 

in
ny

ch
 o

dp
ad

ów
 

po
w

sta
ją

cy
ch

 w
 p

ro
ce

sie
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w

 

sz
ac

ow
ać

 k
os

zt
y 

dz
ia

ła
ń 

zw
ią

za
ny

ch
 z

 o
db

io
re

m
, 

tra
ns

po
rte

m
 

i o
cz

ys
zc

za
ni

em
 śc

ie
kó

w
 

or
az

 
za

go
sp

od
ar

ow
yw

an
ie

m
 

os
ad

ów
 i 

in
ny

ch
 o

dp
ad

ów
 

po
w

sta
ją

cy
ch

 w
 p

ro
ce

sie
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w

 

an
al

iz
ow

ać
 e

fe
kt

yw
no

ść
 

fin
an

so
w

ą 
dz

ia
ła

ń 
zw

ią
za

ny
ch

 z
 o

db
io

re
m

, 
tra

ns
po

rte
m

 
i o

cz
ys

zc
za

ni
em

 śc
ie

kó
w

 
or

az
 

za
go

sp
od

ar
ow

yw
an

ie
m

 
os

ad
ów

 i 
in

ny
ch

 o
dp

ad
ów

 
po

w
sta

ją
cy

ch
 w

 p
ro

ce
sie

 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 śc

ie
kó

w
 

an
al

iz
ow

ać
 m

oż
liw

oś
ci

 
po

dn
ie

sie
ni

a 
ef

ek
ty

w
no

śc
i 

fin
an

so
w

ej
 d

zi
ał

ań
 

zw
ią

za
ny

ch
 z

 o
db

io
re

m
, 

tra
ns

po
rte

m
 

i o
cz

ys
zc

za
ni

em
 śc

ie
kó

w
 

or
az

 
za

go
sp

od
ar

ow
yw

an
ie

m
 

os
ad

ów
 i 

in
ny

ch
 o

dp
ad

ów
 

po
w

sta
ją

cy
ch

 w
 p

ro
ce

sie
 

oc
zy

sz
cz

an
ia

 śc
ie

kó
w

; 
 ad

ap
to

w
ać

 i 
w

dr
aż

ać
 

te
ch

no
lo

gi
e 

i r
oz

w
ią

za
ni

a 
or

ga
ni

za
cy

jn
e 

po
dn

os
zą

ce
 

ef
ek

ty
w

no
ść

 fi
na

ns
ow

ą 
pr

oc
es

ów
 o

db
io

ru
, 

tra
ns

po
rtu

 i 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 

śc
ie

kó
w

 o
ra

z 
za

go
sp

od
ar

ow
yw

an
ia

 
os

ad
ów

 i 
in

ny
ch

 o
dp

ad
ów

 
po

w
sta

ją
cy

ch
 w

 p
ro

ce
sie

 
oc

zy
sz

cz
an

ia
 śc

ie
kó

w
 

 
 

UMIEJĘTNOŚCI 

zapewnianie ciągłości działania 
w procesach odbioru, transportu 

i oczyszczania ścieków 

P3
SG

W
_U

V
II

72)
 

P4
SG

W
_U

V
II

72)
 

P5
SG

W
_U

V
II

72)
 

P6
SG

W
_U

V
II

72)
 

P7
SG

W
_U

V
II

72)
 

 
re

al
iz

ow
ać

 d
zi

ał
an

ia
 

w
yn

ik
aj

ąc
e 

z 
pr

oc
ed

ur
 

za
pe

w
ni

aj
ąc

yc
h 

ci
ąg

ło
ść

 
dz

ia
ła

ni
a 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 
od

bi
or

u,
 tr

an
sp

or
tu

 
i o

cz
ys

zc
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

 

re
al

iz
ow

ać
 p

la
ny

 
za

pe
w

ni
en

ia
 c

ią
gł

oś
ci

 
dz

ia
ła

ni
a 

w
 p

ro
ce

sa
ch

 
od

bi
or

u,
 tr

an
sp

or
tu

 
i o

cz
ys

zc
za

ni
a 

śc
ie

kó
w

, 
w

 sy
tu

ac
ja

ch
 p

la
no

w
an

yc
h 

pr
ze

gl
ąd

ów
, r

em
on

tó
w

, 
ko

ns
er

w
ac

ji,
 m

od
er

ni
za

cj
i 

ur
zą

dz
eń

, i
ns

ta
la

cj
i i

 si
ec

i 
w

ch
od

zą
cy

ch
 w

 sk
ła

d 
sy

ste
m

ów
 o

dp
ro

w
ad

za
ni

a 
śc

ie
kó

w
 

re
al

iz
ow

ać
 p

la
ny

 
za

pe
w

ni
en

ia
 c

ią
gł

oś
ci

 
dz

ia
ła

ni
a 

w
 sy

tu
ac

ja
ch

 
aw

ar
yj

ny
ch

, w
 p

rz
yp

ad
ku

 
w

ys
tą

pi
en

ia
 

ni
ep

la
no

w
an

yc
h 

zm
ia

n 
ilo

śc
i l

ub
 p

ar
am

et
ró

w
 

ja
ko

śc
io

w
yc

h 
śc

ie
kó

w
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UMIEJĘTNOŚCI 

projektowanie i analiza procesów  
pozyskiwania biogazu 
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WIEDZA 

uwarunkowania stosowania metod 
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WIEDZA 
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prowadzenia rekultywacji i remediacji 
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WIEDZA 

nieprawidłowości w procesach rekultywacji i remediacji 
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WIEDZA 

koszty działań związanych z rekultywacją  
i remediacją 
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WIEDZA 

wykorzystanie odpadów powstających 
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UMIEJĘTNOŚCI 

monitorowanie rezultatów rekultywacji 
i remediacji 
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dokumentowanie zadań związanych 
z rekultywacją i remediacją 
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UMIEJĘTNOŚCI 

uzyskiwanie decyzji administracyjnych 
niezbędnych w procesach związanych 

z rekultywacją i remediacją 
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planowanie zagospodarowania odpadów 
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planowanie wykorzystania 
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UMIEJĘTNOŚCI 

optymalizacja, planowanie  
i wdrażanie procesów 
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WIEDZA 

zagrożenia dla ludzi, mienia i środowiska związane 
z realizacją procesów rekultywacji i remediacji 
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WIEDZA 

środki zapewniające bezpieczeństwo w procesach 
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zasady postępowania z preparatami i próbkami 
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UMIEJĘTNOŚCI 
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KOMPETENCJE SPOŁECZNE 
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KOMPETENCJE SPOŁECZNE 
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