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ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY"

z dnia 6 listopada 2008 r.

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania
i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej?

Na podstawie art. 55a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118, z pézn. zm.3) zarzadza sie, co nastepuje:

Rozdziat 1
Przepisy ogodlne

8 1. Rozporzadzenie okresla:

1) sposbb sporzadzania swiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkows;

2) wzory S$wiadectw charakterystyki energetycznej
budynku, lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-uzyt-
kowa;

3) metodologie obliczania charakterystyki energe-
tycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowiagcej samodzielng cato$é tech-
niczno-uzytkowa.

8 2. llekroé w rozporzadzeniu jest mowa o:

1) ustawie — nalezy przez to rozumie¢ ustawe z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane;

2) przepisach techniczno-budowlanych — nalezy
przez to rozumieé przepisy techniczno-budowlane
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2003 .
Nr 33, poz. 270, z 2004 r. Nr 109, poz. 1156 oraz
z 2008 r. Nr. 201, poz. 1238);

3) czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowa — nalezy przez to rozumieé
czes$é budynku o jednej funkcji uzytkowej, dla kto-

" Minister Infrastruktury kieruje dziatem administracji rza-
dowej — budownictwo, gospodarka przestrzenna i miesz-
kaniowa, na podstawie 8§ 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Pre-
zesa Rady Ministrow z dnia 16 listopada 2007 r. w sprawie
szczegotowego zakresu dziatania Ministra Infrastruktury
(Dz. U. Nr 216, poz. 1594).

2) Niniejsze rozporzadzenie dokonuje w zakresie swojej re-
gulacji wdrozenia dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. Urz. UE L 1
z 04.01.2003, str. 65; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjal-
ne, rozdz. 12, tom 2, str. 168).

3) Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty
ogtoszone w Dz. U. z 2006 r. Nr 170, poz. 1217, z 2007 .
Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191,
poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844 oraz z 2008 r. Nr 145, poz. 914
i Nr 199, poz. 1227.

rej zastosowane rozwigzania konstrukcyjno-insta-
lacyjne pozwalajg na niezalezne jej funkcjonowa-
nie zgodnie z przeznaczeniem oraz ustalonym
sposobem uzytkowania, przy zachowaniu przepi-
sow techniczno-budowlanych;

4) pomieszczeniu o regulowanej temperaturze po-
wietrza — nalezy przez to rozumie¢ pomieszcze-
nie, ktore ze wzgledu na swoja funkcje powinno
by¢ ogrzewane lub chtodzone;

5

-~

zapotrzebowaniu na nieodnawialng energie pier-
wotng w budynku, lokalu mieszkalnym lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng catosé tech-
niczno-uzytkowa — nalezy przez to rozumie¢ ilos¢
energii przeliczonej na energie pierwotng i wyra-
zong w kWh, dostarczang przez systemy technicz-
ne dla celéw uzytkowania energii okreslonych
w pkt 6;

6

Rty

celach uzytkowania energii w budynku — nalezy
przez to rozumiec:

a) ogrzewanie i wentylacje,

b) chtodzenie,

c) przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
d) oswietlenie wbudowane;

7) wskazniku EK — nalezy przez to rozumieé¢ roczne
zapotrzebowanie energii kohcowej na jednostke
powierzchni pomieszczen o regulowanej tempera-
turze powietrza w budynku albo lokalu mieszkal-
nym, wyrazone w kWh/(m? rok);

8) wskazniku EP — nalezy przez to rozumieé roczne
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pier-
wotng na jednostke powierzchni pomieszczenh
o regulowanej temperaturze powietrza w budyn-
ku, lokalu mieszkalnym lub czesci budynku stano-
wigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa,
wyrazone w kWh/(m? rok);

9) budynku przemystowym — nalezy przez to rozu-
mieé budynek, o ktérym mowa w Polskiej Klasyfi-
kacji Obiektéw Budowlanych w klasie 1251 — Bu-
dynek przemystowy;

10) budynku magazynowym — nalezy przez to rozu-
mie¢ budynek, o ktérym mowa w Polskiej Klasyfi-
kacji Obiektéw Budowlanych w klasie 1252 — Bu-
dynki magazynowe;

11) lokalu mieszkalnym — nalezy przez to rozumieé
mieszkanie, o ktérym mowa w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie;
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12) budynku mieszkalnym, budynku uzytecznosci
publicznej oraz budynku zamieszkania zbiorowe-
go — nalezy przez to rozumieé budynki, o ktérych
mowa w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budyn-
ki i ich usytuowanie;

13) instalacji chtodzenia — nalezy przez to rozumieé
instalacje i urzadzenia obstugujace wiecej niz jed-
no pomieszczenie, dzieki ktéorym nastepuje kon-
trolowane obnizenie temperatury lub wilgotnosci
powietrza.

Rozdziat 2

Sposob sporzadzania swiadectw charakterystyki
energetycznej i ich wzory

§ 3. 1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej
sporzadza sie w formie pisemnej i elektronicznej.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej
opracowuje sie w jezyku polskim, stosujac oznaczenia
graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach
dotyczacych budownictwa oraz instalacji ogrzew-
czych, wentylacyjnych, chtodzenia, cieptej wody uzyt-
kowej i oswietlenia w budynkach.

3. Swiadectwo charakterystyki energetycznej
w formie pisemnej oprawia sie w oktadke formatu
A-4, w sposo6b uniemozliwiajacy jego zdekompleto-
wanie.

4. Swiadectwo charakterystyki energetycznej
w formie elektronicznej powinno by¢ tozsame z wer-
sja pisemna i zapisane w wersji tylko do odczytu,
uniemozliwiajgcej edycje.

8 4. Wzory swiadectw charakterystyki energetycz-
nej:

1) budynku — okreslajg zataczniki nr 1 i 2 do rozpo-
rzadzenia;

2) lokalu mieszkalnego — okresla zatacznik nr 3 do
rozporzadzenia;

3) czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowg — okresla zatacznik nr 4 do
rozporzadzenia.

Rozdziat 3

Metodologia obliczania charakterystyki
energetycznej

8 5. 1. Metodologie obliczania charakterystyki ener-
getycznej budynku, lokalu mieszkalnego Iub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-

-uzytkowg, niewyposazonych w instalacje chtodzenia,
okresla zatacznik nr 5 do rozporzadzenia.

2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta uzytkowego
do ogrzewania i wentylacji wykonuje sie dla norma-
tywnych warunkdéw uzytkowania oraz w oparciu o da-
ne klimatyczne z bazy danych klimatycznych, okreslo-
nych dla najblizszej stacji meteorologicznej.

8 6. 1. Metodologie obliczania charakterystyki
energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub cze-
$ci budynku stanowigcej samodzielng catosé technicz-
no-uzytkowag wyposazonych w instalacje chtodzenia
okresla zatacznik nr 6 do rozporzadzenia.

2. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznej
czesci budynku w okreslaniu zapotrzebowania ciepta
(chtodu) uzytkowego do ogrzewania, wentylacji
i chtodzenia nalezy uwzgledni¢ wymiane ciepta (chto-
du) nie tylko ze srodowiskiem zewnetrznym, ale takze
z przylegajaca czescig budynku.

3. Obliczenia zapotrzebowania ciepta i chtodu
uzytkowego wykonuje sie w oparciu o dane klima-
tyczne, przyjete z bazy danych klimatycznych najbliz-
szej stacji meteorologicznej.

8 7. 1. Dla potrzeb sporzadzenia charakterystyki
energetycznej budynkéw przemystowych i magazy-
nowych nie uwzglednia sige ilosci nieodnawialnej
energii pierwotnej dostarczanej do tych budynkéw
dla celdw technologiczno-produkcyjnych.

2. Przepis ust. 1 stosuje sie odpowiednio do $wia-
dectwa charakterystyki energetycznej czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos$é¢ techniczno-uzytko-
wa.

8 8. Wytyczne do okreslania charakterystyki ener-
getycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci
budynku stanowigcej samodzielng catosé techniczno-
-uzytkowa okresla zatacznik nr 7 do rozporzadzenia.

8 9. Minister wtasciwy do spraw budownictwa,
gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej ogtasza na
stronie Biuletynu Informacji Publicznej obowigzujgce
bazy danych klimatycznych, o ktérych mowa w &8 5
ust. 2 oraz w § 6 ust. 3.

Rozdziat 4
Przepis koncowy

8 10. Rozporzadzenie wchodzi w zycie z dniem
1 stycznia 2009 r.

Minister Infrastruktury: C. Grabarczyk



Dziennik Ustaw Nr 201 — 10897 — Poz. 1240

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 r. (poz. 1240)

Zatacznik nr 1
WZOR SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU MIESZKALNEGO

Strona tytutowa

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

dIa budynku mieszkalnego Nr .......cceveeereenne

s

Wazne do:

Budynek oceniany:
Rodzaj budynku

Adres budynku
Catos$¢/Czesé budynku

Rok zakoriczenia budowy/rok
oddania do uzytkowania
Rok budowy instalacji

Liczba lokali mieszkalnych
Powierzchnia uzytkowa (A, m*)
Cel wykonania swiadectwa O budynek nowy 0 budynek istniejacy
O najem/sprzedaz O rozbudowa

fotografia budynku

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng"’

EP - budynek oceniany
123,2 kWh/(m*°rok)

T 1
Wg wymagan WT2008” Wg wymagar WT2008”
budynek nowy budynek przebudowany
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008“

Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP) Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK)
Budynek oceniany 123,2 kth(mzrok) Budynek oceniany 111 kWhl(mzrok)

Budynek wg WT2008 130,0  kWh/(m?rok)

Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chiodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywno$¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

“Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6Zn. zm.), spelnienie warunkéw jest wymagane tylko dla
budynku nowego lub przebudowanego. »

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja ..........

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporzadzajacy $wiadectwo:

Imig i nazwisko:

Nr uprawnien budowlanych albo nr wplsu do mjastru ] p el
Data = Pieczatka i podpis
Data wystawienia: L s
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Strona druga
rs_wiaq_gctwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego nr .............. 2 - 2

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnaciji

Powierzchnia uzytkowa budynku

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze (Ay)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Podziat powierzchni uzytkowej: mieszkalna i niemieszkalna
Kubatura budynku

Wskaznik zwartosci budynku A/V,

Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikéw/mieszkancow

Ostona budynku: opis, parametry termiczne

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWhI(m rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta woda Urzgdzenia Suma
i wentylacja pomocnicze"

"t gcznie z chlodzeniem pomieszczen.

Podziat zapotrzebowania na energie , ~ z
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowq [kWhI(m rok)]

Ogrzewanie Ciepta woda Urza_dzema Suma
i wentylacja pomochicze”

Wartos¢

[KWh/m?rok)]

Udziat [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m®rok)
Ogrzewanie Ciepta woda Urzgdzenia Suma
i wentylacja pomocnicze"

Wartosé

[KWh/m?rok)]

Udziat [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna [kKWh/(m“rok)
Ogrzewanie Ciepta woda Urzgdzenia Energia
i wentylacja pomocnicze” pomocnicza’

Wartos¢

[KWh/m?rok)

Udziat [%]

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:
e pierwotng 123,2  kWh/(m?rok)

" tacznie z chlodzeniem pomieszczen.
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Strona trzecia

| Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego nr ............... 3

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie
koncowa
1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i zrédia energii:

3) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koficowg w czasie eksploatacji
budynku:

4) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koricowg zwigzane z korzystaniem z
cieptej wody uzytkowej:

5) Inne uwagi osoby sporzadzajgcej Swiadectwo charakterystyki energetyczne;:
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Strona czwarta

[Swiadee

Objasnienia

Zapotrzebowanie na energie
Zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koricowa. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb
eksploatacji, standardows temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki
brzegowe, uzyskane warto$ci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie¢ pierwotng

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng okresla efektywnoé¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii
konicowej, dodatkowe nakiady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos$¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i $rodowisko.
Jednoczes$nie ze zuzyciem energii mozna podawac¢ odpowiadajgcg emisje CO. budynku.

Zapotrzebowanie na energi¢ koricowa

Zapotrzebowanie na energie koricowa okresla roczng iloé¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkow uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na
energie korficowa jest to ilos¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i
tym samym wysokg efektywnos$c.

Budynek mieszkalny z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego, w ktérym znajdujg sie lokale o funkcji niemieszkalnej, moze
by¢ sporzadzone dla calego budynku lub oddzielnie dla cze$ci mieszkalnej i dla kazdej pozostatej czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytulowej w
rubryce (cato$¢/czes¢ budynku).

Informacje dodatkowe

1) Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku zostalo wydane na podstawie dokonanej oceny
charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z
2006 r. Nr 156, poz. 1118, z pdzn. zm.) oraz rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r.
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku
stanowigcej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki
energetycznej. (Dz. U. Nr 201, poz.1240).

2) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o
ktérym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

3) Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej warto$é¢ ,EP” wyrazona w [KWh/m?rok] jest wartoscig
obliczeniowg okreélajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawa do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

4) Ustalona w niniejszym $wiadectwie skala do oceny wiasciwosci energetycznych budynku wyraza poréwnanie jego oceny
energetycznej z oceng energetyczng budynku spetniajgcego wymagania warunkow technicznych.

5) Wyzszg efektywno$¢ energetyczng budynku mozna uzyskaé przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac
modernizacje w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajac parametry
eksploatacyjne.

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze Swiadectwa sg wartoSciami przyktadowymi.
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Zatacznik nr 2
WZOR SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Strona tytutowa

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI EN ERGETYCZNEJ

dlalbudynkiiier oAt e g e =t

Wazne do:

Budynek oceniany:
Rodzaj budynku

Adres budynku
Catosé/Czes¢ budynku

Rok zakoriczenia budowy/rok
oddania do uzytkowania
Rok budowy instalacji

Liczba lokali uzytkowych
Powierzchnia uzytkowa (A, m)
Cel wykonania swiadectwa 0 budynek nowy O budynek istniejacy 0 ogloszenie?
O wynajem/sprzedaz O rozbudowa O inny

fotografia budynku

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng"

EP - budynek oceniany
246 kWh/(mZrok)

? 50 1?0 1?0 2(}0 2?0 390 3?0 490 4?0 590 5?0 500 6!?0 790 ?50 8[[‘10 850 900 950 1000=1000

T
Wg wymagan WT2008” Wg wymagarn WT2008”
budynek nowy budynek przebudowany
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008°
Zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK)®
Budynek oceniany 246  kWh/(m?rok) Budynek oceniany 111 kWh/(mZrok)

Budynek wg WT2008 270  kWh/(m?rok)

"Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbgdnej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowe] (efektywnos¢ calkowita) z odpowiednig wartoscia referencyjna.

“Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.), speinienie warunkéw jest wymagane tylko dla
budynku nowego lub przebudowanego.

* Bez chlodzenia i oéwietlenia. * W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej — tablica w widocznym miejscu.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja ......coveveiiniiiisinnns

oraz dla normalinych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporzadzajacy $wiadectwo:
Imig i nazwisko_

Nr uprawnieft budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

el =) = Data Pieczatka i podpis
Data wystawienia e
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Strona druga
’ Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku .........coocuueessmmssnassssssssssnsssmnssn I coiesinn 2

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnacji

Powierzchnia uzytkowa budynku

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze (Ay)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Podziat powierzchni uzytkowej: strefy, lokale

Kubatura budynku

Wskaznik zwartosci budynku A/V,

Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikow

Ostona budynku: opis, parametry termiczne

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieplej wody: tak/nie, opis, parametry
Instalacja o$wietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie i >
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie konncowa [kWh/(m®“rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie | Ciepta Wentylacja | Chiodzenie | Oswietlenie Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Podziat zapotrzebowaniaenergii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energ| uzytkowa kwhl(mzrok)]
Ogrzewanie | Ciepta | Wentylacja | Chiodzenie | Oswietlenie | Suma

woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Wartosc¢
[KWh/m?rok)]
Udziat [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m“rok)]
Ogrzewanie | Ciepla Wentylacja | Chiodzenie | Oswietlenie | Suma

woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Wartosé
[KWh/mZrok)]
Udziat [%]

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna [kWh/(m“rok)

Ogrzewanie | Ciepla Wentylacja | Chiodzenie | Oswietlenie | Suma

woda mech. i wbudowane
nawilzanie
Wartos¢
[KWh/m?rok)]
Udziat [%]

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:
e pierwotng 246  kWh/(m®rok)
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Strona trzecia

| Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku .......ooocmmmmmsmsuemmssssssssssessssIF siieise 3

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie

koncowg
1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrédet energii:

3) Mozliwe zmiany w zakresie oswietlenia wbudowanego:

4) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koricowg w czasie eksploataciji
budynku:

5) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koricowg zwigzane z korzystaniem z
cieptej wody uzytkowe;j:

6) Inne uwagi osoby sporzgdzajgcej $wiadectwo charakterystyki energetycznej:
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Strona czwarta

l'lr Q_IQO.I...;:..V_.

Objasnienia

Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koricowa, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej
wody, wentylacji, chtodzenia i o$wietlenia wbudowanego. Wartoéci te sa wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolite]
metodologii. Dane do obliczert okreéla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku istniejgcego i
przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposob eksploatacii,
standardowg temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane
warto$ci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energig pierwotng okresla efektywnos¢ catkowitg budynku. Uwzglednia ona obok energii
koricowej, dodatkowe nakfady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
noénika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i $rodowisko.
Jednoczeénie ze zuzyciem energii mozna podawaé odpowiadajaca emisje CO. budynku.

Zapotrzebowanie na energie koricowa

Zapotrzebowanie na energie koricowg okresla roczng ilo$¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chfodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na
energie koricowg jest to ilo$¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji, oswietlenie wbudowane i dostarczenie cieplej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg
niskie zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢.

Budynek z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego, w ktérym znajduja sie czeéci budynku stanowigce
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa (lokale o réznej funkcji i réznigcym sig zapotrzebowaniu na energig), moze by¢
wystawione dla catego budynku oraz oddzielnie dla kazdej czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-
-uzytkowg o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce (cato$é/czes$¢ budynku).

‘Informacje dodatkowe

1) Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku zostalo wydane na podstawie dokonanej oceny
energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118, z poézn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki
energetycznej. (Dz. U. Nr 201, poz.1240).

2) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz  w przypadku, o
ktérym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

3) Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartos¢ ,EP” wyrazona w [KWh/m?rok] jest wartoscia
obliczeniowa okreslajacg szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawa do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

4) Ustalona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny wiasciwosci energetycznych budynku wyraza
poréwnanie jego oceny energetycznej z oceng energetyczng budynku speiniajgcego wymagania warunkow
technicznych.

5) Woyzszg efektywno$é energetyczng budynku mozna uzyska¢ przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac
modernizacje w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajac parametry
eksploatacyjne.

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze Swiadectwa sg warto$ciami przyktadowymi.
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Zatacznik nr 3

WZOR SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU MIESZKALNEGO
| S;rona tytutowa

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ

~ dla lokalu mieszkalnego nr............ceceeees

Wazne do:

Lokal oceniany:
Rodzaj budynku

Adres lokalu Fotografia budynku z

iem lokal
Rok zakonczenia budowy/rok sy A
oddania do uzytkowania
Rok budowy instalacji

Powierzchnia uzytkowa (A, m?)

Cel wykonania $wiadectwa O budynek nowy O budynek istniejacy
O najem/sprzedaz O rozbudowa

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng"

EP - lokal oceniany
123,2 kWh/(m®rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008“

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP) Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK)
Lokal oceniany 123,2  kWh/(m?rok Lokal oceniany 111 KWh/(m®rok)

"Charakterystyka energetyczna lokalu okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chiodzenia, wentylacji i
cieptej wody uzytkowej (efektywnos$¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

“Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dia
lokalu nowego lub przebudowanego.

Uwaga: charakterystyka energetyczna okreélana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja ..........

oraz dla normalnych warunkéw eksploatacji budynku podanych na str 2.

Sporzadzajacy $wiadectwo:

rawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:

e Data Pieczatka i podpis
Data wystawienia S s
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Strona druga

| -Swi_adectwo.charakt'erystyki energetycznej lokalu mieszkalnego nr.......... s L 2

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku/lokalu
Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnaciji

Powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej temperaturze (A)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Kubatura budynku

Powierzchnia uzytkowa lokalu

Usytuowanie lokalu w budynku (kondygnacja, skrajne, srodkowe)
Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikow lokalu

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylacji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chtodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowg [kWh/(m“rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta woda Urzadzenia Suma
i wentylacja pomocnicze"

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:
e pierwotng 123,2  kWh/(m?rok)

"t acznie z chlodzeniem pomieszczen.

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie
koricowa
1) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koncowg w czasie eksploatacji lokalu:

2) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koficowg zwigzane z korzystaniem z
cieptej wody uzytkowej:

3) Inne uwagi osoby sporzgdzajgcej $wiadectwo charakterystyki energetyczne;j:
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Strona trzecia

[SWiadectwo charakierystyki energetyczne] lokalu mieszKalnego nr

i e

3

Objasnienia
Zapotrzebowanie na energie
Zapotrzebowanie na energig w Swiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koricowg. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na
podstawie jednolitej metodologii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku
istniejacego i przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb
eksploatacji, standardowg temperature wewnetrzng i wewnetrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe warunki
brzegowe, uzyskane wartoSci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotnga

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng okresla efektywnos$¢ catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
noénika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i $rodowisko.
Jednoczes$nie ze zuzyciem energii mozna podawaé odpowiadajgca emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie na energie koricowa

Zapotrzebowanie na energig koricowg okreéla roczng ilo$¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chiodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na
energie koricowg jest to ilo$¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna byé dostarczona do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury
wewnetrznej, niezbednej wentylacji i dostarczenie cieplej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i
tym samym wysoka efektywnos¢.

Budynek mieszkalny z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego, w ktérym znajdujg sie lokale o funkgji niemieszkalnej, moze
by¢ wystawione dla catego budynku lub oddzielnie dla cze$ci mieszkalnej i dla kazdej pozostatej czesci budynku stanowigcej
cato$¢ techniczno-uzytkowa o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytulowej w rubryce
(catosé/czesé budynku) w swiadectwie charakterystyki catego budynku.

Informacje dodatkowe

= R T Y T B A et &:wwg

1)  Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej lokalu zostalo wydane na podstawie dokonanej oceny energetycznej
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z
poZn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowigcej samodzielng
cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordéw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.
(Dz. U. Nr 201, poz.1240).

2) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o
ktorym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

3) Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartosé ,EP" wyrazona w [kWh/m’rok] jest wartoscig
obliczeniowg okreslajacg szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawa do naliczania oplat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

4) Ustalona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej skala do oceny wiasciwoséci energetycznych lokalu wyraza
poréwnanie jego oceny energetycznej z oceng energetyczng lokalu spetniajacego wymagania warunkéw technicznych .

Uwaga: wartoéci liczbowe podane we wzorze $wiadectwa sg warto$ciami przyktadowymi.
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Zatacznik nr 4
WZOR SWIADECTWA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU MIESZKALNEGO

fotografia budynku z
usytuowaniem czesci
budynku

| O budynek nowy 0 budynek istniejacy o ogtoszenie®
| o wynajem/sprzedaz O rozbudowa O inny

EP — czg$¢ budynku oceniana

246 kWh/(m*rok)

900 950 1000>1000

Wg wymagan WT2008” Wg wymagar WT2008%
budynek no

rzebowanie na energie pierwotng (EP Zapotrzebowanie na energie koricowg 1EK}3’
Czes¢ budynku oceniana 246 KWh/(m’rok) Czes¢ budynku oceniana A1
KWh/(m?rok)

Czesé budynku wg WT2008 2707 | kWh/(m?rok)

"Charakterystyka energetyczna czesci budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowej ilosci nieodnawialne]
energii pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chiodzenia,
wentylacji i cieptej wody uzytkowej (efektywnos$¢ catkowita) z odpowiednig wartoécig referencyjna.

?Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6Zn. zm.), speinienie warunkéw jest wymagane tylko dla
czesci budynku nowego lub przebudowanego.

¥ Bez chlodzenia i oéwietlenia. ¥ W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej — tablica w widocznym miejscu.
Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja h
oraz dla norm kdw ksploatacji budynku p dan ch na str 2.
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Strona druga

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku/czesci budynku
Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnaciji

Powierzchnia uzytkowa budynku o regulowanej temperaturze (Ay)

Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato

Kubatura budynku

Powierzchnia uzytkowa lokalu

Usytuowanie czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg w budynku
(kondygnacja, skrajne, srodkowe)

Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikéw

Ostona budynku: opis, parametry termiczne

Instalacja ogrzewania: tak/nie, opis, parametry

Instalacja wentylaciji: tak/nie, opis, parametry

Instalacja chfodzenia: tak/nie, opis, parametry

Instalacja przygotowania cieplej wody uzytkowej: tak/nie, opis, parametry
Instalacja o$wietlenia wbudowanego: tak/nie, opis, parametry

Obliczeniowe zapotrzebowanie naenergie =
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa [kWh/(m“rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie | Ciepla Wentylacja | Chiodzenie | Os$wietlenie | Suma
woda mech. i wbudowane
nawilzanie

e pierwotng 123,2  kWh/(m?rok)

T} acznie z chlodzeniem pomieszczen.

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie
koncowa
1) Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koricowg w czasie eksploataciji:

2) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koricowg zwigzane z Korzystaniem z
cieplej wody uzytkowej:

3) Inne uwagi osoby sporzgdzajgcej Swiadectwo charakterystyki energetycznej:
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Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koricowa, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieplej
wody, wentylacji, chlodzenia i o$wietlenia wbudowanego. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolite]
metodologii. Dane do obliczenn okreéla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku istniejacego i
przyjmuje sie standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploatacii,
standardowg temperature wewnetrzna i wewnetrzne zyski ciepla itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane
warto§ci zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng okresla efektywnos¢ catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii
koricowej, dodatkowe nakiady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego
no$nika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane male wartosci wskazujg
na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i Srodowisko.
Jednocze$nie ze zuzyciem energii mozna podawacé odpowiadajacq emisje CO, budynku.

Zapotrzebowanie na energie koricowg

Zapotrzebowanie na energie korficowag okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chlodzenia), wentylacji i
przygotowania cieplej wody uzytkowej i oswietlenia wbudowanego. Jest ona obliczana dla standardowych warunkow
klimatycznych i standardowych warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki
instalacyjnej. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest to iloé¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢
dostarczona do budynku przy standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewniC¢ utrzymanie
obliczeniowe]j temperatury wewnetrznej, niezbednej wentylacji, oSwietlenie wbudowane i dostarczenie cieptej wody uzytkowej.
Mate wartosci sygnalizujg niskie zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos$¢.

Budynek z lokalami ustugowymi

Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku niemieszkalnego, w ktérym znajdujg sie czesci budynku stanowigce
samodzielng catoé¢ techniczno-uzytkowa (lokale o roznej funkcji i réznigcym sie zapotrzebowaniu na energig), moze by¢
wystawione dla calego budynku oraz oddzielnie dla kazdej czesci budynku stanowigcej samodzielng cato§¢ techniczno-
-uzytkowa o odmiennej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce (cato$¢/czgsc budynku).

i o i e e

1) Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie dokonane] oceny energetycznej
budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z
pozn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Ilub cze$ci budynku stanowigcej samodzielng
calos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $Swiadectw ich charakterystyki energetycznej.
(Dz.U. Nr 201, poz.1240).

2) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu podanego na str. 1 oraz  w przypadku, o
ktérym mowa w art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

3) Obliczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wartosé¢ ,EP” wyrazona w [kWh/m?rok] jest wartoscig
obliczeniowg okreslajaca szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i
standardowych warunkéw klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawg do naliczania oplat za rzeczywiste zuzycie
energii w budynku.

4) Ustalona w $wiadectwie skala do oceny wlasciwosci energetycznych czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢
techniczno-uzytkowa wyraza poréwnanie jej oceny energetycznej z oceng energetyczng takiej czesci speiniajacej
wymagania warunkéw technicznych.

Uwaga: wartosci liczbowe podane we wzorze $wiadectwa sg wartosciami przyktadowymi.
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Zatacznik nr 5

METODOLOGIA OBLICZANIA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU, LOKALU MIESZKALNEGO
LUB CZESCI BUDYNKU STANOWIACEJ SAMODZIELNA CAEOSC TECHNICZNO-UZYTKOWA,
NIEWYPOSAZONYCH W INSTALACJE CHLODZENIA

1. Okreslanie charakterystyki energetyeznej budynku lub lokalu mieszkalnego

Charakterystyke energetyczng okresla si¢ na podstawie obliczonego wskaznika rocznego
zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna budynku ocenianego.

W przypadku budynkéw mieszkalnych i lokali mieszkalnych niewyposazonych w instalacjg
chtodzenia wskaznik EP obejmuje sumg¢ rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng
uzytkowang dla celow ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
wraz z energia pomocnicza. Sposob postgpowania przy obliczaniu zapotrzebowania na
nieodnawialna energi¢ pierwotng dla tych celéw uzytkowania przedstawia rys. 1.
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1
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Zapotrzebowanie energii koncowej

N,

Zapotrzebowanie energii pomocniczej
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Sposéh uzytkovvania budynkulokalu mieszkalnego
Temperatura normowa i eksploatacyjna, rodzaj Sprawnoéé regulaci |
regulacji, czas : i przekazania ciepla |

47 :

Straty ciepta przez przenikanie :

+ straly ciepla wentylacji |

Wewnetrzne zyski Zyski ciepla od -
e -» ciepla (wlaczniez +  sloficaprzez [¢=----- 1
i zyskami od instalacji) przegrody ¥
s |

Y :
: Wspdlczynnik wykorzystania L
! zyskow ciepta |
: y! |

- 1
H Cieplo uzytkowe dia Cieplo uzytkowe dla '
I przygotowania cieple] ogrzewania i wentylacji ) !
: wody uzylkowej Quw Qu ! :
! i A e et !
I i 1
: Straty ciepla na rozdziale Straty ciepla na rozdziale l
T ciepte] wody uzylkowej ukladu ogrzewania =
: i cyrkulacji i wentylacji :
: v v I
1 - 1
1 ; bnik Straty ciepta bufora 1
it mﬁﬁﬂ: f;;’fko’:e? akumulacyjnego w ukladzie |---+

ogrzewania | wentylacji
Efektywnosc urzgdzen do Efektywnosé urzadzen
podgrzewania cieplej wedy |—| do podgrzewania nosnika
uzytkowej ciepla

Rys. 1. Schemat blokowy obliczania wskaznika zapotrzebowania na energie pierwotng do
ogrzewania lub przygotowania cieplej wody uzytkowe;j
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2. Obliczenia rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng
2.1. Wyznaczenie wskaznika EP i EK
EP = Qp/A; kWh/(m’) (1.1)
EK = (Qru + Qew)/Ar  kWh/(m®rok) (1.1.1)
gdzie:
Qp roczne zapotrzebowanie na energig pierwotna dla ogrzewania i wentylacji, | kWhirok
przygotowania cieplej wody oraz napgdu urzadzen pomocniczych, wymienionych w
pkt 5 niniejszego zalacznika
As powierzchnia ogrzewana {o regulowane] temperaturze} budynku lub lokalu m’
mieszkalnego
Qxu roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncows przez system grzewczy i wentylacyjny | kWh/rok
do ogrzewania i wentylacji
Qkw roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowg przez system do podgrzania cieplej wody | kWh/rok
2.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng
QP = QP,H -+ QP,W kWh/I’Ok (1 .2)
Qpu=wn Qgut wer Ecl,pom,H kWh/rok (1.3)
Qrw = wWw Quwt+ Wer - Eclpomw  kWh/rok (1.4)
gdzie:
Qpn roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna przez system grzewczy i wentylacyjny | kWh/rok
do ogrzewania i wentylacji
Qpw roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system do podgrzania cieplej | kWh/rok
wody
Ecpomn |roczne zapotrzebowanie na energi¢ elekiryczng koricowg do napedu urzadzen | kWhirok
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji
E¢ pomw | TOCZNE zapotrzebowanie na energig elektryczna koncows do napedu urzadzen | kWhirok
pomocniczych systemu cieplej wody
w; wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i -
dostarczenie noénika energii (lub energii) koncowej do ocenianego budynku (w,, wy,
wyw), ktory okreéla dostawca energii lub nosnika energii; przy braku danych mozina
korzysta¢ z tabelil (wy — dotyczy energii elektrycznej, wy — dotyczy ciepla dla
ogrzewania, wy — dotyczy ciepla do przygotowania cieplej wody uzytkowej)

Tabela 1. Wspolezynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej w; na wytworzenie i
dostarczenie no$nika energii lub energii do budynku

Lp. Nosnik energii koficowej Wspélezynnik
nakladu
Wi
1 2 3
1 Paliwo/zrodlo energii Olej opalowy 1,1
2 Gaz ziemny 1,1
3 Gaz ptynny 1,1
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4 Wegiel kamienny ,
5 Wegiel brunatny 1,1
6 Biomasa 0,2
7 Kolektor stoneczny 0,0
termiczny
8 Ciepto z kogeneracji” Wegiel kamienny, gaz
ziemny’ 0.8
9 Energia odnawialna (biogaz,
biomasa) 0,15
10 Systemy cieplownicze Cieplo z cieplowni wgglowej 1,3
11 lokalne Cieplo z cieptowni 1,2
gazowej/olejowej
12 Cieplo z cieplowni na 0,2
biomasg
13 Energia elekiryczna Produkcja mieszana® 3,0
14 Systemy PV*Y 0,70
Y skojarzona produkcji energii elektrycznej i ciepla,
2 dotyczy zasilania z sieci elektroenergetycznej systemowej,
% w przypadku braku informacji o parametrach energetycznych ciepla sieciowego z
elektrocieptowni (kogeneracja), przyjimuje sig wy = 1,2,
# ogniwa fotowoltaiczne (produkcja energii elektrycznej z energii stonecznej)
Uwaga: kolektor stoneczny termiczny — wy = 0,0

3. Metodyka obliczania rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa dla ogrzewania i
wentylacji

3.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowy

Qi = Quna/Muer  KWhirok (1.5)
gdzie:
NHtot = MH,g” MH,s" TIH.d * TH,e (1 6)
gdzie:
Quna | zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa (cieplo uzytkowe) przez budynek (lokalikWhirok
mieszkalny)
Nigwt | Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku — od|-
wytwarzania (konwersji) ciepla do przekazania w pomieszczeniu
Nhg $rednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia no$nika ciepta z energii dostarczane] do | -
granicy bilansowej budynku (energii koncowej)
Niis $rednia sezonowa sprawnosé¢ akumulacji ciepla w elementach pojemnosciowych |-
systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig)
MeLd $rednia sezomowa sprawno$é transportu (dystrybucji) nodnika ciepla w obrebie | -
budynku (ostony bilansowej lub poza nig)
Mie $rednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w budynku (w obrgbie | -
oslony bilansowej)
Uwaga:

1. Jezeli wystepuje kilka no$nikéw energii lub kilka wydzielonych stref 1 instalacji,
obliczenia przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.
2. W budynkach lub lokalach mieszkalnych z instalacia wentylacyjng wyposazong w
oddzielne zrédto ciepta do ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wykorzystujacym taki
sam nosnik energii jak w zrédle ciepla instalacji ogrzewczej, roczne zapotrzebowanie na
energie koficowa na ogrzewanie i wentylacj¢ nalezy oblicza¢ ze wzordw (1.5, 1.6),
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przyjmujac w obliczeniach drednie wartosci sprawnosci czastkowych w instalacji
grzewcze] 1 wentylacyjnej obliczone z uwzglednieniem udzialéw strat ciepla przez
przenikanie i straty ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego w catkowitej stracie
ciepla lokalu mieszkalnego.

Zyski ciepla od instalacji transportu nosnika ciepta i moduléw pojemnosciowych, jezeli sa
one zlokalizowane wewnatrz oslony izolacyjnej budynku, to sa wliczane do
wewngtrznych zyskow ciepla,

Jezeli instalacja transportu nosnika ciepla jest zaizolowana i potozona w bruzdach, to nie
uwzglednia sig tej czgsci instalacji w obliczeniach strat ciepla.

Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktére sg podigczone do wspélnej instalacji
ogrzewania lub cieptej wody uzytkowej, sprawnosci czastkowe we wzorach (1.6) i (1.28)
sg takie same jak dla ocenianego budynku.

Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (1.6) nalezy wyznaczaé w oparciu o:

a) obowiazujace przepisy,

b) dokumentacjg techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,

c) wiedzg techniczng oraz wizje lokalng obiektu,

d) dostgpne dane katalogowe urzgdzen, elementéw instalacji ogrzewczej i wentylacyjnej
obiektu.

Tabela 2. Sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepla ny,

Lp. Rodzaj instalacji M,e
1 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszezyznowe i promiennikowe 0,98
2 Podlogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
3 | Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90
4 | Elekiryczne ogrzewanie akumulacyjne bezpodrednie 0,91-0,97
5 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub pltytowymi w przypadku regulacji 0,75-0,85

centralnej, bez regulacji miejscowej

6 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub pltytowymi w przypadku regulac)i 0,86-0,91
migjscowej

7 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji 0,98-0,99
centralnej adaptacyjnej i miejscowej

8 | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji 0,97
centralnej i miejscowej (zakres P~ 1K)

9 | Centralne ogrzewanie z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w przypadku 0,93
regulacji centralngj i migjscowej (zakres P — 2K)

16| Ogrzewanie podlogowe w przypadku regulacji centralngj, bez miejscowej 0,94-0,96

11 | Ogrzewanie podiogowe lub §cienne w przypadku regulacji centralnej i migjscowej 0,97-0,98

12 | Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85

Wyznaczenie sprawnosct elementdw instalacji:

AQue = Qupna ~ (I/Mue - 1) (1.6.1)
Mg = (Quna + AQue) /(Quna + AQue + AQuq) (1.6.2)

MH,s = (QH,nd + AQH,E + AQH,d) /(QH,nd + AQH,C + AQH,d + AQH,S) (1 63)

gdzie:

AQy. |usrednione sezonowe straty ciepla w wyniku niedoskonatej regulacji i przekazania | kWh/rok

ciepla w budynku,

AQyq | udrednione sezonowe straty ciepla instalacji transportu (dystrybucji) noénika ciepta w | kWh/rok
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budynku (w ostony bilansowej lub poza nig),
AQyu, |udrednione sezonowe straty ciepla w elementach pojemnodciowych systemu | kWh/rok
grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig)

Straty ciepla sieci transportu nosnika ciepta oraz zbiornika buforowego

AQua=Z (- qutsg) 107 kWh/rok (1.6.4)
AQus=X (Vs s tsg ) -10° kWh/rok (1.6.5)
gdzie:
l; dhugoéé i-tego odcinka sieci dystrybucji nodnika ciepta m
qii jednostkowe straty ciepla przewoddw ogrzewail wodnych, wg tabeli 3.1 W/m
tsg czas trwania sezonu Ogrzewczego h
Vs pojemnos$¢ zbiomika buforowego dm’
qs jednostkowe straty ciepla zbiornika buforowego, wg tabeli 3.2 W/dm’

Tabela 3.1. Jednostkowe straty ciepla przez przewody centralnego ogrzewania q; [W/m]|

Na zewnatrz ostony izolacyjnej Wewnatrz ostony izolacyjnej
Parametry l1zolacja termiczna budynku budynku
°C przewodow DN | DN DN DN DN DN DN DN
10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
nieizolowane 39,3 65,0} 1068 163,2 34,7 57,3 94,2 144,0
90/70°C | Y grubosciwg WT” | 20,1 | 277} 388 | 524| 178 244 342 46,2
state gruboéé wg WT 10,1 12,6 | 12,1 12,1 39| 11,1 10,7 10,7
2x grubos¢ wg WT 7,6 8,1 8.1 8,1 6,7 7,1 7.1 7,1
nieizolowane 243 40,1 66,0 1008 19.6 32,5 33,4 31,6
90/70°C | % grubosci wg WT" 124 17,1 240 3241 101] 139 19,4 26,2
regulowane | grubo$é wg WT 6,2 7.8 7.5 7,5 5,0 6,3 6,0 6,0
2x grubo$¢ wg WT 4,7 5,0 5,0 5,0 3,8 4,0 4,0 4,0
nieizolowane 185| 30,6 | 503 76,8 | 139 229 37,7 57,6
70/55°C V4 grubosci wg WT' 9,5 130 | 183 24,7 7,1 9.8 13,7 18,5
regulowane | grubo$é wg WT 4.7 5,9 5,7 5.7 3,6 4.4 4.3 4.3
2x grubosé wg WT 3.6 3.8 38 3.8 2.7 2.8 2.8 2,8
nieizolowane 14,4 23,9 39,3 60,0 9.8 16,2 26,7 40,8
55/45°C | Y% grubosci wg WT" 741 1021 143 19,3 5,0 6,9 9,7 13,1
regulowane | grubosgé wg WT 3,7 4.6 4.4 4.4 2.5 3,1 3,0 3,0
2x grubodé wg WT 2,8 3,0 3,0 3,0 1,9 2,0 2,0 2,0
nieizolowane 8.1 13,4 22,0 33,6 3,5 5,7 9.4 14,4
35/28°C | Y grubosci wg WT" 4,1 57 8,0 10,8 1,8 2,4 3,4 4,6
regulowane | grubosé wg WT 2,1 2,6 2,5 2,5 0,9 1,1 1,1 1,1
2x grubo$é wg WT 1,6 1,7 1,7 1,7 0,7 0,7 0,7 0,7

" Grubosci izolacji podane w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 690, z poézn. zm.), dalej oznaczone ,,WT”

Tabela 3.2. Jednostkowe straty ciepla przez zbiornik buforowy (zasobnik) w ukladzie
centralnego ogrzewania (g [W/dms]

o . x Parametry termiczne 70/55°C i wyzej Parametry termiczne 55/45°C i nizej
Lokalizacja | Pojemnosé - - Tzolaci Tzolac, Tzolac Trolaci

bufora [dm’] Izolacja Izolacja zolacja zolacja zolacja zolacja
10 cm S5cm 2 cm 10 cm 5cm 2cm

Na 100 0,7-09 1,LI-14 2,0-27 0,3-0,5 0,5-0,8 09-16
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zewnatrz 200 0,5-0,7 0,811 1,6 2.1 02-04 | 04-07 0,7-13
ostony 500 0,4-0,5 0,6-0,8 1,2-16 0,2-0,3 03-05 0,5-1,0
izolacyjnej 1000 0,3-04 0,5-0,6 1,0-13 0,1-02 | 02-04 0,408
budynku 2000 0,2-0,3 0,4-0,5 0,8-1,0 01-02 | 02-073 0,3-0,6
Wewnatrz 100 0,5-0,7 0,8-1,1 1,5-22 0,1-04 | 02-06 0,4—1,1
oslony 200 0,406 0,6-0,9 12-1,7 0,1-03 | 02-04 0,3-0,9
izolacyjnej 500 0,3 — 0,4 0,5-0,7 0,9-13 0,1-02 | 0,1-03 0206
budynku 1000 0,2-0,3 0,4-0,5 0,7-1,0 0,1-02 | 0,1-03 0.2-0,5
2000 0,2 0,3-0,4 0,6 0,8 00-01 ] 0,1-02 0,1-04

Przy braku danych dla zastosowanych urzadzen, dla budynkéw istniejacych mozna korzystad
odpowiednio z wartosci zryczaltowanych podanych w tabelach 4.1, 4.2, 5.

Tabela 4.1. Sprawnosci przesylu (dystrybucji) ciepla 114 (wartosci Srednie)

Lp.

Rodzaj instalacji ogrzewczej

MH,d

—_—

Zrodio ciepla w pomieszezeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy)

1,0

Ogrzewanie mieszkaniowe (kociol gazowy lub miniwgzel)

1,0

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédia ciepta® usytuowanego w
g 2 P Y g

33 zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére

0,96-0,98

budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami, ktére sa
zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego 7rédla ciepla usytuowanego w ogrzewanym | 0,92-0,95

zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego 7rédta ciepla usytuowanego w ogrzewanym | 0,87-0,90
budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze i urzadzeniach, ktére sa

6

Ogrzewanie powietrzne

0,95

" Wezet cieplny, kottownia gazowa, olejowa, weglowa, biopaliwa.

Tabela 4.2. Sprawnosci ukladu akumulacji ciepla w systemie ogrzewezym 1

Lp.

Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie

MNH,s

1

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C wewnatrz ostony
termicznej budynku

0,93-0,97

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C na zewnatrz oslony
termicznej budynku

0,91-0,95

Bufor w systemie grzewezym o parametrach 55/45°C wewnatrz ostony
termicznej budynku

0,95-0,99

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C na zewnatrz ostony
termiczne] budynku

0,93-0,97

Brak zasobnika buforowego

1,00

Tabela 5. Sprawno$ci wytwarzania ciepla (dla ogrzewania) w zrodlach ny

Lp.

Rodzaj zZrédla ciepla

Mg (en,g)

Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.

0,82

Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000

0,65 -0,75

Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 1.

0,50 - 0,65

Kotly na biomase {sloma) wrzutowe z obsluga reczna o mocy do 100 kW

0,63

|| ro]—

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrgbki) wrzutowe z
obstuga r¢czng o mocy do 100 kW

0,72

=3}

Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obshuga r¢czng o mocy powyzej
100 kW

0,70
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7 Kotly na biomasg (sloma) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 0,75
600 kw
8 Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrgbki) automatyczne | G,85
o mocy powvzej 100 kW do 600 kW
9 Kotly na biomasg (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym 0,85
podawaniem paliwa o mocy powyzej 500 kW
10 ) Podgrzewacze elekiryczne - przeplywowe 0,94
11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszezyznowe, 0,99
promiennikowe i podlogowe kablowe
13 | Ogrzewanie podlogowe elekiryczno-wodne 0,95
14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 | Kotly na paliwe gazowe lub plynne z otwarta komora spalania (palnikami | 0,86
atmosferycznymi) i dwustawna regulacjg procesu spalania
18 | Kotdy niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub plynne z zamknigta
komorg spalania i palnikiem modulowanym
- do 30 kW 0,87-0,91
- 50-120 kW 0,91-0,97
- 120-1200 kW 0,94-0,98
19 | Kotly gazowe kondensacyjne”
- do 30 kW (70/55°C) 0,91-0,97
- do 50 kW (55/45°C) 0,94-1,00
-50-120 kW (70/55°C) 0,91-0,98
-50-120 kW (55/45°C) 0,95-1,01
- 120-1200 kW (70/55°C) 0,92-0,99
- 120-1200 kW (55/45°C) 0,96-1,02
20 | Pompy ciepla woda/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,8/3,5”
21 | Pompy ciepla glikol/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,5/3,3
22 | Pompy ciepla powietrze/woda w nowych/istniejacych budynkach 2,725
23 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowsa
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kW 0,99
24 Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
- powyzej 300 kW 0,95

I Sprawnosé odniesiona do wartosci opalowej paliwa.
BQezonowy wspolezynnik wydajnoéei grzejnej pompy ciepla (SPF).

Uwaga:

1) przyjeta sprawno$é dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzgledniaé stan Kotla i jego sredniosezonowe
obciazenie cieplne;
2) w przypadku trudno$ci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowaé warto$¢ srednia z podanego zakresu
sprawnosci.

3.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa (ciepla uzytkowego)

3.2.1. Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego

Roczne zapotrzebowania ciepta uzytkowego Qunag¢ dla ogrzewania i wentylacji oblicza si¢
metoda bilansow miesiecznych. Zapotrzebowanie ciepla Quqaq jest sumg zapotrzebowania
ciepla do ogrzewania i wentylacji budynku lub lokalu mieszkalnego albo czgsci budynku
stanowiacej samodzielna calos$¢ techniczno-uzytkowa w poszczegdlnych miesigcach, w
ktorych wartoéci obliczeniowe sa dodatnie.

Rozpatruje si¢ miesiace: od stycznia do maja i od wrzesnia do grudnia wigcznie.
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Qund = Za Qupg,n kKWhirok (1.7)

Warto$¢ miesigecznego zapotrzebowania ciepla do ogrzewania i wentylacji budynku lub lokalu
mieszkalnego Qung¢, n nalezy obliczaé zgodnie ze wzorem:

Qmndn = Qum —MHen Qugn kWh/m-c (1.8)

gdzie:
Quna | 103¢ ciepla niezbgdna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokalu | kWh/im-¢
mieszkalnego, czgéci budynku) w okresie miesigcznym lub rocznym

Qe siraty ciepla przez przenikanie i wentylacj¢ w okresie miesiecznym kWh/m-c
Quem | Zzyski ciepla wewngtrzne i od stofica w okresie miesigeznym kWh/m-c

Mian wspolczynnik efektywnodci wykorzystania zyskéw w trybie ogrzewania -

3.2.1.1. Wspdiczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepla

Wspolczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepla mugn w trybie ogrzewania
wyznaczany jest z zaleznosci:

dla y, = Or #1
B hi
M = 11_‘},—’; (1.9)
dla y=1:
Mogn = aj”;l (1.10)

Parametr numeryczny ay zalezny od stale] czasowe], wyznaczany jest dla budynku lub strefy
budynku w funkcji statej czasowej wg zaleznosci:

Ay =0y + (1.10.1)
Tho
gdzie:
amo bezwymiarowy referencyjny wspélezynnik réwny 1,0 -
T stala czasowa dla strefy budynku lub catego budynku h
Tao stata czasowa referencyjna rowna 15 h h
Przy czym:
C, /3600 1.102)
T = - -
Hrr,aa_‘f + Hve,aq',l'
gdzie:
[ Cp | wewnetrzna pojemnos$é cieplna strefy budynku lub calego budynku | JK |

Crn = Z Zi (¢ pij - dij - Ay) (1.10.3)
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gdzie:

Cii ciepto wlasciwe materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym Ji(kgK)

Pij gestosé materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym kg/m’

d; grubosé warstwy i-tej w elemencie j-tym, przy czym laczna grubos$é warstw nie m
moze przekraczaé 0,1 m

LA pole powigrzchni j-tego elementu budynku m’

3.2.1.2. Diugosé trwania sezonu ogrzewczego

Dlugosé sezonu ogrzewczego niezbgdna do wyznaczenia czasu pracy elementéw instalaciji
ogrzewczej budynku (pomp, wentylatoréw, itd.) moze by¢ wyznaczona z zaleznosci:

12
Ly =2 fim (1.10.4)
m=1

Cze$¢ miesigca bedaca sktadows sezonu ogrzewczego dla budynku - fy,., moze byé
wyznaczona w oparciu o udzial potrzeb ogrzewczych budynku — yy. W metodzie te) w
pierwsze]j kolejnosdci wyznaczany jest udziat graniczny potrzeb cieplnych:

a, +1
Y#jim =

(1.10.5)

H

Dla m-tego miesigca analizowana jest wielko$¢ yy 1 na tej podstawie okreslana jest wartos¢
Jfrum dla kazdego miesigca — wedlug nastepujacej procedury:
—  wartos¢ yyna poczatku miesigca m-tego
Jest ona obliczana jako $rednia arytmetyczna wartosci yy miesigca m-tego i miesigca
poprzedzajacego (np. dla stycznia miesigcem poprzedzajacym jest grudzien);
—  warto$¢ yyna konficu miesigca m-tego
Jest ona obliczana jako $rednia arytmetyczna wartodci yy miesigca m-tego 1 miesigca
nastgpnego (np. dla stycznia miesiacem nastgpnym jest luty, a dla grudnia styczen);
-~ mniejsza w dwoch wyzej obliczonych wielkosci oznacza si¢ y7; a wigksza yir2.
Uwaga: jezeli wystapi ujemna wartoéé py, to zasigpuje sig ja wartoscig dodatnia i najblizszego miesiaca.

Wyznaczenie wzglednej diugosei czasu ogrzewania w m-tym miesigcu:
— jezeli y72< yuum, to caly miesige jest czgdeig sezonu ogrzewczego, fijm = 1;
~  jezell ¥4, > Muim» to caly miesiac nie jest czgscia sezonu ogrzewczego, fiym = 0;
— w przeciwnym przypadku tylko ulamek m-tego miesigca jest czgscia sezonu ogrzewczego,
co wyznacza si¢ nast¢pujaco:
o jezeli yu > prum, 10 fu= 0,5 (Y uim - Y.yt - 7,00
o jezeli ¥y < Yutim, to fu=0,5+ 0,5 (Vg1im - 7!z 2 = ).

3.2.2. Miesieczne straty ciepla przez przenikanie i wentylacje budynku lub lokalu
mieszkalnego nalezy obliczaé ze wzordéw:

QH,ht = er + Qve kwb/mieSiqC (] N 1)
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Qu =Hir * (Oinep — 0) -t 107 kWh/miesiac (1.12)
Qve =Hye " Bingn — 0e) - tn 107 kWh/miesiac (1.13)
gdzie:
Hy wspdlczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie przez wszystkie przegrody W/iK
Zewnetrzne
H.. wspotczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje WK
Binest temperatura wewneirzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu °C
mieszkalnym przyjmowana zgoednie z wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych
6. §rednia  temperatura powietrza zewngtrznego w analizowanym okresie °C
miesigcznym wedlug danych dla najblizszej stacji meteorologicznej
th liczba godzin w miesiacu h
3.2.3. Wspotezynniki strat ciepla przez przenikanie nalezy obliczac ze wzoru:
He =3 [bu - (Ai- Ui+ 51 )] WK (1.14)
gdzie:
by wspolczynnik redukcyjny obliczeniows] réznicy temperatur i-te] przegrody -
(tabela 6); dla przegrod pomigdzy przestrzenia ogrzewana 1 $rodowiskiem
zewnetrznym by, = 1
A; pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzen o regulowanej m’
temperaturze, obliczanej wg wymiaréw zewnetrznych przegrody, (wymiary okien i
drzwi przyjmuje si¢ jako wymiary otworéw w scianie)
U; wspolczynnik przenikania ciepla i-tej przegrody pomigdzy przestrzenia ogrzewana W/(m’K)
i strona zewnetrzng, obliczany w przypadku przegrdd nieprzezroczystych wedlug
normy PN-EN ISO 6946, w przypadku okien, $wietlikow i drzwi przyjmuje sig
wedhig Aprobaty Technicznej lub zgodnie z norma wyrobu PN-EN 14351-1; w
odniesieniu  do $cian ostonowych metalowo-szklanych wedlug Aprobaty
Technicznej lub zgodnie z norma wyrobu PN-EN 13830, a w przypadku podtogi na
gruncie przyjmowany jako U i obliczany jak w pkt 3.2.4.
I; dtugos¢ i-tego liniowego mostka cieplnego m
¥ linilowy wspélczynnik przenikania ciepta mostka cieplnego przyjety wg PN-EN| W/(mK)
1SO 14683:2008 lub obliczony zgodnie z PN-EN ISO 10211:2008
Tabela 6. Wspélczynnik redukeyjny obliczeniowej réznicy temperatury b,
Lp. | Rodzaj przestrzeni nicogrzewanej oddzielonej rozpatrywanyg przegrods od b,
ogrzewanej przestrzeni budynku
1 Pomieszczenie:
a) tylko z 1 $ciana zewngtrzng 0.4
b) z przynajmniej 2 $cianami zewngtrznymi bez drzwi zewngtrznych 0,5
¢) z przynajmniej 2 scianami zewnetrznymi z drzwiami zewngtrznymi (np. hale, garaze) | 0,6
d) z trzema $cianami zewngtrznymi (np. zewngtrzna klatka schodowa) 0.8
Podziemie:
a) bez okien/drzwi zewnetrznych 0,5
b} z oknami/drzwiami zewngtrznymi 0.8
2 Poddasze:
a) przestrzen poddasza silnie wentylowana (np. pokrycie dachu z dachowek lub innych 1,0
materiatéw tworzacych pokrycie nieciagle) bez deskowania pokrytego papa lub piyt
aczonych brzegami
b) inne nieizolowane dachy 0,9
¢) izolowany dach 0,7
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3 Wewngtrzne przestrzenie komunikacyjne

(bez zewngtrznych $cian, krotnosé wymiany powietrza mniejsza niz 0,5h™") 0
4 Swobodnie wentylowane przestrzenie komunikacyjne

(powierzchnia otwordw/kubatura powierzchni >0,003 m*/m’) 1,0
5 Przestrzen podpodlogowa:

a) podloga nad przestrzenig nieprzechodnia 0,8

b) podioga na gruncie 0,6
6 Przejicia lub bramy przelotowe nieogrzewane, obustronnie zamknigte 0,9

Wspolezynniki przenikania liniowych mostkéw ciepla uwzglednione we wzorze (1.14)
wyznacza si¢ w oparciu o:

a) dokumentacje techniczng budynku,

b) tablice mostkow cieplnych,

¢) obliczenia szczegdtowe mostkow cieplnych.

3.2.4. Warto$¢ wspdiczynnika przenikania ciepla przez podlogg na gruncie

Wspotczynnik przenikania ciepla przez podlogg na gruncie Uy nalezy okreslic wg PN-EN
12831:2006,biorge pod uwagg:

1) wielkos$¢ zaglebienia poniZej terenu z,

2} wielko$¢ wspélezynnika przenikania ciepla U dla konstrukeji podiogi, obliczonego wg
zasad podanych w normie PN-EN ISO 6946:2008 z uwzglednieniem oporu
przejmowania ciepta od strony wewnetrznej budynku i z pominigeiem oporu
przejmowania ciepla od strony gruntu .

3) wiclko$¢ parametru B’, ktéry okresla sig z zaleznosci

B’=A;/0,5P (1.15)

gdzie:
A, powierzchnia rozpatrywanej ptyty podlogowej lacznie ze Scianami zewngtrznymi i m
wewnetrznymi; w odniesieniu do wolno stojacego budynku A, jest catkowita
powierzchnia rzutu parteru, a w odniesieniu do budynku w zabudowie szeregowej
A, jest powierzchnia rzutu parteru rozpatrywanego budynku

P obwdd rozpatrywanej plyty podiogowej; w odniesieniu do budynku m
wolno stojacego P jest catkowitym obwodem budynku, a w odniesieniu do
budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada jedynie sumie diugosci scian
zewnetrznych oddzielajacych rozpatrywang przestrzen ogrzewang od srodowiska
Zzewnetrznego

Jako wartoé¢ Uy, przyjmuje sig ekwiwalentng warto$¢ okreslong na podstawie wyliczonych
wartosci B’ oraz U, Ug = U cquiv,bt.

3.2.5. Wspolezynnik strat ciepta na wentylacje nalezy obliczaé ze wzoru:
Hye = pa€a Xk (bve,k “Vyekmn) W/K (1.16)
gdzie:

PaC, | POjemnoSE cieplna powietrza, 1200 J(m’K) J/(m'K)
Brex wspolczynnik korekcyjny dla strumienia k -
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Viermn | USredniony w czasie strumief powietrza k m’/s

2T ITUL

k identyfikator strumienia powietrza -

Strumienie powietrza wentylacyjnego wystepujgce we wzorze (1.16) nalezy wyznacza¢ w
oparciu o:
a) obowigzujace przepisy,
b) dokumentacje¢ techniczng budynku i instalacji wentylacyjnej, program uzytkowania
budynku lub lokalu mieszkalnego,
¢) wiedze techniczng oraz wizj¢ lokalng obiektu.

Najczesciej wystepujgce przypadki:
- budynek z wentylacjg naturalng

1. - 3
bve,l =1 Vve,l,mn =V, m /s

bye2 =1, Vie2mn = Ving m’/s (1.17)
- budynek z wentylacja mechaniczng wywiewng
bve,l =1, Ve tmn = Vex 1’1’13/8
bvc,2 =1; Vye2,mn = Vi m*/s (1.18)
- budynek z wentylacja mechaniczna nawiewna
bve,l = 19 Vve,l,mn = Vsu meIS
byez=1; Vyezmn = Vi m*/s (1.18.1)
- budynek z wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
bve 1= 1 TIOC: Vve I, mn Vf m /S
bve,2 1; Vve,Z,mn V mB/S (1 19)
- budynek z wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewng dzialajaca okresowo
ve 1= B (1= "oc); Ve 1,mn = Vs 1'513/3
veZ Bs ch2mn=Vx m’/s
™ 1.19.1
bes=(1 P (=M Viezmn=Vo mfs (1.19.1)
VC,4 = (1-p)% Vve,4,mn =Vy m’/s

- dodatkowy strumien powietrza V, przy pracy wentylatoréw wywolany wplywem wiatru i
wyporu termicznego, wyznacza si¢ z zaleznosci:

Vo=V nspe/ {1+ fle [(Veu - Ve V- n5p]/3600} m’/s  (1.20)

gdzie:

V,, V., |obliczeniowy strumien powietrza wentylacyjnego, wymagany ze wzglgdow m’/s
Ve higienicznych, liczony zgodnie z PN-83/B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w
budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego I uzytecznosci publicznej.
Wymagama Przy czym obliczeniowy strumien powietrza dla kawalerek (M1)
ogranicza si¢ do 80 m’/h (0,022 m’/s)

Vo strumien powietrza wentylacji naturalnej kanalowej m’/s
Ve strumien powietrza nawiewanego mechanicznie m’/s
Vex strumien powietrza wywiewanego mechanicznie m/s
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Ve strumiefi powietrza wigkszy ze strumieni: nawiewanego V,, i wywiewanego V, m’/s

V, dodatkowy strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnodci przy pracy m’/s
wentylatoréw, wywolany wplywem wiatru i wyporem termicznym

Vint strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosei, spowodowany dzialaniem m’/s
wiatru i wyporu termicznego

V.’ dodatkowy strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnoéci, spowodowany m’/s

dzialaniem wiatru 1 wyporu termicznego — przy wylaczonych wentylatorach
wentylacji mechanicznej; V,” = V- nsy-e/3600

Vv kubatura wewngtrzna wentylowana m
TNoc skutecznoé¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego; z dodatkowym gruntowym -
powietrznym wymiennikiem n. = {1 — (1 = a1} * (1 — Nowc)]; Przy czym: ne —
skutecznos¢ wymiennika do odzysku ciepla z powieirza wywiewanego, Ngwe —
skutecznod¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta; przy braku urzadzen do
odzysku ciepla n,. = 0

B udzial czasu wlaczenia wentylatoréw wentylacji mechanicznej w okresie -
bilansowania (miesiac lub rok)

e f wspdlczynniki oslonigcia budynku, tabela 6.1 -

fisg krotnos¢ wymiany powietrza w budynku wywolana réinica cinien 50 Pa h’

Tabela 6.1. Wspoélczynniki oslonigcia e i f, stosowane do obliczen dodatkowego
strumienia powietrza wg wzoru (1.20)

Wspolczynnik e dla klasy ostonigcia: Wigcej niz jedna Jedna nieoslonigia
nieosionigta fasada fasada

Nieostonigte: budynki na otwartej przestrzeni, wysokie 0,10 0,03
budynki w centrach miast
Srednie ostonigcie: budynki wsrod drzew lub innych 0,07 0,02
budynkéw, budynki na przedmieéciach
Mocno ostonigte: budynki sredniej wysokosci w 0,04 0,01
miastach, budynki w lasach
Wspdlezynnik { 15 20

Przy braku danych, dodatkowy strumien powietrza infiltrujgcego przez nieszczelnosei, dla
budynkéw istniejagcych mozna przyjaé:
— dla budynku poddanego prébie szczelnosci nso (! przy 50 Pa)

Vine= 0,05 - nso - Kubatura wentylowana /3600 m/s  (1.21)
— dla budynku bez proby szczelnosci

Vine = 0,2 - Kubatura wentylowana /3600 m’/s (1.22)

3.2.6. Zyski ciepla wewngtrzne i od stonca dla budynku lub lokalu mieszkalnego w okresie
miesigca oblicza si¢ ze wzoru:

Qnen = Qint + Qa1 kWh/mies (1.23)
gdzie:
| Qine miesigczne wewngtrzne zyski ciepla kWh/mies
Qsat miesigczne zyski ciepla od promieniowania stonecznego przenikajacego do| kWh/mies
przestrzeni ogrzewane]j budynku przez przegrody przezroczyste
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Wartosc¢ zyskow ciepla od promieniowania stonecznego wystepujacy we wzorze (1.23) nalezy
oblicza¢ ze wzoru:

Qso1 = Qs + Q2 kWh/mies

w ktorym:

(1.24)

Qsl

przegrodach pionowych

zyski ciepla od promieniowania slonecznego przez okna zamontowane w! kWh/m-c

Q52

potaciach dachowych

Zyski ciepta od promieniowania slonecznego przez okna zamontowane w| kWh/m-c

Warto$ci miesigeznych zyskéw ciepla od naslonecznienia przez okna w przegrodach
pionowych budynku nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qa2 =Zi CrArhrgkyeZ  kWh/mies

w ktorym:

(1.25)

udzial pola powierzchni plaszczyzny szklonej do catkowitego pola
powierzchni okna jest zalezny od wielkodci i konstrukeji okna; wartosé
$rednia wynosi 0,7

pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w $wietle otworu w
przegrodzie

warto$é energii promieniowania stonecznego w rozpatrywanym miesiacu na
plaszezyzne pionowa, w ktoérej usytuowane jest okno o powierzchni A,
wedtug danych dotyczacych najblizszego punktu pomiaréw promieniowania
stonecznego

wspotczynnik przepuszezalnosci energii promieniowania stonecznego przez
oszklenie, wedhig tabeli 7

wspdtczynnik korekcyjny wartodci 1; ze wzgledu na nachylenie plaszczyzny
potaci dachowej do poziomu, wedlug tabeli 8; dla $ciany pionowej k, = 1,0

wspolczynnik zacienienia budynku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz

przestony na elewacji budynku, wedlug tabeli 9

Tabela 7. Wartosci wspolezynnika przepuszezalnoéci energii promieniowania
slonecznego przez oszklenie g

Lp. Rodzaj oszklenia o4
1 Oszklenie pojedyncza szyba 0,85
2 Oszklenie podwdjng szyba 0,75
3 Oszklenie podwéjna szyba z powloka selektywna 0,67
4 Oszklenie potrdjng szyba 0,7
5 Oszklenie potrdjng szybg z dwiema powlokami selektywnymi 0,5
6 Okna podwdjne 0,75

Tabela 8. Wartosci wspolczynnika korekcyjnego nachylenia k,

Lp. Orientacja plaszezyzny wzgledem strony Swiata Nachylenie do poziomu®
30 45 60
1 Poludniowa (S) i1 1 1,1
2 Potudniowo-zachodnia (S-W) 1,1 1,1 1,1
3 Zachodnia (W) 1,1 11 1,2
4 Pénocno-zachodnia (N-W) 1.4 1,2 1,1
5 Pdlnocna (N) 1,4 1,2 1,1
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6 Pémocno-wschodnia (N-E) 1.4 1
Wschodnia (E) 1,3 1, 1
8 Potudniowo-wschodnia (S-E) 1

-

Tabela 9. Warto$ci wspolezynnika zacienienia budynku Z

Lp. Usytuowanie lokalu mieszkalnego lub przestony wystepujgce na elewacji budynku Z
i Budynki na otwartej przestrzeni lub wysokie i wysokoiciowe w centrach miast 1,0
2 Lokale mieszkalne jw., w ktérych co najmniej potowa okien zacieniona jest przez 0,96
elementy loggii lub balkonu sasiedniego mieszkania
3 Budynki w miastach w otoczeniu budynkow o zblizonej wysokodci 0,95
4 Budynki niskie i éredniowysokie w centrach miast 0,90

Warto§¢ miesigcznych wewnetrznych zyskéw ciepla Qi w budynku lub lokalu
mieszkalnym nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qint = Qi “Ar tm* 107 kWh/mies (1.26)
gdzie:
Gint obciazenie cieplne pomieszczenia zyskami wewngtrznymi W/m°®
A jest powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze w budynku lub lokalu m°
mieszkalnym

Wielkoéé zyskow wewngtrznych wystgpujacych we wzorze (1.26) nalezy wyznaczaé w
oparciu o:
a) dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz program uzytkowania budynku lub
lokalu mieszkalnego,
b) wiedze techniczna oraz wizj¢ lokalng obiektu.
Przy braku danych, dla budynkow istniejgcych mozna przyjaé wartosci z tabeli 10.

Tabela 10. Srednia moc jednostkowa wewngetrznych zyskow ciepla (bez zyskéw od
instalacji grzewczych i cieplej wody) — odniesiona do powierzchni A¢

Lp. Rodzaj budynku (lokaln mieszkalnego) “c/]}m ,
m

1 Dom jednorodzinny 2,5-3,5

2 Dom wielorodzinny (lokal mieszkalny) 3,2-6,0

3 Szkoly 1,5-4,7

4 Urzgdy 3,5-6,4

4. Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowg na potrzeby przygotowania
cieplej wody uzytkowej
4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa

Quw = QwndMwwt kWhitok (1.27)

oraz
Nwtot = Nw,g" Mw,d " Nw,s " Nwe (1.28)

gdzie:
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Qw i zapolrzebowanie ciepla uzytkowego do podgrzania cieplej wody kWh/rok

Nwe $rednia sezonowa sprawnoé¢ wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczanej do -
granicy bilansowej budynku (energii koficowej)

Nwd frednia sezonowa sprawnos¢ transportu {dystrybucji) cieple) wody w obrgbie -
budynku (ostony bilansowej lub poza nia)

Mws $rednia  sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieplej wody w elementach -
pojemnosciowych systemu cieplej wody (w obrebie ostony bilansowej lub poza
nia},

Nwe érednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania (przyjmuje sig 1,0) -

Uwaga:

1. Jezeli istnieje kilka no$nikéw energii lub kilka wydzielonych instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.

2. Zyski ciepla od instalacji transportu cieplej wody i modutdéw pojemnosciowych, jezeli sa
one zlokalizowane wewnatrz ostony izolacyjnej budynku, to sa wliczane do
wewnetrznych zyskow ciepla.

3. Jezeli instalacja transportu cieplej wody jest zaizolowana i polozona w bruzdach, to nie
uwzglednia sig tej czgsel instalacji w obliczeniach strat ciepta.

4. Dla wszystkich lokali mieszkalnych, ktore sg podigczone do wspdlnej instalacji centralnej
cieptej wody uzytkowej, sprawnosci czastkowe we wzorze (1.28) sa takie same jak dla
ocenianego budynku.

Sprawnoéci czastkowe uwzglednione we wzorze (1.28) oraz dane do wzoru (1.29) nalezy
wyznaczac w oparciu o:
a) obowigzujace przepisy,
b) dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,
c) wiedze techniczng oraz wizj¢ lokaing obiektu,
d) dostepne dane katalogowe urzadzen, elementow instalacji ogrzewczej i ciepte] wody
uzytkowej obiektu,

Wyznaczenie sprawnodci elementéw instalacji:
Mwa= Qwne/(Qwna + AQw,d) (1.28.1)
nw.s = (Qwnd + AQw.a /(Qw.nd + AQw,a + AQw,s) (1.28.2)

gdzie:
AQwg4 | usrednione roczne straty ciepla instalacji transportu (dystrybucji} cieplej wody | kWh/rok
uzytkowej w budynku (w ostonie bilansowej lub poza nia),
AQy, |usrednione sezonowe straty ciepla w elementach pojemnosciowych systemu { kWh/rok
grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nia)

Straty ciepla sieci transportu cieplej wody uzytkowej oraz zasobnika cieptej wody:

AQwa=Z(li-qitew)10®  kWhirok (1.28.3)
AQws=E(Vs-qs-tew) 10°  kWh/rok (1.28.4)
gdzie:
]; dhugos¢ i-tego odcinka sieci cieptej wody uzytkowe; m

Qi jednostkowe straty ciepta przewodéw cieplej wody, wg tabeli 11.1 Wim
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tew czas dziatania uktadu cieptej wody w ciagu roku h
Vg pojemnosé zasobnika cieplej wody dm’
ds jednostkowe straty ciepla zasobnika cieplej wody, wg tabeli 11.2 W/dm’

Tabela 11.1. Jednostkowe straty ciepla przez przewody cieplej wody uzytkowej q; [W/m]

Przewody Na zewnatrz oslony izolacyjnej Wewnatrz oslony izolacyjne;j
0 [zolacja termiczna budynku budynku
temperaturze przewodéw DN DN DN DN DN DN DN DN
°C 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100 | 10-15 | 20-32 | 40-65 | 80-100
Przewody | nieizolowane 24,9 33,20 4717 68,4 14,9 19,9 28,6 41,0
cieplej wody | % grubodci wg WT 5,7 8,8 13,5 20,7 3.4 5,3 8,1 12,4
uzytkowej — | grubosé wg WT 4,1 4,6 4.6 4,6 2,5 2.7 2,7 2,7
przeplyw
zmieonny 2x grubosc wg WT 3,0 34 32 32 1,8 2,0 1,9 1,9
55°C
Przewody | nieizolowane 33,5 71,3 | 102,5 147,1 37,3 498 71,5 102.6
cyrkulacyine | !4 grubodci wg WT 12,3 18,9 | 29,0 44,6 8,6 132 20,2 31,1
— staly grubosé wg WT 8.8 9,8 9.8 9.8 6,1 6,8 6,8 6,8
prgesgfgw 2x grubosé wg WT 6,5 7,2 6,9 6,9 4,5 5,1 4,8 4.8

Tabela 11.2. Jednostkowe straty ciepla przez zasobniki cieplej wody uzytkowej gs
[W/dm’]

Posrednio podgrzewane, biwalentne zasobniki Male
Lokalizacja | Pojemno$é solarne, zasobniki elektryczne calodobowe . Zasobniki
zasobnika [dm’] Izolacja Izolacja Izolacja zasobniki gazowe
elektryczne
10 em 5cm 2cm

Na 25 0,68 1,13 2,04 2,80 3,13
zewnatrz 50 0,54 0,86 1,58 2,80 3,07
ostony 100 0,43 0,65 1,23 2,80 3,02
izolacyjnej 200 0,34 0,49 0,95 2,96
budynku 500 0,25 0,34 0,68 2,89
1000 0,20 0,26 0,53 2,84
1500 0,18 0,22 0,46 2,81
2000 0,16 0,20 0,41 2,78
Wewnatrz 25 0,55 0,92 1,66 2,28 2,55
ostony 50 0,44 0,70 1,29 2,28 2,50
izolacyjnej 100 0,35 0,53 1,00 2,28 2,46
budynku 200 0,28 0,40 0,78 2,41
500 0,21 0,28 0,56 2,35
1000 0,17 0,21 0,43 2,31
1500 0,14 0,18 0,37 2,28
2000 0,13 0,16 0,33 2,27

Przy braku danych, dla budynkéw istniejacych mozna korzystaé¢ odpowiednio z wartosci
zryczattowanych z tabel 12-13.2.

Tabela 12, Sprawnosci wytwarzania ciepla (dla przygotowania cieplej wody) w Zridlach
MHg
Lp.

Rodzaj Zzrédla ciepla Mhg (En,g)

1 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elekirycznym 0,84-0,99
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2 Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem plomieniem dyzurnym 0,16-0,74
3 Kotly stalotemperaturowe (tylko ciepla woda) 0,40-0,72
4 Kotly stalotemperaturowe dwufunkcyijne (ogrzewanie i ciepia woda) 0,65-0,77
3 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83-0,90
6 Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88-0,92
7 | Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW ” 0,85-0,91
8 | Kotly gazowe kondensacyjne 0 mocy ponad 50 kW 0,88-0,93
9 | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez strat) 0,96-0,99
10 | Elektryczny podgrzewacz przeplywowy (,99-1,00
11 | Pompy ciepla woda/woda 3,0-4,59
12| Pompy ciepta glikol/woda 2,6-3,8

13 | Pompy ciepta powietrze/woda 2,2-3.1

14 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa 0,88-0,90
15 | Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
16 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowq (ogrzewanie i ciepla woda) 0,94-0,97
17 | Wezel ciepiny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i ciepla woda) 0,88-0,96

Y Sprawnos¢ odniesiona do warto$ci opalowej paliwa.

I Sezonowy wspolczynnik wydajnosct grzejnej pompy ciepla (SPF).

Uwaga:

1) przyjeta sprawnoéé dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzgledniaé stan kotla i jego redniosezonowe
obciazenie cieplne,

2) catoroczny tryb pracy w ukiadzie centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej; w przypadku trudnosei
oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowac wartoéc¢ érednia z podanego zakresu sprawnosci.

Tabela 13.1. Sprawno$¢ przesylu wody cieplej uzytkowej nw,q

Sprawno$é przesylu wody

Rodzaje instalacji cieplej wody cieplej Nw,q

1. Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacje cieplej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

Migjscowe przygotowanie cieplej wody bezposrednio przy punktach 1.0
poboru wody cieplej i
Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktéw poboru wody 0.8

cieplej w jednym pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego
2. Migszkaniowe wezly cieplne

Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez 0.85
obiegu cyrkulacyjnego >

3. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych
Instalacje cieplej wody w budynkach jednorodzinnych 0,6

4. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne
nieizolowane, przewody rozprowadzajgce izolowane

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieplej wody 0,6
Instalacje $rednie, 30-100 punktéw poboru cieplej wody 0,5
Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieplej wody 0,4

5. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i
przewody rozprowadzajgce izolowane'

Instalacje mate, do 30 punktdéw poboru cieplej wody 0,7
Instalacje $rednie, 30-100 punktéw poboru cieplej wody 0,6
Instalacie duze, powyzej 100 punktéw poboru cieptej wody 0,5

6. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
czasu pracy?, piony instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane
Instalacje male, do 30 punktéw poboru cieplej wody l 0,8
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Instalacje srednie, 30-100 punktéw poboru cieplej wody

0,7

Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieplej wody

0,6

Objasnienia:
Y Przewody izolowane wykonane z rur stalowych lub miedzianych lub przewody nietzolowane wykonane
Z Tur z tworzyw sztucznych.
? Ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej do cieplej wody w godzinach nocnych lub zastosowanie
pomp obiegowych ze sterowaniem za pomoca ukladéw termostatycznych.

Tabela 13.2. Sprawnos$ci akumulacji ciepla w systemie cieplej wody nw,

Lp. Parametry zasobnika cieplej wody i jego usytuowanie Mw.s
I | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
2 | Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
3 ! Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
4 | Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego 0,83-0,86
4.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania ciepla uzytkowego
Qwne = VewirLi -cwpw - (Bcw - 60) ki tuz /(1000-3600) kWh/rok (1.29)
gdzie:
Vew jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowej nalezy przyjmowaé na dm3/U_o,)-doba
podstawie dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejacym
lub w przypadku braku danych na podstawie tabeli 15
L liczba jednostek odniesienia osoby
tuz czas uzytkowania (miesiac, rok - przewaznie 365 dni), czas uzytkowania nalezy doby
zmnigjszy¢ o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadnione sytuacje, érednio
w ciagu roku ¢ 10 % - dla budynkéw mieszkalnych
k, mnoznik korekcyjny dla temperatury cieplej wody innej niz 55°C, wg -
dokumentacji projektowej lub tabeli 14
Cy ciepto whadciwe wody, przyjmowane jako 4,19 ki/(kgk) kl/(kgK)
D, gestosé wody, przyjmowana jako 1000 kg/m’ kg/m’
Bow temperatura cieplej wody w zaworze czerpalnym, 55°C °C
0o temperatura wody zimnej, przyjmowana jako 10°C °C

Tabela 14. Wspolczynnik korekeyjny temperatury cieplej wody k¢

Lp. | roreamens e | Wspélezynnik korekeyjny k"
1 335 1,00
2 50 1,12
3 45 1,28

" dla posrednich wartosci temperatury wartosci k, nalezy interpolowag liniowo.
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Tabela 15. Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody

roznych typéw V.,

dla budynkéw mieszkalnych

Rodzaje budynkow

Jednostka
odmniesienia

Jednostkowe dobowe
zuiycie cieplej wody V.,
o temperaturze 55°C

Lp. [i-0.] {dm’/(j.0.)-doba]
| Budynki jednorodzinne [osoba]” 35

2 Budynki wielorodzinne” [osoba]z) 48
Objasnienia:

W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do
rozliczania oplat za ciepla wodg, podane wskazniki jednostkowego zuzycia cieplej wody uzytkowej
nalezy zmniejszy¢ o 20 %,

2 Liczbe mieszkancow w zaleznosei od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyjmowaé
zgodnie z projektem budynku, a dla budynkdw istniejacych na podstawie stanu rzeczywistego.

Uwaga: dla innych budynkéw wedlug zalacznika nr 6.

5. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza

Energia pomocnicza jest niezbedna w tym przypadku do utrzymania w ruchu systemow
technicznych ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jako
energia pomocnicza jest wykorzystywana energia elektryczna, ktéra w przyjete) metodzie
oceny jest energia koficowa, przeliczong na energi¢ pierwotna wg zaleznosci (1.3 1 1.4).

W przyjetej metodzie oceny energia pomocnicza jest przeznaczona:

w systemie ogrzewania do napedu: pomp obiegowych, pompy ladujacej bufor, palnika,
pompy obiegowe] w systemie solarnym, pomp obiegéw wtdomych, sterownikow i

napeddéw wykonawczych,

w systemie przygotowania cieplej wody do napedu: pompy cyrkulacyjnej, pompy
tadujacej zasobnik, pompy obiegowe] w systemie solarnym, sterownikéw 1 napedow

wykonawczych,

w systemie wentylacji mechanicznej do napedu: wentylatorow, urzadzen do odzysku
ciepla, sterownikow i napedoéw wykonawezych.

Wyznaczenie zapotrzebowania na energi¢ pomocniczg:

system ogrzewania 1 wentylacji

-3 a
Eel,pom,H = 2 QelH,i Af teLi <10 kWh/rok (1‘.)0)
-3

Ecl,pom,V = Z QelV.i Ap: te!,i 10 kWh/rok (1 3 1)

gdzie:

el H,i zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu i-tego urzadzenia pomocniczego w wim’

systemie ogrzewania, odniesione do powierzchni uzytkowej (ogrzewanej)
el v, zapotrzebowanie mocy elekirycznej do napedu i-tego urzadzenia pomocniczego w W/m’

systemie wentylacji, odniesione do powierzchni uzytkowej (ogrzewanej)

czas dziatania urzadzenia pomocniczego w ciggu roku, zalezny od programu h/rok
eksploatacji budynku (instalacji)

— system przygotowania cieplej wody uzytkowej
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Ectpomt = Zi Qetw,i - Ag* tei 1107 kWh/rok (1.32)
gdzie:
GeLw.i zapotrzebowanie mocy elekirycznej do napedu i-tege urzadzenia pomocniczego w w/m’®
systemie przygotowania cieplej wody, odniesione do powierzchni uzytkowej
(ogrzewanej)
te,i czas dzialania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, zalezny od programu h/rok
eksploatacji instalacji cieplej wody

Uwaga: gdy istnieje kilka wydzielonych instalacji, obliczenia przeprowadza si¢ oddzielnie dla
kazdego przypadku.
Dane do wzoréw (1.30-1.32) nalezy wyznacza¢ w oparciu o:

a)
b)
c)
d)

obowigzujace przepisy,

dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,

wiedz¢ techniczng oraz wizje lokalna obiektu,

dostepne dane katalogowe urzadzen, elementéw instalacji ogrzewczej i cieptej wody

uzytkowej obiektu.

Przy braku danych mozna korzystaé odpowiednio z tabeli 19.

Tabela 19. Srednie moce jednostkowe ukladéw pomocniczych odniesione do powierzchni
Ay i §redni czas ich pracy w ciagu roku

Lp. | Rodzaj urzgdzenia pomocniczego i instalacji et ta;
W/m? h/rok
1 {Pompy obicgowe ogrzewania w budynku o Ay do 250 m’ z 0,2-0,7 5000-6000
grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewama 12°C
2 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynku o Ay ponad 250 m*z 0,1-0,4 4000-5000
grzejnikami czlonowymi lub plytowymi, granica oggwama 10°C
3 | Pompy obiegowe ogrzewania w budynku o Ay do 250 m’z 0,5-1,2 6000-7000
grzeinikami podiogowymi, granica ogrzewania 15°C
4 | Pompy cyrkulacyjne cieptej wody w budynku o Ay do 250 m’, praca 0,1-0,4 8760
ciagla
5 | Pompy cyrkulacyjne cieplej wody w budynku o Ay ponad 250 m’, 0,05-0,1 7300
praca przerywana do 4 godz/dobe
6 | Pompy cyrkulacyjne cieplej wody w budynku o Ay ponad 250 m’, 0,05-0,1 5840
praca przerywana do 8 godz/dobg
7 | Pompa tadujaca zasobnik cieplej wody w budynku o Ay do 250 m’ 0,3-0,6 200-300
8 | Pompa ladujaca zasobnik cieplej wody w budynku 0 Ay ponad 250 m* 0,1-0,2 300-700
9 F'ompa2 tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynkn o Ay do 0,2-0,5 1500
250m
10 Pompa tadujaca bufor w ukfadzie ogrzewania w budynku o Ay ponad 0,05-0,1 1500
250 m’
11 {Naped pomocniczy i regulaqa kotla do podgrzewu cieplej wody w 0,8-1,7 200-350
budynku o Ay do 250 m’
12 | Naped pomocniczy i regulaqa kotta do podgrzewu cieple] wody w 0,1-0,6 300-450
budynku o Ay ponad 250 m’
13 | Naped pozmocmczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku o Ay 0,3-0,6 1400-3000
do 250 m
14 1 Naped pomocmczy i regulacja kotla do ogrzewania w budynku o Ay 0,05-0,2 2500-4500
ponad 250 m’
15 | Naped pomocniczy pompy ciepla woda/woda w ukladzie 1,0-1,6 400
przygotowania cieptej wody
16 | Naped pomocniczy pompy ciepla glikol/woda w ukladzie 0,6-1,0 400
przygotowania cieptej wody
17 | Naped pomocniczy pompy ciepla woda/woda w ukladzie ogrzewania 1,0-1,6 1600
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18 | Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w ukladzie ogrzewania 0,6-1,0 1600

19 | Regulacja wezla cieplnego — ogrzewanie i ciepla woda 0,05-0,1 1760

10 | Pompy i regulacija instalacji solarnej w budynku o A, do 500 m® 0,2-0,4 1000-1750

21 |Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o Ay ponad 500 m* 0,1-0,3 1000-1750

22 Went]ylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza do 0,2-0,6 6000-8760
0,6h

23 | Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza 0,6-1,6 6000-8760
powyzej 0,6h”"

24 | Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6h” 0,1-0,5 6000-8760

25 | Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6h”’ 9,5-1,1 6000-8760

26 | Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1,1-3,0 6000-8760

Uwaga: w przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowac wartodci srednie z podanego
zakresu zmian mocy jednostkowej lub czasu dzialania.

6. Metoda uproszczona obliczania rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla
ogrzewania i wentylacji budynkéw mieszkalnych

Metoda ma zastosowanie dla budynkdw istniejacych niepoddanych termomodernizacii,
ktorych s$redni wspdlczynnik przenikania ciepta obudowy budynku jest wigkszy od

0,8 W/m’K oraz posiadaja wentylacje grawitacyjna. Metoda jest oparta na stopniogodzinach
$ezoNnu 0grzewczego.

6.1. Wyznaczenie wskaznika EP dla ogrzewania
EPy = Qpi/Ar  kWh/(m’rok) (1.33)
EKn = Qkiw/Ar kWh/(m’rok) (1.33.1)
gdzie:

Qe n roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng dla ogrzewania i wentylacji, | kWh/rok
przygotowania cieptej wody oraz napedu urzadzen pomocniczych

Przy braku danych, powierzchni¢ Arw przybliZzeniu mozna wyznaczy¢ z zaleznosci:

Ar=(1/Mhg-0,04) V. m’ (1.34)
gdzie:
hg wysokoéé kondygnacji brutto (wraz z¢ stropem) m
Ve kubatura zewnetrzna czesci ogrzewanej budynku m’

6.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng

QpH = Wsys* Qmund kWh/rok (1.35)
QkH=wins' Quna  kWh/rok (1.35.1)

Wsys =™ WH" WINS (1.36)
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gdzie:

Qpn roczne zapotrzebowanie na energig¢ pierwotna przez system grzewczy i wentylacyjny | kWh/rok
do ogrzewania i wentylacji

Quna zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows (cieplo uzytkowe) przez budynek (lokal | kWh/rok
mieszkalny)

Wy wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i -
dostarczenie nosnika energii (lub energii) koficowej do ocenianego budynku: kociot
gazowy, olejowy lub weglowy - wy = 1,1; sieé cieplna — wy = 1,2; kotlownia lokalna
weglowa — wy = 1,3; grzejnik elektryczny — wy =3,0

Wing wspofezynnik naktadu instalacji na pokrycie strat systemu ogrzewczego (jest -
odwrotnoécig sprawnosci N ) i na energie pomocnicza, tabela 16

Tabela 16. Wspolczynnik nakladu instalacji ogrzewczej ze zrédlem ciepla wing

Lp- Rodzaj instalacji i Zrodta ciepla Wins

1 Kotly weglowe + regulacja centralna + przewody slabo zaizolowane 1,80-2,00

2 Kotly weglowe + regulacja centralna + przewody dobrze zaizolowane 1,70-1,90

3 Kotly wgglowe + regulacja centralna i zawory grzejnikowe 2K + 1,60-1,70
przewody dobrze zaizolowane

4 Kotly gazowe dwufunkcyjne wiszace mieszkaniowe + regulacja 1,45-1,55
miejscowa

5 Kotly gazowe z otwarta komorg spalania i dwustawna regulacja procesu 1,35-1,40
spalania + regulacja centralna i zawory grzejnikowe 2K + przewody
dobrze zaizolowane

6 Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe z zamknigtg komora 1,30-1,35
spalania i palnikiem modulowanym + regulacja centralna i zawory
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane

7 Kotly gazowe kondensacyjne + regulacja centralna i zawory grzejnikowe 1,20-1,25
2K + przewody dobrze zaizolowane

8 Kotty gazowe kondensacyjne + regulacja centralna i zawory grzejnikowe 1,14-1,16
IK + przewody dobrze zaizolowane

9 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy -+ regulacja centralna i zawory 1,22-1,26
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane

10 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowa + regulacja centralna i zawory 1,17-1,19
grzejnikowe 2K + przewody dobrze zaizolowane

11 | Wezel cieplny kompaktowy z obudowa + regulacja centralna i zawory 1,13-1,15
grzejnikowe 1K + przewody dobrze zaizolowane

i2 | Piec wegglowy kaflowy 2,00-2,40

13 | Kociol weglowy w domku jednorodzinnym + przewody stabo zaizolowane 1,90-2,50
{bez regulacji)

14 | Grzejniki elektryczne w pomieszczeniach 1,05-1,10

6.3. Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego do ogrzewania i wentylacji

Warto$¢ rocznego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania i wentylacji budynku lub lokalu
mieszkalnego Qpng nalezy obliczaé zgodnie ze wzorem:

QH,nd = S (He+ Hye ) — s (Qim T Qsol) kWh/rok

»  Wspdlczynnik strat ciepta przez przenikanie

gdzie:

Hy =i (by,i *Ai - Up) + 5 AU A W/K

(1.37)

(1.38)
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QH,nd

iloé¢ ciepta niezbedna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokalu
mieszkalnego, strefy) w okresie miesigcznym tub rocznym

kWh/rok

S

stopniogodziny sezonu ogrzewczego, wg danych klimatycznych dla stacji
meteorologicznej naiblizszej lokalizacji budynku

kKh/rok

Hy

wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie dla sezonu ogrzewczego

W/K

Hve

wspotczynnik strat ciepta przez wentylacje dla sezonu ogrzewczego

W/K

le

wewngtrzne zyski ciepla dla sezonu ogrzewczego

kWh/rok

Qsol

Zyski ciepla od promieniowania slonecznego przenikajacego do przestrzeni
ogrzewanej budynku przez przegrody przezroczyste dla sezonu ogrzewczego

kWh/rok

wspdiczynnik redukeyjny obliczeniowej réznicy temperatur i-tej przegrody:
- éciany zewngirzne by = 1,0;

- dach jako granica systemu by = 1,0;

- ostatnia kondygnacja (poddasze nieuzytkowe) b, = 0,8;

- §ciany i stropy przylegle do nieogrzewanych pomieszczen b, = 0,5;

- strop piwnicy, §ciany nicogrzewanych piwnic by = 0,6;

- podioga na gruncie by = 0,6

pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzet o regulowanej
temperaturze, obliczanej wg wymiaréw zewngtrznych przegrody (wymiary okien i
drzwi przyjmuje si¢ jako wymiary otwordw w Scianie)

wspotczynnik przenikania ciepla i-tej przegrody pomigdzy przestrzenia ogrzewana
i strona zewnetrzng, obliczany w przypadku przegréd nieprzezroczystych wedhug
normy PN EN ISO 6946, w przypadku okien, swietlikow i drzwi przyjmuje sig
wedtug  Aprobaty Technicznej, a w przypadku podliogi na gruncie przyjmowany
jako U, Przy braku Aprobaty Technicznej mozna zastosowac wartosci z_tabeli 17

Wim'K)

AU tb

dodatek uwzgledniajacy udzial mostkéw cieplnych:

- AUy, = 0,15 W/(m“K) — dla budynku nieocieplonego z balkonami,

- AUy, = 0,10 W/(m?K) — dla budynku nieocieplonego bez balkon6w,
- AUy, = 0,05 W/(m’K) — dla budynku czesciowo ocieplonego

W/(m'K)

n}-l,s

sezonowy wspélczynnik efektywnodci wykorzystania Zyskow w  trybie

ogrzewania, Ny, = 0,95

Tabela 17. Wartosci wspoélezynnikéw przenikania ciepla U przez okna i drzwi w
budynkach istniejacych przy braku Aprobaty Technicznej

Lp. Rodzaj okien lub drzwi balkonowych oraz drzwi wejSciowych do Ob!lczemu‘w y
budynkn wspolczyr;mk U
[W/Am?K)

1 Okna krosnowe pojedynczo oszklone 5,0

2 Okno jednoramowe, oszkione szyba zespolong jednokomorowg 3,0

3 Okno jednoramowe, oszklone szybg zespolona dwukomorowa 2,3

4 Okno skrzynkowe lub oscieznicowe:
- oszklone podwojnie 2,6
- oszklone potrojnie 2,0

5 Okno zespolone oszklone podwdjnie 2,6

6 Okno zespolone oszklone potréjnie (w tym jedna szyba zespolona 2,2
jednokomorowa)

7 | Drzwi nieocieplane oszklone pojedynczo 5.1

8 Drzwi deskowe i klepkowe 2,5

9 Drzwi izolowane z plyt w ramie stalowej lub aluminiowej 1,4

=  Wspoélczynnik strat ciepta przez wentylacj¢ grawitacyjna budynku:
— dla budynku bez proby szczelnoéci zlokalizowanego w przestrzeni otwarte]

(nicostonigtego)

Hy.=0270 V., W/K

(1.39.1)
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— dla budynku bez proby szczelnosei $rednio ostonietego
H,.=0,190 V. W/K (1.39.2)

— dla budynku z proba szczelnosci powietrznej (nsp < 3,0 h'") lub mocno ostonigtego
(np. centra miast, budynki w lasach)

Hy=0,163 V., W/K (1.39.3)

»  Wewnetrzne zyski ciepla w sezonie ogrzewczym:
— dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Qine =22 Ay kWhirok (1.40)

—  dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego
Qint = 16 Ar kWh/rok (1.40.1)

» Zyski ciepla od promieniowania stonecznego przez przegrody przezroczyste:

Qi =Zi CirAiT g kWhirok (1.40.2)
w kiorym:
C; udzial pola powierzchni plaszezyzny szklonej do catkowitego pola -
powierzchni okna, jest zalezny od wielkodci okna, mozna przyjac $rednio 0,7
A pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w $wietle otworn w m
przegrodzie
L warto$é energii promieniowania slonecznego w sezonie ogrzewczym na kKWh/(m’rok)

plaszczyzng  pionowa lub dachu, w ktérej usytuowane jest okno o
powierzchni A;:

- éciana potudniowa S 350 kWh/(m’rok);
- éciana poludniowo-zachodnia S-W 310 kWh/(m?rok);
- éciana zachodnia W 0220 kWh/(m’rok);
- §ciana pdocno-zachodnia N-W 160 kWh/(n’rok);
- §ciana poinocna N o 145 kKWh/(m’rok);
- éciana potmocno-wschodnia N-E 0165 kWh/(m?rok);
- §ciana wschodnia E 235 kWh/(m’rok);
- iciana potudniowo-wschodnia S-E 320 kWh/(m’rok);
- okna dachowe o nachyleniu ponizej 30°  #300 KWh/(m’*rok)
g wspélezynnik przepuszezalnosci energii promieniowania slonecznego przez -

oszklenie, wedhug tabeli 7
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Zatacznik nr 6

METODOLOGIA OBLICZANIA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU, LOKALU MIESZKALNEGO
LUB CZESCI BUDYNKU STANOWIACEJ SAMODZIELNA CAEOSC TECHNICZNO-UZYTKOWA,
WYPOSAZONYCH W INSTALACJE CHLODZENIA

1. Okreslanie charakterystyki energetycznej budynku lub lokalu mieszkalnego

Charakterystyke energetyczna budynku wymagajacego chlodzenia okresla sie na podstawie
obliczonego wskaznika rocznego zapotrzebowania na niecodnawialng energie pierwotng
budynku ocenianego EPeyc.

W przypadku budynkéw mieszkalnych i lokali mieszkalnych z instalacja chlodzenia wskaznik
rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng obejmuje sume rocznego
zapotrzebowania na energie pierwotng do ogrzewania, chlodzenia, wentylacji oraz
przygotowania cieplej wody wraz z energia pomocnicza.

W przypadku budynkéw 1 czgéct budynkéw uzytecznosci publiczne] stanowigcych
samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng obejmuje sume rocznego zapotrzebowania na energig
pierwotna do ogrzewania, chlodzenia, wentylacji, przygotowania cieptej wody oraz
oé$wietlenia wbudowanego wraz z energia pomocnicza.

Sposéb postepowania przy obliczaniu zapotrzebowania na energi¢ pierwotna dla potrzeb
ogrzewania i1 wentylacji oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej przedstawia rys. 1 w
zalaczniku nr 5 do rozporzadzenia.

Sposéb postgpowania przy obliczaniu zapotrzebowania na energig pierwotng dla potrzeb
chlodzenia i wentylacji oraz przygotowania cieple] wody uzytkowej przedstawia rys. |
niniejszego zalacznika.

Dla obliczenia charakterystyki energetycznej budynkéw innych niz mieszkalne,
niewyposazonych w instalacj¢ chlodzenia, stosuje si¢ metodologi¢ okreslona w zalaczniku
nr 5 do rozporzadzenia.
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Rys. 1. Schemat blokowy obliczania wskaZznika zapotrzebowania na energi¢ pierwotna do
chlodzenia lub przygotowania cieplej wody uzytkowe;
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2. Obliczenia rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng

2.1. Budynki i lokale mieszkalne

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna EP dla budynkéw i lokali
mieszkalnych wymagajacych dodatkowo chlodzenia wyznacza si¢ z zaleznosci:

EP = Qp/A¢ kWh/(m’rok) 2.1
gdzie:
Qp roczne zapotrzebowanie na energig pierwotna dla ogrzewania, chlodzenia i wentylacii, | kWh/rok
przygotowania cieplej wody oraz napedu urzadzef pomocniczych
Ay powierzchnia ogrzewana lub chlodzona (o regulowanej temperaturze) budynku lub m"
lokalu mieszkalnego

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng dla budynkéw i lokali
mieszkalnych wyznacza sie z rdwnan:

Qr=Qeru+Qpw tQpc  kWhirok (2.2)
Qe = Wi Qgu+ Wer Eelpomn kWh/rok (2.3)
Qew =ww-' Quw + Wet * Eetpomw  kWh/rok (2.4)
Qrc=wc Qrec+ W Eapome  kWhirok (2.5)
gdzie:
Qe roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system grzewczy | kWh/rok
wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
Qpc roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng przez system chlodzenia i wentylacji | k Wh/rok
do chiodzenia pomieszczenia i powietrza
Qew roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng przez system do podgrzania cieplej | kWh/rok
wody
Qi roczne zapotrzebowanie na energi¢ kofcowa przez system grzeweczy 1| kWh/rok
wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji
Qxc roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system chlodzenia i wentylacji ) kWh/rok
do chtodzenia pomieszczenia i powietrza
Qk.w roczne zapotrzebowanie na energi¢ konicowa przez system do podgrzania cieptej | k'Wh/rok
wody
Eqpamn | roczne zapotrzebowanie na energig elektryczng do napedu urzadzen pomocniczych | k'Wh/rok
systemu ogrzewania i wentylacji
Eepomc | roczne zapotrzebowanie na energig elekiryczng do napedu urzadzen pomocniczych | KWh/rok
systemu chiodzenia i wentylacji
Eepomw | TOCZNE zapotrzebowanie na energie elektryczna do napedu urzadzen pomocniczych | kWh/rok
systemu cieplej wody
W, wspotezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i -
dostarczenie nosnika energii (lub energii) koficowej do ocenianego budynku (w,
wi, Ww), ktéry okresla dostawca energii lub nosnika energii; przy braku danych
mozna korzystaé z tabeli 1 zalacznika nr 5 (w, — dotyczy energii elekirycznej,
w; — dotyczy ciepta dla ogrzewania, wy — dotyczy ciepla do przygotowania cieple]
wody uzytkowej, we — dotyczy wytwarzania chtodu, dla agregatu o napgdzie
elektrycznym we = 3,0) |
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2.2. Budynki i cz¢$ci budynkow stanowigce samodzielng calo$é techniczno-uzytkows

Metodyka dotyczy rowniez czgsci budynku stanowigce] samodzielng cato$é techniczno-
-uzytkowg. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna EP dla budynkow i
czgsci budynkow stanowiacych samodzielng calo$é techniczno-uzytkowa wymagajacych
chtodzenia wyznacza si¢ z zaleznosci:

EP = Qp/Ar kWh/(m’rok) (2.6)
gdzie:
Qp roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna dla ogrzewania, chlodzenia i wentylacji, | kWh/rok
przygotowania cieplej wody, o$wietlenia wbudowanego oraz napedu urzadzen
pomocniczych

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna dla budynkow i czedci
budynkdw stanowiacych samodzielna catos¢ techniczno-uzytkowa si¢ z réwnan:

Qr=Qru+Qpw +Qpc+Qpr  kWh/rok (2.7)
Qra=wn' Qgu+ Wa Eetpomu  kWhirok (2.8)
Qrw = ww* Qrw + Wel - Ecipomw  kWh/rok (2.9)
Qpc=wc: Qre+ We* Eapome  kWhirok (2.10
QP,L = Wcl : EK’L + Wel * Ecl’pom,L kWh/l'Ok (2- ]. 1)
gdzie: oznaczenia jak we wzorach (2.2-2.5) oraz
Qrr roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system os$wietlenia | kWhirok
wbudowanego (uwzglednia si¢ w budynkach uzytecznosci publicznej}
Ex o roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa przez oswietlenie wbudowane kWh/rok

Ecpome | roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng do napgdu urzadzed pomocniczych | kWh/rok
systemu o$wietlenia wbudowanego
2 wspolezynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i -
dostarczenie no$nika energii (lub energii) koncowej do ocenianego budynku (wy,
Wy, Wy, We, wi), ktdry okresla dostawca energii lub nodnika energii; przy braku
danych mozna korzysta¢ z tabeli 1 zalacznika nr 5 (wq — dotyczy energii
elektrycznej, wy — dotyczy ciepla dia ogrzewania, wy — dotyczy ciepta do
przygotowania cieplej wody uzytkowej, we — dotyczy wytwarzania chlodu, dla
agregatu o napedzie elektrycznym we = Wg, Wy, — dotyczy odwietlenia, wp = wy)

2.3. Wyznaczenie wskaznika EK

Wyznaczenie wskaznika EK przeprowadza si¢ analogicznie jak w zalaczniku nr 5 do
rozporzadzenta wg wzoru (1.1.1).

3. Metodyka obliczen zapotrzebowania na energi¢ koncowsg

3.1. Roczne zapotrzebowanie na energie Koncowa dla ogrzewania, wentylacji i
chlodzenia

3.1.1. Ogrzewanie 1 wentylacja
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Ilos¢ energii koncowej (energii dostarczanej do budynku z zewngtrznej sieci no$nika energii)
niezbednej dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynku w roku wyznaczana jest z zaleznosci:

Qkn = QuunaMuwt  kWhirok (2.12)

Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego budynku wyznaczana jest z zaleznosci:

MH,tot = TH,e" NH,s" TH,d * THe (2.13)

gdzie: oznaczenia jak we wzorze (1.6) zatacznika nr 5 do rozporzadzenia.

Uwaga:

1. Jezeli istnieje kilka nosnikéw energii lub kilka wydzielonych stref i instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.

2. W budynkach lub lokalach z instalacja wentylacyjng wyposazona w oddzielne zrodlo
ciepta do ogrzewania powietrza wentylacyjnego, wykorzystujaca taki sam nosnik energii
jak w zrodle ciepta instalacji ogrzewcze), roczne zapotrzebowanie na energi¢ kohcows na
ogrzewanie i wentylacj¢ nalezy oblicza¢ ze wzorow (2.12), (2.13), przyjmujac w
obliczeniach $rednie wartosci sprawnosci czastkowych w instalacji grzewczej i
wentylacyjnej obliczone z uwzglednieniem udzialéw strat ciepla przez przenikanie i straty
ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyinego w calkowite] stracie ciepla lokalu
mieszkalnego.

3. Zyski ciepla od instalacji transportu nosnika ciepta i moduléw pojemnosciowych, jezeli sg
one zlokalizowane wewnatrz oslony izolacyjnej budynku, sa wliczane do wewngtrznych
zyskéw ciepla.

4. Jezeli instalacja transportu nosnika ciepla jest zaizolowana 1 polozona w bruzdach, nie
uwzglednia sie tej czgded instalacji w obliczeniach strat ciepla.

5. Dla wszystkich czesci budynku, ktére sa podlaczone do wspélnej instalacji ogrzewania
lub cieplej wody uzytkowej, sprawnosci czastkowe we wzorach (2.13) 1 (1.28) zatacznika
nr 5 do rozporzgdzenia sg takie same jak dla ocenianego budynku.

Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (2.13) nalezy wyznacza¢ w oparciu o:

a) obowiazujace przepisy,

b) dokumentacje techniczna budynku i instalacji oraz urzadzen,

¢) wiedze techniczng oraz wizj¢ lokalng obiektu,

d) dostepne dane katalogowe urzadzen, elementéw instalacji ogrzewczej i wentylacyjnej

obiektu.

Przy braku danych, dla budynkow istniejagcych mozna korzysta¢ odpowiednic z wartosci
zryczaltowanych podanych w tabelach 2, 4.1, 4.2 1 5 zalacznika nr 5 do rozporzadzenia.

3.1.2. Chlodzenie i wentylacja

llo$é energii koncowej (energii dostarczanej do budynku z zewngtrznej sieci nosnika energii)
niezbednej dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku w roku wyznaczana jest z zaleznosci:

— QC,nd'

Th: ot

O o (2.14)
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Sprawnosé catkowita systemu ogrzewczego budynku wyznaczana jest z zaleznosei:

Nctot = ESEER es ica " Nee (2.15)
gdzie:
ESEER |[Sredni europejski wspélczynnik efektywnosci energetycznej wytworzenia chiodu z -
nos$nika energii doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej)
liczony zgodnie z wytycznymi Eurovent

Nes Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji chtodu w budynku (w obrebie oslony -
bilansowej)

Ned Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu nosnika chtodu w obrebie budynku (ostony -
bilansowe;))

Nce Srednia sezonowa sprawnosé regulacji i wykorzystania chlodu w budynku (w obrebie -

oslony bilansowej)

Sredni europejski sezonowy wspblczynnik efektywnosci energetycznej urzadzenia
chlodniczego wyznaczany jest z réwnania:

ESEER = 0,03EER,,,,, +0,33EER ,,, +0,41EER ,,, +0,23EER ., (2.15.1)

gdzie:
EER g, | Wspdlczynnik efektywnodci energetyczne] wytworzenia chlodu z nosnika energii -
doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koficowej} przy 100%
obcigzeniu
EER;s, | Wspolezynnik efektywnosdci energetycznej wytworzenia chfodu z nosnika energii -
doprowadzenej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej) przy 75%
obciazeniu
EERsp, | Wspolczynnik efektywnodei energetycznej wytworzenia chlodu z nosnika energii -
doprowadzongj do granicy bilansowej budynku (energii koficowej) przy 50%
obcigzeniu
EER:s, | Wspolczynnik efektywnodci energetycznej wytworzenia chtodu z no$nika energii -
doprowadzonej do granicy bilansowej budynku (energii koncowej) przy 25%
obciazeniu

Uwaga:
Jezeli istnieje kilka nosnikéw energii lub kilka wydzielonych stref i instalacji, obliczenia
przeprowadza sie oddzielnie dla kazdego przypadku.
Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (2.15) nalezy wyznacza¢ w oparciu o:
a) obowiazujace przepisy,
b) dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,
¢) wiedze techniczng oraz wizj¢ lokalna obiektu,
d) dostepne dane katalogowe elementéw instalacji chlodniczej i wentylacyjnej obiektu.

Uwaga:

1. Jezeli istnieje kilka nosnikoéw chiodu lub kilka wydzielonych stref i instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.

2. Zyski ciepta instalacji transportu nosnika chiodu i moduléw pojemnosciowych, jezeli sa
one zlokalizowane wewnatrz oslony izolacyjnej budynku, to sa wliczane do
wewngtrznych strat ciepta.

3. Jezeli instalacja transportu no$nika chodu jest zaizolowana i polozona w bruzdach, to nie
uwzglednia sie tej czesci instalacji w obliczeniach strat ciepla.
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4, Dla wszystkich lokali uzytkowych, ktére sa podlaczone do wspdlnej instalacji chlodzenia,

sprawnosci czgstkowe we wzorze (2.15) sg takie same jak dla ocenianego budynku.

W przypadku braku dostepu do wyzej wymienionych danych mozna postuzy¢ sig¢
wielkosciami zryczattowanymi zestawionymi w tabelach 1-4.

Tabela 1. Wspoélczynniki efektywnosci energetycznej wytworzenia chlodu ESEER

Lp. Rodzaj zZr6dla chlodu i systemu chlodzenia ESEER
System bezposredni
1 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chiodzorym powietrzem:
a) klimatyzacja komfortu 3,0-3,2
b} klimatyzacja precyzyjna 3,4-3,6
2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chlodzonym woda:
a) klimatyzacja komfortu 3,2-3,4
b) klimatyzacja precyzyjna 3,6-3,8
3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chlodzonym powietrzem:
a) klimatyzacja komfortu 2,8-3,0
b) klimatyzacja precyzyjna 3,2-3,4
4 Klimatyzator rozdzielony {split) ze skraplaczem chlodzonym woda:
a) klimatyzacja komfortu 3,0-3.2
b) klimatyzacja precyzyjna 3.4-3,6
5 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem chiodzonym powietrzem 3,0
6 Klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem chiodzonym woda 32
7 System VRV 33
System posredni
8 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetvezne sprezarki tlokowe, skraplacz
chtodzony powietrzem:
a) nosnik chiodu — woda 3,6-3,8
b) nosnik chiodu - wodny roztwér glikolu 34-36
¢) noénik chiodu — wodny roztwér glikolu z funkcjg free cooling 51-54
9 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — pothermetvezne sprezarki tlokowe, skraplacz
chtodzony woda:
a) nosnik chtodu — woda 3,8-4,0
b) noénik chtodu — wodny roziwér glikolu 3,6-3,8
c) no$nik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkcja free cooling 5,4-5,7
10 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz chlodzony
powietrzem:
a)nosnik chtodu — woda 3,6-3,8
b) nosnik chlodu — wodny roztwor glikolu 3,4-3,6
¢) noénik chiedu — wodny roztwér glikolu z funkcjg free cooling 5,1-54
11 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki spiralne, skraplacz chiodzony woda:
a) noénik chlodu — woda 3,8-4,0
b) nosnik chlodu — wodny roziwér glikolu 3,6-3.8
c) nosnik chlodu — wodny roztwér glikolu z funkcja free cooling 5,4-57
12 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej —- sprezarki srubowe, skraplacz chlodzony
powieirzem:
a) nosnik chlodu — woda 3,6-3,8
b) noénik chlodu — wodny roztwér glikolu 3,4-3,6
c) no$nik chtodu — wodny roztwor glikolu z funkeja iree cooling 5,1-54
13 Sprezarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki érubowe, skraplacz chlodzony weda:
a) nosnik chtodu — woda 3,840
b) noénik chtodu — wodny roztwor giikolu 3.6-3.8
¢} no$nik chiodu — wodny roztwor glikolu z funkeijg free cooling 54-5,7
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Spregzarkowa wytwornica wody lodowej — sprezarki przeptywowe, skraplacz chlodzony
woda:

a) nosnik chlodu — woda 4,2-4.4
b) nosénik chfodu — wodny roztwoér glikolu 4,0-4,2
c) nosnik chtodu — wodny roztwér glikolu z funkcjg free cooling 6,0-6,3
15 Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana woda o temperaturze 0,70
95°C
16 Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana para wodng o 0,80

nadcisnieniu 2,0 bar

Tabela 2, Wartosci sprawnosci transportu energii chlodniczej ncq

Rodzaj systemu rozdzialu | TNca

Chlodzenie bezpo§rednie — zdecentralizowane

i Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chlodzonym 1,0
powietrzem

2 Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chtodzonym woda 1,0

3 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chlodzonym 1,0
powietrzem

4 Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chtodzonym 1,0
woda

5 Klimatyzator rozdzietony (duo-split} ze skraplaczem 0,98
chiodzonym powietrzem

6 Klimatyzator rozdzielony {duo-split) ze skraplaczem 0,98
chlodzonym woda

7 System VRV 0,94-0,98

Chtodzenie bezposrednie — scentralizowane

8

" [ Jednoprzewodowa instalacja powietrzna ] 0,90

Chlodzenie posrednie

9 Instalacja wody lodowej 5/12°C:
a) uktad prosty (bez podzialu na obiegi) 0,92
b) uklad z podziatem na obieg pierwotny i wtérny 0,96
¢) uktad zasilajacy belki chlodzace (15/18°C) 0,98

Tabela 3. Wartosci sprawnoéci urzadzen do akumulacji chlodu n¢g

Lp. Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie Ncs

1 | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12°C wewnatrz 0,93-0,97
ostony termicznej budynku

2 | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12°C wewnatrz 0,91-0,95
ostony termicznej budynku

3 | Bufor w systemie chlodniczym o parametrach 15/18°C 0,95-0,99
wewnatrz ostony termicznej budynku

4 | Bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18°C 0,93-0,97
wewnatrz ostony termicznej budynku

5 | Brak zasobnika buforowego 1,00

Tabela 4. Wartosci sprawnosci regulacji i wykorzystania chlodu ne,

Lp.

Rodzaj instalacji i jej wyposazenie Nece

1

Instalacja wody lodowej z termostatycznymi zaworami
przelotowymi przy odbiornikach:
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a) regulacja skokowa 0,92

b) regulacja ciagla 0,94
2 Instalacja wody lodowej z zaworami tréjdrogowymi przy

odbiornikach;

a) regulacja skokowa 0,95

b) regulacja ciagla 0,97

3.2, Zapotrzebowanie ciepla/chlodu uzytkowego dla ogrzewania, chlodzenia i wentylacji

Do obliczen zapotrzebowania na energig koncowa dla potrzeb ogrzewania i chlodzenia
budynku wykorzystuje si¢ prosta metodg obliczen miesigcznych, ktérej model matematyczny
jest oparty na bilansach energii w stanie pseudoustalonym - podobnie jak w punkcie 3.2
zalgcznika nr 5 do rozporzadzenia.
Metoda obliczenn umozliwia wyznaczenie miesigcznych wartosci zuzycia ciepla na cele
ogrzewania lub chlodu dostarczanego bezposrednio do wydzielonej strefy cieplnej budynku o
regulowanej wartosci temperatury powictrza wewnetrznego.
W wykorzystywanej metodzie efekty dynamiczne w bilansowaniu budynku uwzgl¢dniane sa
poprzez wprowadzenie wspolezynnikéw korekeyjnych.
Przewiduje si¢ dwa przypadki dla wydzielonych stref cieplnych budynku o regulowanej
wartoscl temperatury powietrza wewngtrznego:
a) budynek jednostrefowy o regulowane] warto$ci temperatury powietrza
wewngtrznego,
b) budynek wielostrefowy o réznych wartosciach regulowanej temperatury powietrza
wewnetrznego stref bez wzajemnego oddzialywania na siebie tych stref.

Zastosowanie metody obliczen dla pojedynczej strefy w budynku o réznych funkcjach
uzytkowych wymaga zastosowania sSredniej wazonej temperatury. W tym przypadku
regulowane wartosci temperatury dla ogrzewania wyznaczane sg z zaleznosci:

Z Af,sgim,s,H,sel
Ot ser = 2.16
nt, H ,set Z A j ( )
5
natomiast dla chlodzenia:
Z Af,.fgint,s,(,‘,ser
o = 2.17
R Y8 e
h
gdzie:
Ass powierzchnia uzytkowa pojedynczej strefy s m’
OintsHses | temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s dla trybu ogrzewania °C
Brscset | temperatura zadana (obliczeniowa) strefy s dla trybu chlodzenia °C

Obliczenia dla budynku wielostrefowego bez uwzglednienia oddzialywan termicznych i
powietrznych mi¢dzy strefami prowadzone sa jak dla pojedynczych stref. Powierzchnia styku
poszczegdlnych stref traktowana jest jako powierzchnia adiabatyczna.



Dziennik Ustaw Nr 201 — 10946 — Poz. 1240

3.2.1. Ogrzewanie i wentylacja

Ilos¢ ciepla niezbgdnego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynku dla kazdej jego strefy w
danym miesigcu w przypadku ogrzewania cigglego wyznaczana jest z zaleznosci:

QH,mi = QH,nd,com = QH,h! - nH,gnQH,gn (2 18)

natomiast w przypadku ogrzewania z przerwami:

Quna = Qund.interm (2.19)

Oznaczenia jak we wzorze (1.8) zamieszczonym w zalaczniku nr 5 do rozporzadzenia, przy
CZym.: inferm — 0ZNACZAa z przerwami.

3.2.2. Chlodzenie i wentylacja

Hos¢ chlodu niezbednego dla pokrycia potrzeb chlodniczych budynku dla kazdej jego strefy
w danym miesiacu w przypadku chlodzenia cigglego wyznaczana jest z zaleznosci:

QC,nd = Q¢ ndcomt = Qc:,gn = e w@e (2.20)
natomiast w przypadku chlodzenia z przerwami:

QC,nd = QC,nd,interm (220 1)

gdzie:
Qcna iloé¢ chlodu niezbedna na pokrycie potrzeb chlodzenia budynku (lekalu| kWh/m-c
mieszkalnego, strefy) w okresie miesigcznym
Qcndeom | ilosé chiodu niezbedna na pokrycie potrzeb chlodzenia ciaglego budynku (lokalu | kWh/m-c
mieszkalnego, strefy) w okresie miesiecznym
Qendjinterm | 1108€ chlodu niezbgdna na pokrycie potrzeb chlodzenia z przerwami budynku| kWh/m-c
(lokalu mieszkalnego, strefy) w okresie miesiecznym

Qcme catkowity przeptyw ciepla przez przenikanie i wentylacje dla trybu chlodzenia w| kWh/m-c
okresie miesigcznym

| Qcpn catkowite zyski ciepta dla trybu chlodzenia w okresie miesiecznym kWh/m-c

Nes wspslezynnik efektywnoscei wykorzystania strat ciepla w trybie chlodzenia -

3.2.3. Calkowite straty i zyski ciepla

Dla kazdej strefy budynku oraz dla kazdego miesigca catkowite straty ciepta wyznaczane sa z
réwnania:

Qne = Que + Que (2.21)
natomiast catkowite zyski ciepla z zaleznosci:

Qgﬂ = Qint + Qsol (2.21 . 1)

gdzie:

[ Que | catkowity przeptyw ciepta przez przenikanic i wentylacje w okresie miesigcznym | kWh/m—c |
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Que catkowity przeptyw ciepla przez przenikanie w okresie miesigcznym kWh/m-c

Qe catkowity przeplyw ciepla przez wentylacj¢ w okresie miesigcznym kWh/m-c

Qe catkowite zyski ciepla w okresie miesigcznym kWh/m-c

Qine wewnetrzne zyski ciepta w okresie miesigcznym kWh/m-c

Qsar zyski ciepla ed promieniowania stonecznego przez przegrody przezroczyste w | kWh/m-¢
okresie miesigcznym

3.2.4. Dlugos¢ sezonu ogrzewczego 1 chlodniczego

3.2.4.1. Sezon ogrzewczy

Dlugo$é sezonu ogrzewczego wyznacza si¢ wedlug zasad podanych w punkcie 3.2.1.2
zatacznika nr 5 do rozporzadzenia.

3.2.4.2. Sezon chiodniczy

Dlugo$é sezonu chlodniczego niezbgdna do wyznaczenia czasu pracy elementow instalacji
chlodnicze) budynku (w szczegélnosei: pomp, wentylatorow, agregatéw chtodniczych) moze
byé wyznaczona z zaleznosci:

12
Le=Y fem (2.22)
m=1

Cze$¢ miesigca bedaca skladowa sezonu chlodniczego dla budynku - f¢,., moze byé
wyznaczona w oparciu o udzial potrzeb chlodniczych budynku - 3. W metodzie tej w
pierwszej kolejnosei wyznaczany jest udziat graniczny potrzeb cieplnych:

( 1 j a. +1
— | = (2.23)

e ac

Dla m-tego miesiaca analizowana jest wielkos¢ 1/ 1 na tej podstawie okreslana jest wartosé¢
Jfem dla kazdego miesigca - wedlug nastgpujacej procedury:
— wartos¢ 1/y na poczatku miesiaca m-tego
Jest ona obliczana jako $rednia arytmetyczna wartosei 1/y- miesigea m-tego 1 miesigca
poprzedzajacego (np. dla stycznia miesigcem poprzedzajacym jest grudzien),
— warto$¢ 1/y-na koficu miesigca m-tego
Jest ona obliczana jako $rednia arytmetyczna wartosci 1/j miestaca m-tego i miesigca
nastepnego (np. dla stycznia miesigcem nastepnym jest luty, a dla grudnia styczen);
— mniejsza w dwoch wyzej obliczonych wielkosci oznacza sie (1/y¢); a wigksza (1/y0);

Uwaga: jezeli wystapi ujemna wartos¢ 1/, to zastgpuje sie ja wartoscia dodatnia 1/y- najblizszego
miesiaca.

Wyznaczenie wzglednej dlugoéci czasu chiodzenia w m-tym miesigcu:
— jezeli (1/3)2 < (1/ % )um, to caly miesiac jest czgscig sezonu chtodzenia, fo = 1;
- jezeli (1/ych > (1/%)um, to caly miesiac nie jest czgdeia sezonu chtodzenia, fom = 0;
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— w przeciwnym przypadku tylko ulamek m-tego miesiaca jest czescia sezonu chiodzenia,
CO Wyznacza si¢ nastgpujaco:

o jezeli (1/y0) > (V¥chims 10 Te = 0,5 - [(1/3)im - (Ve VI 7o) - (U3
o jezeli (Vye) < (1 ye)im, to fo =05+ 0,5 - [(1/30)im - U30)) (1 50)2 - (U pe).

3.2.5. Miesigczne straty/zyski przez przenikanie ciepla przez przegrody

3.2.5.1. Ogrzewanie

llos¢ ciepla przenikajacego w danym miesigcu sezonu ogrzewczego w strefie budynku z
wyznaczana jest z zaleznodci:

O = H, oy O —6.)1,,- 107 [kWh/miesiac] (2.24)

Wspolezynnik strat ciepla /.y wyznaczany jest dla wszystkich przegrod strefy budynku,
przez ktore nastepuje przenikanie ciepla zgodnie z punktem 3.2.3 zalgcznika nr 5 do
rozporzadzenia.

3.2.3.2. Chlodzenie

[loé¢ ciepla przenikajacego w danym miesigecu sezonu chlodniczego w strefie budynku z
wyznaczana jest z zaleznosci:

O, = Hyy oy O —6.) 1,107 [KWh/miesiac] (2.25)

Wspolczynnik zyskow/strat ciepla H..q wyznaczany jest dla wszystkich przegrod strefy
budynku, przez ktére nastgpuje przenikanie ciepta zgodnie z punktem 3.2.3 zatacznika nr 5 do
rozporzadzenia.

3.2.6. Miesieczne straty/zyski ciepla zwigzanego z wentylacjg
3.2.6.1. Tryb pracy - ogrzewanie
[los¢ ciepla przeptywajacego w danym miesigcu sezonu ogrzewczego w strefie budynku

zwigzanego z wentylacja strefy budynku wyznaczana jest z zaleznosci:
0. = Hypo Orsuers —0.)1,,-10°  [kWih/miesiac] (2.26)

Wspblczynnik strat ciepla przez wentylacje¢ H,. ., wyznaczany jest dla wszystkich stref
budynku, do ktérych nastepuje przeptyw powietrza zgodnie z punktem 3.2.5 zalacznika nr 5
do rozporzadzenia.

3.2.6.2. Trvb pracy - chiodzenie

llosé ciepla przeplywajacego w danym miesigcu sezonu chlodniczego w strefie budynku
zwigzanego z wentylacjg strefy budynku wyznaczana jest z zaleznosci:
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ch = Hve,adj (eint,seI,C - 8& ) tM ' 103 [kWh/mlﬂSlQC] (227)

Wspdlczynnik zyskow/strat ciepla przez wentylacje H,..q Wyznaczany jest dla wszystkich
stref budynku, do ktérych nastepuje przeplyw powietrza zgodnie z punktem 3.2.5 zatacznika
nr 5 do rozporzadzenia.

3.2.7. Zyski ciepia od naslonecznienia
3.2.7.1. Zakres obliczen

Obliczenia zyskow ciepla od nastonecznienia dla strefy budynku uwzgledniaja:
e Orientacje przegrdd nastonecznionych w strefie budynku,
» Powierzchnig efektywna przegrod nastonecznionych w strefie budynku,
o Wspdlczynniki absorpeji i transmisji promieniowania dla poszezegélnych przegrod,
e  Wspotczynniki przenikania ciepta dla poszezegdlnych przegréd,
e Obecnos¢ stalych i rachomych elementéw zacieniajacych.

3.2.7.2. Calkowite zyski ciepta od nasionecznienia

Calkowite zyski ciepta od naslonecznienia w danym miesigcu dla danej strefy budynku
wyznaczane sa z zaleznosci:

-3
Q.m! = i:z (I)SOI,mn,k + z (1 - btr,! sol mnu d } . rM ' 1 0 [kWh/m-C] (228)
k !

gdzie:

) . warto$¢ $rednia miesieczna strumienia ciepta przekazywanego przez Zrédio k W
sohmmk | promieniowania stonecznego

o, , warto$¢ $rednia miesieczna strumienia ciepla przekazywanego przez zrédlo W
oL sromieniowania  stonecznego  zlokalizowanego w  przyleglej strefie o

nieregulowanej temperaturze
b, wspdiczynnik korekeyjny dla przyleglej strefy o nieregulowanej temperaturze -
ir,
ty dhugos¢ miesiaca h

3.2.7.3. Czqstkowe zyski ciepla od naslonecznienia
Zyski ciepta od naslonecznienia w danym miesiacu dla danej strefy budynku dia

poszczegolnych kategorii tych zyskéw wyznaczane sa zgodnie z procedura:
»  Zyski ciepla dla poszczegdlnych elementow obudowy budynku:

chol,k = Fsh,nb,kAsol,k Isai,k - Fr,k(Dr,k (2281)

gdzie:
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F wspolczynnik zacienienia powierzchni nastonecznionej & zwiazany z -

ob K zewnetrznymi elementami zacieniajagcymi

" efektywne pole powierzchni nastonecznionej & m’

I, srednia miesigczna warto$¢ promieniowania stonecznego na powierzchnig £, W/m*

o dla danej orientacji przegrody oraz jej kata nachylenia
F., wspolczynnik kierunkowy dla danej przegrody k& i powierzchni nieba -
o, strumien ciepla oddawanego przez przegrode k& w kierunku nieba na drodze W

" promieniowania

Ay = ‘Fsh,gi,k ok (1 —Fy )Aw,p,k (2.28.2)
gdzie:
F, e wspolczynnik zacienienia powierzchni nastonecznionej &k zwiazany =z -

T ruchomymi elementami zacieniajacymi
- wspolczynnik przepuszezalnodei energii promieniowania slonecznege dla -

il przegrody &
F., wspofczynnik uwzgledniajacy udzial powierzchni ramy w catkowite] -

’ powierzchni przegrody nastonecznionej k

A, . calkowite pole powierzchni przegrody nastonecznionej k m’

w,p,
Q,, =R U A1 A8, (2.28.3)
gdzie:
R wspotczynnik oporu cieplnego zewngtrznej powierzchni przegrody m K/W
U, wspolczynnik przenikania ciepla dla przegrody W/(m°K)
A, pole powierzchni przegrody nastonecznionej m?
h wspdlczynnik zewnetrznego promieniowania cieplnego W/(m'K)
A $rednia réznica temperatur powietrza zewngtrznego i nieba °C

er

h, =4s0(0,, +273) (2.28.4)
gdzie:
g emisyjnosé powierzchni zewnetrznej przegrody -
- stata Stefana-Boltzmanna W/Am°K"h
Fel $rednia arytmetyczna temperatura powierzchni przegrody i nieba °C

i85

3.2.8. Wewngtrzne zyski ciepla
3.2.8.1. Zakres obliczen

Obliczenia wewng¢trznych zyskow ciepla dla strefy budynku obejmuja:
e Zyski ciepta od osdb uzytkujacych strefg budynku,
e Zyski ciepla od os$wietlenia,
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e Zyski ciepta od instalacji rurowych prowadzonych w budynku,
e Zyski ciepta od urzadzen i procesow zachodzacych w budynku.

3.2.8.2. Calkowite wewnetrzne zyski ciepia

Calkowite wewnetrzne zyski ciepta w danym miesigcu dla danej strefy budynku wyznaczane
sg z zaleznosci:

Qm = {Z (Din,mn,k + Z (1 - brr,.' m,mn,u,!i| ! tM ) 1 0-3 [kWh./m'C] (229)
!

k

gdzie:
O

warto$¢ srednia miesieczna strumienia ciepla przekazywanego przez Zrédio &
wewngtrznego Zrodla ciepla
oD warto§¢ §rednia miesieczna strumienia ciepla przekazywanego przez W

€

int, ma,k

mmntl | ewnetrzne  Zrédlo  ciepla  zlokalizowanego w  przylegle) strefie o
nieregulowanej temperaturze
b,, wspotczynnik korekeyjny dla przyleglej strefy o nieregulowane]j temperaturze -
Ir,
b dhugosé miesiaca h

3.2.8.3. Czqstkowe wewnetrzne zyski ciepla

Wewnetrzne zyski ciepta w danym miesigcu dla danej strefy budynku dla poszczegolnych
kategorii tych zyskéw wymienionych w pkt. 3.2.8.1 wyznaczane sg zgodnie z procedura
podang we wzorze (1.26) zalacznika nr 5 do rozporzadzenia.

3.2.9. Parametry dynamiczne budynku

3.2.9.1. Wspolczynnik efektywnosci wykorzystania zyskow ciepta dla ogrzewania

Wspoétczynnik efektywnosei wykorzystania zyskow ciepla w trybie ogrzewania wyznaczany
jest wedtug pkt 3.2.1.1 zatacznika nr 5 do rozporzadzenia.

dla y, = i #1
H okt
1_9/0‘”
MTgn = —“"1-;/‘5“ (2.30)
H
dla y=1:
dy
_— 2.31
Ttt.s a, +1 (2.31)

dla y<0:
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Mg = 2.32
H.g Vi ( )

Wspodlczynnik ay wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynku w funkeji statej czasowe;j
okreslanej wedtug zaleznosci 1.10.1-1.10.3 zalgcznika nr 5 do rozporzadzenia,

3.2.9.2. Wspolczynnik efektywnosci wykorzystania strat ciepla dla chlodzenia

Wspolezynnik efektywnosci wykorzystania strat ciepta w trybie chlodzenia wyznaczany jest
z zaleznoscel:

dla y,. = e #liy. >0
C.ht
1-y¢*
Mcys = o (2.33)
cl L=yl
dla yo=1:
-9
T s a +1 (2.34)
dla y<0:
e =1 (2.35)

Wspotezynnik ay wyznaczany jest dla budynku lub strefy budynku w funkcji stalej czasowe;j
okreslane] wedtug zaleznodci 1.10.1-1.10.3 zalacznika nr 5 do rozporzadzenia, przy czym
zamiast indeksu g nalezy wstawic c.

3.2.10. Parametry wewnetrzne
3.2.10.1. Zalozenia wstepne

W przyjetej metodzie obliczeniowej opartej na bilansach miesigcznych potrzeb ogrzewezych i
chtodniczych strefy budynku dopuszcza sie nastgpujace sytuacje obliczeniowe:

¢ Ciagle lub pseudociagle ogrzewanie lub chtodzenie strefy przy zadanej temperaturze
wewngetrzne;,

e Oslabieniec nocne lub weekendowe o zmienne] zadane] temperaturze lub =z
wylaczeniem funkcji ogrzewania/chtodzenia,
e Okresy wylagczenia (Swigta).

3.2.10.2. Praca ciqgta systemu ogrzewania/chlodzenia
W trybie pracy ciaglej przyjmuje sie stala warto$¢ zadanej temperatury dla okresu
ogrzewania: Oy pe; — temperatura minimalna, 1 chlodzenia: & ce — temperatura

maksymalna.

3.2.10.3. Praca pseudociqgla systemu ogrzewania/chfodzenia
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Ogrzewanie/chlodzenie strefy budynku z przerwami moze by¢ traktowane jako
ogrzewanie/chlodzenie w trybie cigglym w dwoch przypadkach:
s Jezeli roznica temperatury nastawionej dla normalnego trybu pracy 1 trybu
zredukowanego jest mniejsza niz 3 K,
e Jezeli stata czasowa strefy budynku jest mniejsza niz 0,2 czasu trwania najkrétszego z
ostabien ogrzewania lub chlodzenia.

W tym wypadku temperatura wewngtrzna obliczeniowa jest Srednig czasows temperatur
zadanych dla normalnego i ostabionego trybu pracy ogrzewania i chlodzenia.

W sytuacji, gdy stata czasowa budynku jest wigksza co najmniej trzykrotnie od czasu trwania
najdiuzszego oslabienia, jako temperatur¢ obliczeniowa wewngtrzng przyjmuje sig
temperaturg normalnego trybu pracy ogrzewania/chtodzenia strefy budynku.

3.2.11. Zbi6r danych klimatycznych

Niezbedne dane klimatyczne:
* Srednia miesigczna temperatura powietrza zewngtrznego [°C],
»  Srednie wartosci promieniowania stonecznego padajacego na powierzchnie o rdznej
orientacji, pod réznym katem [W/m?].
Wartosci powyzsze wyznaczane sg w oparciu o dost¢pne dane godzinowe.

Obowigzujace bazy danych klimatycznych sa dostgpne na stronie Biuletynu Informacji
Publicznej ministerstwa obslugujacego ministra wilasciwego do spraw budownictwa,
gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej, zgodnie z procedurami zawartymi w PN-EN 1SO
15927-4. Dane te winny zawieraé co najmniej:
e Temperaturg termometru suchego,
e Natezenie promieniowania stonecznego bezposéredniego 1 rozproszonego na
powierzchnig pozioma,
s  Wilgotno$¢ wzgledng, zawarto$§é wilgoci w powietrzu lub temperaturg termometru
mokrego,
s Predko$é wiatru zmierzong na wysokosci 10 m.

Dodatkowo konieczna jest znajomosé dlugosci i szerokosci geograficznej oraz wysokosci
polozenia stacji meteorologicznej oraz dzien tygodnia poczatku roku (1 stycznia). Metody

obliczen 1 prezentacji danych klimatycznych zawarte sa w PN-EN ISO 15927-1.

3.2.12. Roczne zapotrzebowanic ciepta/chiodu uzytkowego dla ogrzewania/chlodzenia
budynku

3.2.12.1. Strefa budynku

[los¢ ciepla niezbednego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych budynku dla kazdej jego strefy w
roku wyznaczana jest z zaleznosci:

O i = ZQH,M,:‘ (2.36)
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Ilo$¢ chlodu niezbednego dla pokrycia potrzeb chtodniczych budynku dla kazde} jego strefy
w roku wyznaczana jest z zaleznosei:

QC,nd,a = ZQ(,',nd,j (237)

3.2.12.2. Strefy budynku obstugiwane przez wspolny system

[loéé ciepta niezbednego dla pokrycia potrzeb ogrzewczych stref budynku z obshigiwanych
przez wspolny system wyznaczana jest z zaleznosci:

Ottmtans = 2 Ot ni o (2.38)

llos¢ chtodu niezbgdnego dla pokrycia potrzeb chlodniczych stref budynku z obshigiwanych
przez wspdlny system wyznaczana jest z zaleznosci:

Ocmtazs = 2P paar (2.39)

4, Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowy

Qrw=QwndMwie kWh/miesiac (2.40)
gdzie
Nwtot = NMwg NMw.d * Nw.s® Nwe (2.41)

Oznaczenia jak we wzorze (1.28) zalacznika nr 5 do rozporzadzenia.

Uwaga: jezeli istnigje kilka noénikdw energii lub kilka wydzielonych instalacji, obliczenia
przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.
Sprawnosci czastkowe uwzglednione we wzorze (2.40) oraz dane do wzoru (2.41) nalezy
wyznacza¢ w oparciu o:

a) obowigzujace przepisy,

b) dokumentacj¢ techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen,

¢) wiedzeg techniczna oraz wizje lokalng obiektu,

d) dostgpne dane katalogowe urzadzen, elementéw instalacji ogrzewczej i cieptej

wody uzytkowej obiektu,

lub wedtug zasad podanych w punkcie 4.1 zalacznika nr 5 do rozporzadzenia.

4.2. Wyznaczenie rocznego (miesi¢cznego) zapotrzebowania na energie¢ uzytkowsg
QW,nd = VCWi'Li ‘CwPw - (ecw - 90) 'kt 1uz /(1000'3 600) kWh/rok (2.42)

gdzie: oznaczenia jak we wzorze (1.29) zalgcznika nr 5 do rozporzadzenia.
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieple) wody uzytkowej nalezy przyjmowaé na podstawie
dokumentacji projektowej, pomiarow zuzycia w obiekcie istniejacym lub w przypadku braku
danych na podstawic Tabelt 5. Nalezy jednak przeanalizowaé realny czas uzytkowania
urzadzen czerpalnych cieple] wody w ciagu roku.

Tabela 5. Jednostkowe dobowe zuZycie cieplej wody uzytkowej dla réznych typow
budynkdéw V.,

Lp. Jednostka Jednostkowe dobowe
Rodzaje budynkow odniesienia | zuzycie cieplej wody Vcow 0
temperaturze 55°C
[j-0.] [dm’/(j.0.)-
doba]

1. Budynki mieszkalne:

1.1. | Budynki jednorodzinne [mieszkaniec] 35

1.2. | Budynki wielorodzinne" [mieszkaniec]” 48

2. Budynki zamieszkania zbiorowego:

2.1. Hotele z gastronomia Imiejsce 112
noclegowe]

2.2 Hotele pozostate [miejsce 75
noclegowe]

2.3. | Schroniska, pensjonaty, [miejsce 50
noclegowe]

2.4. | Budynki koszarowe, areszty $ledcze, budynki {tézko] 20

zakwaterowania na terenie zakladu karnego

3. Inne budynki:

3.1. | Szpitale {tozko] 325

3.2. | Szkoly [uczen] 8

3.3. | Budynki biurowe, produkcyjne i magazynowe [pracownik] 7

3.4. Budynki handiowe [pracownik] 25

3.5. iBudynki gastronomii i ushug [pracownik] 30

3.6. Dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale [pasazer/zwie- 5

wystawiennicze dzajacy]

Objasnienia:

D W przypadku zastosowania w budynkach wielorodzinnych wodomierzy mieszkaniowych do rozliczania

optat za ciepla wodg, podane wskazniki jednostkowe ilosci cieple] wody nalezy zmniejszyé o 20%.

 Liczbe mieszkaficéw w zalezmosci od rodzaju budynku lub lokalu mieszkalnego nalezy przyjmowaé zgodnie

z projektem budynku, a dla budynkéw istniejacych na podstawie stanu rzeczywistego.

5. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na potrzeby oswietlenia whudowanego

3.1. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa na oswietlenie Ey | oblicza si¢
wedlug wzoru:

EK,LZ E]_J ) Af kWh/rok (243)
gdzie:
Ei; roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ do ofwietlenia j-tego kWh/(mzrok)
pomieszczenia, straty na sieci rozprowadzajacej i na przekaznikach w budynku
53 pomijane

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do odwietlenia Eqjw
poszczegdlnych pomieszezeniach lub budynku oblicza si¢ wedhug wzoru:
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E.= Fc - Pn/1000-[(tp - Fo Fp) + (tn - Fo)]  kWh/m®rok (2.44)
gdzie:
Py moc¢ jednostkowa opraw odwietlenia podstawowego wbudowanego w danym W/m’
wnetrzu lub budynku uzytecznosci publicznej przyjmowana na podstawie
projektu o$wietlenia budynku lub na podstawie § 180a przepiséw techniczno-
-budowlanych
o czas uzytkowania o§wietlenia w ciagu dnia, zgodnie z tabela 6 h/rok
N czas uzytkowania oswietlenia w ciagu nocy, zgodnie z tabela 6 h/rok
Fe wspolczynnik uwzgledniajacy obnizenie natgzenia oSwietlenia do poziomu -
wymaganego, obliczany ze wzoru (2.45). W przypadku braku regulacji
prowadzacej do utrzymywania natg¢zenia o$wietlenia na poziomie wymaganym
wartos¢ wspMezynnika Fe wynosi 1.
Fo wspolezynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy, -
zgodnie z tabela 8
Fp wspolczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatla dziennege w oswietleniu, -
zgodnie z tabelg 7
Uwaga: jezeli istnigje kilka wydzielonych instalacji o$wietleniowych, obliczenia

przeprowadza si¢ oddzielnie dla kazdego przypadku.
Wartosci czgstkowe uwzglednione we wzorze (2.44) nalezy wyznacza¢ w oparciu o:

a) obowigzujgce przepisy,

b) dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz urzadzen elektrycznych,

¢) wiedzeg techniczna oraz wizj¢ lokalng obiektu,

d) dostepne dane katalogowe urzadzen i elementdw instalacji oswietleniowe;.

W przypadku braku danych dla budynkéw istniejacych mozna korzysta¢ odpowiednio z ta-

bel 6-8.

Tabela 6. Roczne usrednione czasy uzytkowania o§wietlenia w budynkach niemieszkalnych

Lp. Typ budynku Czas nzytkowania o§wietlenia w ciggu roku [h/rok]|
tp tn to
] Biura 2250 250 2500
2 Szkoly 1800 200 2000
3 Szpitale 3000 2000 5000
4 Budynki gastronomii i ustug 1250 1250 2500
5 Dworce kolgjowe, lotniska, 2000 2000 4000
muzea, hale wystawiennicze
6 Budynki handlowe 3000 2000 5000

Tabela 7. Uwzglednienie wplywu swiatla dziennego w budynkach

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fp
Reczna 1.0
1 Biura, dworce kolejowe, lotniska, muzea, hale Regulacja §wiatta 0.9
wystawiennicze z uwzglednieniem $wiatla dziennego
2 | Budynki handlowe, budynki gastronomii i ustug Rgczna 1.0
Rgczna 1.0
3 Szkoty, szpitale Regulacja $wiatta 0.8
z uwzglednieniem $wiatia dziennego
D Zalozono, ze co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane.




Dziennik Ustaw Nr 201 — 10957 — Poz. 1240

Tabela 8. Uwzglgdnienie wplywu nieobecnosci pracownikéw w miejscu pracy

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fo
1 Biura, szkoly Regczna 1.0
Automatyczna’ 0.9
2 Budynki handlowe, gastronomii i ustug, dworce Rgczna 1.0
kolejowe, lotniska, muzea, hale wystawiennicze
3 Szpitale Reczna (czesciowo automat.) 0.8
U W przypadku automatycznej regulacji co najmniej jeden czujnik obecnosci powinien byé zainstalowany w
pomieszczeniu, a w pomieszezeniach duzych co najmniej jeden czujnik obecnosci na 30 m. Zalozono, ze w
przypadku automatycznej regulacji co najmniej 60 % mocy instalowanej jest sterowane.

5.2. Wspolczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu nat¢zenia oswietlenia do poziomu
wymaganego oblicza si¢ wedlug wzoru:

Fe=(1 +MF)/2 (2.45)
gdzie:
MF Wspolczynnik utrzymania poziomu natezenia oswietlenia, przyjmowany na -
podstawie projektu, gdy stosowana jest regulacja natgzenia o$wietlenia, w
praktyce jego warto$¢ wynosi przewaznie 0,8-0,9; gdy nie zastosowano regulacji
to przyjmuje sig 1,0.

5.3. Srednig wazona moc jednostkowa budynku ocenianego Py i$rednio wazone
zapotrzebowanie na energie elektryczng uzytkowa E | o odwietlenia wbudowanego
w budynku ocenianym oblicza si¢ wedlug wzorow:

Pn= [P -Ag)l/ TAr  Wim® (2.46)
gdzie:
P Moc jednostkowa opraw ofwietlenia podstawowego zainstalowana w j-tym W/m”~
pomieszczeniu

Ag Powierzchnia uzytkowa j-tego pomieszczenia m°

EL= [ (BLj-Ar)l/ ZAr  kWh/(m’rok) (2.47)
gdzie
[EL;  [Jak we wzorze 2.43) [kWh/(m’rok) |

6. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza

Energia pomocnicza jest niezbedna w tym przypadku do utrzymania w ruchu systemow

technicznych ogrzewania, chlodzenia i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody

uzytkowej. Jako energia pomocnicza jest wykorzystywana energia elektryczna, ktéra w

przyjetej metodzie oceny jest energia koncowa, przeliczong na energi¢ pierwotng wg

zaleznosci 1.3 1 1.4 zalacznika nr 5 do rozporzadzenia.

W przyjetej metodzie oceny energia pomocnicza jest przeznaczona:

— w systemie ogrzewania do napedu: pomp obiegowych, pompy ladujacej bufor, palnika,
pompy obiegowej w systemie solarnym, pomp obiegdw wtdmych, sterownikow i
napgdow wykonawczych,
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— w systemie chlodzenia do napgdu: pomp obiegowych, pompy ladujacej bufor, pompy
obiegowe] skraplacza wodnego, pomp obiegéw wtornych, sterownikéw 1 papeddéw
wykonawezych,

— w systemie przygotowania cieptej wody do napgdu: pompy cyrkulacyjnej, pompy
ladujacej zasobnik, pompy obiegowe] w systemie solarnym, sterownikéw i napedow
wykonawczych,

— w systemie wentylacji mechanicznej do nap¢du: wentylatoréow, urzadzen do odzysku
ciepla, sterownikéw i napedoéw wykonawczych.

Wyznaczenie zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza:
— system ogrzewania i wentylacji

wedlug wzoréw (1.30)1 (1.31) i tabeli 19 zalacznika nr 5 do rozporzadzenia;

— system chlodzenia i wentylacji

Eerpome = Zi Peypi * tei 107 kWh/rok (2.48)
— -3
Eel,pom,v = 3 Qelv,i® A Lol 10 kKWh/rok (2.49)
gdzie:
Paci zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu i-tego urzadzenia pomocniczego w W
systemie chlodzenia
el vii zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napegdu i-tego urzadzenia pomocniczego w W/m®
systemnie wentylacji, odniesione do powierzchni uzytkowej (ogrzewanej)
Lol czas dzialania urzadzenia pomocniczego w ciagu roku, zalezny od programu h/rok
eksploatacji budynku (instalacji)

— system przygotowania cieplej wody uzytkowe)
wedhug wzoru (1.32) i tabeli 19 zatacznika nr 5 do rozporzadzenia.

Uwaga: w przypadku kilku wydzielonych instalacji, obliczenia przeprowadza si¢ oddzielnie
dla kazdego przypadku.
Dane do wzorow (1.30-1.32) zatacznika nr 5 do rozporzadzenia oraz (2.48) 1 (2.49) nalezy
wyznacza¢ w oparciu o:

a) obowigzujace przepisy,

b) dokumentacje techniczna budynku i instalacji oraz urzadzen,

¢) wiedzg techniczng oraz wizj¢ lokalng obiektu,

d) dostepne dane katalogowe urzadzen, elementéw instalacji ogrzewczej i cieple) wody

uzytkowej obiektu,

Przy braku danych mozna korzysta¢ odpowiednio z tabeli 19 w zalaczniku nr 5 do
rozporzadzenia.
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Zatacznik nr 7

1. Wytyczne do okreslania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego
i czgSci budynku stanowigcej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkowa

Okreslenie charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego jest uzaleznione od rodzaju
budynku i charakteru czgsei budynku i lokali mieszkalnych zlokalizowanych w tym budynku.
Wydziela sie trzy zasadnicze przypadki:

— budynek mieszkalny jednorodzinny (wolno stojacy, dwurodzinny, szeregowy),

— budynek mieszkalny wielorodzinny wylgcznie z lokalami mieszkalnymi;

— budynek mieszkalny wielorodzinny z lokalami mieszkalnymi i czg$ciami budynku o innej
funkcji.

Dla czgsci wylacznie mieszkalnej budynku mieszkalnego obliczenia charakterystyki

energetycznej przeprowadza si¢ przy nastgpujaeych warunkach:

— obliczenia zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji wykonuyje sie
dla normatywnych warunkow uzytkowania oraz w oparciu o dane kiimatyczne z bazy
danych dla najblizszej stacji meteorologicznej,

~ w obliczeniach nie uwzglednia si¢ okresowego obnizania temperatury w
pomigszczeniach,

— obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows dla ogrzewania i wentylacji dla
lokalu mieszkalnege reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak calej czesci
mieszkalnej budynku,

— jezeli budynek posiada wspOlng instalacje ogrzewczg 1 wspdlne zrédlo ciepla, to
obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa i pierwotnej dla lokalu mieszkalnego
reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak czesci mieszkalnej budynku,

— jezeli budynek nie posiada wspdlnej instalacji ogrzewczej i wspdlnego zrédio ciepla, to
obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa i pierwotng dla kazdego lokalu
mieszkalnego w budynku nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie, uwzgledniajac rodzaj
instalacji ogrzewczej 1 rodzaj Zrédla ciepta,

— dla okreslenia wewngtrznych zyskdéw ciepta przyjmuje si¢ normatywny sposéb
uzytkowania lokali mieszkalnych dla reprezentatywnego tygodnia ( tabele 11 2),

— przy obliczaniu zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej
uwzglednia si¢ wspolezynnik zmniejszajacy wynikajacy z nieobecnosci uzytkownikow w
wysokosci 0,9,

— zyski ciepta wynikajace ze strat ciepla przewodow instalacji ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej oraz zuzywanej cieplej wody dolicza si¢ do wewngtrznych zyskéw ciepta w
czasie trwania sezonu ogrzewania.

Jezeli w budynku mieszkalnym wystgpuje cz¢éé budynku o innej funkcji (np. ustugowej), to

te czes¢ budynku traktuje si¢ jako czg¢s¢ budynku stanowigea samodzielng catosé techniczno-

-uzytkowa. Dla tej czesci budynku mieszkalnego obliczenia charakterystyki energetycznej

przeprowadza si¢ przy nastgpujacych warunkach:

— obliczenia zapotrzebowania na energi¢ uzytkows do ogrzewania i wentylacji wykonuje sig¢
dla normatywnych warunkéw uzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy
danych dla najblizszej stacji meteorologiczne;,

— w obliczeniach nie uwzglednia si¢ okresowego obnizania temperatury w
pomieszczeniach,
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— obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji dla
Jokalu ustugowego reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak calej czgsci
ustugowej budynku,

— jezeli budynek posiada wspolng instalacj¢ ogrzewcza 1 wspolne zrdédio ciepta, to
obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa i pierwotna dla lokalu uzytkowego
reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak cze$ci budynku stanowiace)
samodzielng calo$é techniczno-uzytkowa,

— jezell budynek nie posiada wspolnej instalacji ogrzewczej 1 wspodlnego Zrodlo ciepla, to
obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa i pierwotna dla kazdej czedci
ustugowej w budynku nalezy przeprowadzié oddzielnie, uwzgl¢dniajac rodzaj instalacji
ogrzewczej i rodzaj zrodia ciepla,

— dla okreslenia wewngetrznych zyskéw ciepla oraz strumienia powietrza wentylacyjnego w
przypadku wentylacji mechanicznej, przyjmuje si¢ normatywny sposob uzytkowania
lokalu ustugowego dla reprezentatywnego tygodnia,

— przy obliczaniu zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieple] wody uzytkowej
uwzglednia si¢ wspolczynnik zmniejszajacy wynikajacy z nieobecnosei uzytkownikow,
jest on funkeja czasu uzytkowania lokalu w ciggu roku (jednostkowe dobowe zuzycie wg
tabeli 5 zalacznika nr 6 do rozporzadzenia, przykladowe wartosci podano w tabeli 7
niniejszego zalacznika),

— zyski ciepla wynikajace ze strat ciepla przewodow instalacji centralnego ogrzewania i
cieplej wody uzytkowej oraz zuzywanej cieptej wody dolicza si¢ do wewngtrznych
zyskow ciepla w czasie trwania sezonu ogrzewania.

Charakterystyka energetyczna budynku mieszkalnego lacznie z czgscia stanowiaca
samodzielna catos$¢ techniczno-uzytkowsg (np. z lokalami ushigowymi) jest wyznaczana jako
warto$¢ usredniona (EPy,) z czesci mieszkaniowej 1 czeéel uslugowe) wedlug zaleznoscei:

EPm =i (EPi - Ag) / ZiAgi  [KWh/(m’rok)]

gdzie:
EP; — charakterystyka energetyczna i-tej cze$ci budynku,
Ay; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana i-tej czgsci budynku.

Uzyskang w wyniku obliczen wartos¢ wskaznika EP poroOwnuje si¢ z odpowiednig wartoscia
referencyjna EP wynikajaca z wymagan zawartych w przepisach techniczno-budowlanych
dotyczacych ochrony cieplnej budynku i techniki instalacyjnej oraz sposobu zaopatrzenia w
energie. Ocena ta jest zamieszczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego lub lokalu w tym budynku (zatacznik nr 1 lub nr 3 do rozporzadzenia).

Tabela 1. Obliczeniowe wewnetrzne zyski ciepla w funkcji profilu uzytkowania budynku
mieszkalnego jednorodzinnego

— 10960 — Poz. 1240

Dni tygodnia Godziny Pokoj dzienny + kuchnia Sypialnie
[W/m?] [W/m’]

7-17 3 1

Poniedzialek — piatek 17-23 14 2
23-7 I 6

Srednio 5,1 2,9

7-17 6 2

Sobota i niedziela 17-23 14 2
23-7 2 6
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Srednio 6,7 3,3
Wartosci srednie tygodnia 5,5 3,0

Wewngtrzne srednie zyski ciepta od ludzi i urzadzen domowych w budynku mieszkalnym

jednorodzinnym (bez zyskow instalacji ogrzewczej 1 cieptej wody):

— dla udzialéw powierzchni: pokéj dzienny i kuchnia — 40%, sypialnie - 40%, powierzchnia
pozostata — 20%, zyski wynosza 3,4 W/m?,

— dla udzialéw powierzchni: pokdj dzienny 1 kuchnia — 35%, syptalnie - 35%, powierzchnia
pozostata — 30%, zyski wynosza 3,0 W/m?.

Tabela 2. Obliczeniowe wewngtrzne zyski ciepla w funkeji profilu uzytkowania budynku
mieszkalnego wielorodzinnego

Dmi tygodnia Godziny Pokdj dzienny + kuchnia Sypialnie
[W/m?] [W/m’]

7-17 4 1
Poniedziatek — piatek 17-23 24 2
23-7 1 8

Srednio 8,0 3,6
7-17 10 2
Sobota i niedziela 17-23 24 2
23-7 2 8

Srednio 10,8 6,0

Wartoéct srednie tygodnia 8.8 4,3

Wewngtrzne $rednie zyski ciepta od ludzi 1 urzadzen domowych w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym (bez zyskow instalacji ogrzewczej i cieplej wody):

— dla udzialéw powierzchni: pokdj dzienny i kuchnia — 40%, sypialnie - 40%, powierzchnia
pozostata — 20%, zyski wynosza 5,2 W/m?,

— dla udzialoéw powierzchni: pokdj dzienny i kuchnia — 35%, sypialnie - 35%, powierzchnia
pozostala — 30%, zyski wynosza 4,1 W/m?,

2. Zasady okre$lania charakterystyki energetycznej budynku mieszkalnego oraz lokalu
mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej samodzielng calo§¢ techniczno-uzytkowa
wyposazonych w instalacj¢ chlodzenia

Przy okreslaniu charakterystyki energetycznej postepujemy w podobny sposob jak w punk-
cie 1, dodatkowo uwzglednia sig zapotrzebowanie na energi¢ dla chlodzenia catej lub czesci
powierzchni budynku (np. wybranych lokali mieszkalnych lub czesci ustugowych).

Uzyskang w wyniku obliczen wartoé¢ wskaznika EP poréwnuje si¢ z odpowiednia wartoseig
referencyjng EP wynikajaca z wymagan zawartych w przepisach techniczno-budowlanych
dotyczacych ochrony cieplnej budynku i techniki instalacyjnej oraz sposobu zaopatrzenia w
energie. Oceng te zamieszcza si¢ w swiadectwie charakterystyki energetycznej budynku
mieszkalnego lub czgsci budynku stanowiace] samodzielng catosé techniczno-uzytkowa
zlokalizowanej w tym budynku (zatacznik nr 1 lub nr 3 do rozporzadzenia).



Dziennik Ustaw Nr 201 — 10962 — Poz. 1240

3. Zasady oKkreslania charakterystyki energetycznej budynku lub ¢zgsci budynku
stanowigcg calos¢ techniczno-uzytkowa

Okreslenie charakterystyki energetycznej budynku bgdacego budynkiem niemieszkalnym jest
uzaleznione od rodzaju budynku, liczby czgsci budynku stanowiacych samodzielng catoséé
techniczno-uzytkowa i funkcji uzytkowych tych czescei, zlokalizowanych w tym budynku.
Liczba wystepujacych przypadkow jest znacznie wigksza niz dla budynkéw mieszkalnych.
Ogolne zasady postgpowania przy obliczaniu charakterystyki energetycznej dla budynku
uzytecznosci publicznej 1 wydzielonej czesei budynku sg nastegpujace:

— obliczenia zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji (chtodzenia)
wykonuje sie dla normatywnych warunkéw uzytkowania oraz w oparciu o dane
klimatyczne z bazy danych dla najblizszej stacji meteorologiczne;j,

— w obliczeniach nie uwzglednia si¢ okresowego obnizania temperatury w pomieszczeniach
gdy wystepuje tylko instalacja ogrzewania,

- dla pomieszezen z instalacjq ogrzewania 1 chlodzenia, w obliczeniach uwzglednia sig¢
zmiennos¢ temperatury dla trybu ogrzewania i trybu chlodzenia,

— jezeli budynek nie posiada wspodlnej instalacji ogrzewcze]j 1 wspolnego zrodla ciepla oraz
wspélnej instalacji chlodzenia, to obliczeniowe zapotrzebowanie na energie koncowsg i
pierwotng dla kazdego lokalu {(wydzielonej czgsci budynku stanowigce) samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowa) w budynku nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie, uwzgledniajac
rodzaj instalacji ogrzewczej i rodzaj zrodla ciepta oraz rodzaj instalacji chodzenia i Zrodla
chiodu,

— dla okreslenia wewngtrznych zyskow ciepla oraz $redniego strumienia powietrza
wentylacyjnego w przypadku wentylacji mechanicznej (klimatyzacji) przyjmuje sig
normatywny sposob uzytkowania budynku, lokalu (wydzielonej czgsci budynku
stanowigcej samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa) dla reprezentatywnego tygodnia
lub roku oraz klasy gestosci zasiedlenia i odpowiadajgce im strumienie powietrza
wentylacyjnego ( tabele 3-6),

— przy obliczaniu zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej
uwzglednia si¢  wspolczynnik zmniejszajacy wynikajacy z  niejednoczesnosci
wykorzystania urzadzen cieplej wody uzytkowe] w ciagu roku (jednostkowe dobowe
zuzycie wg tabeli 5 zalacznika nr 6 do rozporzadzenia, przykladowe wartosci podano w
tabeli 7 niniejszego zalgcznika),

- zyski ciepla wynikajace ze strat ciepla przewodow centralnego ogrzewania 1 cieple] wody
uzytkowej oraz cieptej wody dolicza si¢ do wewnetrznych zyskow ciepla w czasie trwania
sezonu ogrzewania,

— jezeli w budynku wystepuja procesy technologiczne, to nie oblicza si¢ zuzycia energii w
tych procesach, rowniez nie uwzglednia si¢ zuzycia energii przez instalacje obslugujace te
procesy technologiczne, natomiast zyski ciepta od tych procesow dolicza sie do
wewngetrznych zyskdw ciepla pomieszezen, jezeli jest to bilansowo uzasadnione.

Charakterystyka energetyczna budynku niemieszkainego z wydzielonymi cz¢éciami budynku
stanowigcymi samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowsa o odmiennym zapotrzebowaniu na
energie jest wyznaczana jako warto$¢ usredniona (EPy) ze wszystkich czesei skltadowych
wedlug zaleznosci:

EPy =3 (EP - A}/ Zi Ay [kWh/(mProk)]
gdzie:

EP; — charakterystyka energetyczna i-tej wydzielonej czgsci budynku,
Ag; ~ powierzchnia uzytkowa ogrzewana (chiodzona) i-tej wydzielonej czgsci budynku.
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Wskaznik EP budynku bedacego budynkiem uzytecznos$ei publicznej ocenianego lub
wydziclonej czgsci budynku stanowiace] samodzielna calo$¢ techniczno-uzytkowa w
og6lnym przypadku okresla roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna do
ogrzewania, chlodzenia, wentylacji, przygotowania cieplej wody oraz o$wietlenia
wbudowanego, czyli EP = EPy + EPw + EPc + EPL [kWh/(mzrok)]. Jezeli w budynku
ocenianym nie wystepujg okreslone czlony np. EPw lub EP¢, to wéwcezas w budynku
odniesienia réowniez opuszczamy te same cztony skladowe przy ocenie charakterystyki
energetyczne).

Uzyskane w wyniku obliczen obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energig
pierwotna (wskaznik EP) poréwnuje si¢ z odpowiednig wartoscig referencyjna EP wynikajaca
z wymagan zawartych w przepisach techniczno-budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej
budynku i techniki instalacyjnej oraz sposobu zaopatrzenia w energie. Ocena ta jest
zamieszczona w $wiadectwie charakterystyki energetycznej wedlug wzoru okreslonego w
zalgezniku nr 2 lub nr 4 do rozporzadzenia.

Tabela 3. Przykladowe profile uzytkowania wybranych budynkow

Lp. | Rodzaj ustug Czas uzytkowania
h/dobe Dni/rok Dzien Noc Razem
h/rok h/rok h/rok
1. | Biura 11 250 2540 210 2750
2. | Handel/ustugi 12 300 3000 600 4000
3. | Klasy szkolne 7 200 1300 100 1400
4. | Sale wykladowe 10 150 1400 100 1500
5. | Sale tézkowe 24 365 4400 4360 8760
6. | Hotele — pokoje 11 365 755 3260 4015
7. | Kantyny 7 250 1700 50 1750
8. | Restauracje 14 300 2400 1800 4200
9. | Kuchnie 13 300 2400 1500 3900
10. | Komunikacja 11 250 2550 200 2750
11. | Magazyny 11 250 2550 200 2750
12. | Serwerownie 24 365 4407 4353 3760
13. | Warsztaty, montaz 9 250 2190 60 2250
14. | Biblioteka, czytelnia i2 300 3000 600 3600

Tabela 4. Obliczeniowe wewnetrzne zyski ciepla od ludzi i urzadzen w funkceji profilu
uzytkowania budynku binrowego

Poz. 1240

Dni tygodnia Godziny Powierzchnia biurowa Powierzchnia pozostata
(60%) (40%)
[W/m’] [W/m?]
7-17 20 8
Poniedzialek — piatek 17-23 2 1
23-7 2 |
Srednio 9,5 3,9
7-17 2 1
Sobota i niedziela 17-23 2 1
23-7 2 1
Srednio 2 1
Wartosci $rednie tygodnia 7.4 3,1

Wewnetrzne $rednie zyski ciepta od ludzi i urzgdzert w budynku biurowym (bez zyskéw od
instalacji ogrzewcezej) — 5,7 W/m?.
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Tabela 5. Obliczeniowe wewnetrzne zyski ciepla od ludzi zaleznie od gestosci zasiedlenia
dla budynkéw

Klasa gestosci Powierzchnia Jednoczesnoéé Sredni strumien | Sredni strumien
zasiedlenia ogrzewana na osobe przebywania ciepla powietrza
[m*/osobe] [W/m?] wentylacyjnego
[m*/(h m%)]
I 1,0 0,15 15 4,5
1] 2,5 0.25 10 3,0
Il 5,5 0,27 5 1,5
v 14,0 0,42 3 1,0
v 20,0 0,40 2 1,0

Tabela 6. Obliczeniowe wewnetrzne zyski ciepla od urzadzen (wyposazenia) dla
budynkoéw

Funkcja uzytkowa budynku Strumien ciepla w Jednoczesnos¢ Sredni strumien ciepla
okresie uzytkowania uzytkowania urzadzen [W/m®]
[W/m’]
Biura 15 0,20 3
Edukacja 5 0,15 1
Opicka zdrowotna, klinika 8 0,50 4
Opieka zdrowotna, inne 15 0,20 3
Stoléwka 10 0,25 3
Sklep, handel 10 0,25 3
Montaz 5 0,20 1
Ustugi 4 0,50 2
Zaldady karne 4 0,50 2
Sport 4 0,25 i

3.1.Referencyjne zuzycie energii pierwotnej w czeSci dotyczgcej przygotowania cieplej
wody uzytkowej EPw

Referencyjny system cieplej wody uzytkowej budynku odpowiada wymaganiom przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych ochrony cieplnej budynku i techniki instalacyjnej i jest
zaopatrywany w ciepla wode uzytkowa z systemu zasilanego z kotta gazowego, ktorego
parametry referencyjne sa nastgpujace: NMwor = 0,71; ww = 1,1, Przyktadowe budynki podano
w tabeli 7.

Tabela 7. Wartoéci referencyjne zapotrzebowania na energi¢ pierwotng do
przygotowania cieplej wody uzytkowej (przykladowe)

Lp. | Rodzaj budynku lub lokalu | Powierzchnia na | Zuiycie cieplej Qx wRet EPy, get
osobeg wod [kWh/(m’rok)] | [kWh/(m*rok
[m*(j.0.] Vew [dm'/(.o. )]
doba]

1 |Biura”’ 15 5 5,4 6,0

2 [Szkoly, bez natryskow” 10 ] 11,9 13,1
3 | Hotele — czeéé noclegowa® 20 75 60,9 67,0
4 |Hotele z gastronomizf) 25 112 78,9 86,8
5 |Restauracje” 10 50 108,3 119,2
6 Handlowe czystem 25 15 12,7 13,9

Y Wspotezynnik redukeyjny czasu uzytkowania w roku 0,60.
2 Wspotczynnik redukcyjny czasu uzytkowania w roku 0,55.
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3 Wspélezynnik redukcyjny czasu uzytkowania w roku 0,6.

“ Wspétezynnik redukcyjny czasu uzytkowania w roku 0,65.

%) Wspélczynnik redukcyjny czasu uZytkowania w roku 0,8.

® Wspdtczynnik redukeyjny czasu uzytkowania w roku 0,78.

Objasnienia:

a) dla kazdego przypadku indywidualnego nalezy warto$¢ EPy r.r wyznaczy¢ indywidualnie, okreslajac zuzycie
cieptej wody na podstawie projektu lub pomiaréw oraz czas uzytkowania systemu cieplej wody w ciagu roku jak
dla budynku ocenianego;

b) parametry referencyjne dla systemu cieptej wody uzytkowej - Nw ot = 0,71; ww = 1,1

3.2.Referencyjne zuzycie energii pierwotnej w czgéci dotyczgcej oswietlenia
wbudowanego EP|,

Referencyjny system o$wietlenia wbudowanego budynku odpowiada wymaganiom przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych oswietlenia, a czasy uzytkowania w ciagu roku
odpowiadaja danym zawartym w tabeli 6 zalacznika nr 6 do rozporzadzenia i jest
zaopatrywany w energie elektryczng z sieci elektroenergetycznej systemowej, ktdre)
parametry referencyjne sg nastgpujace: wg = 3,0. Przyktadowe budynki podano w tabeli 8.

Tabela 8. Wartosci jednostkowej mocy oswietlenia wbudowanego i zuzycia energii
pierwotnej o$wietlenia referencyjnego

Lp. | Rodzaj budynku lub lokalu Maksymalna warto§¢ Ex 1 ret EPy g
jednostkowej mocy [kWh/(m’rok)] [kWh/(m’rok)]

o$wietlenia

Py ret [W/m’]
1 |Biura 20 45 135
2 |[Szkoly 20 40 120
3 | Szpitale 25 80 240
4 | Restauracje 25 60 180
5 | Sportowo-rekreacyjne 20 50 150
6 |Handlowo-ustugowe 25 75 225

Objasnienia:

a) dla kazdego przypadku indywidualnego nalezy warto$¢ referencyjng EPy ges wyznaczy¢ indywidualnie,
okres$tajac maksymalna jednostkowg moc elektryczna o$wietlenia z tabeli 8 i czasy dzialania na podstawie
projektu lub pomiaréw jak dla budynku ocenianego;

b) Ex g — referencyjne roczne jednostkowe zuzycie energii elektrycznej koncowej dla odwietlenia
wbudowanego;

c) EPy g — referencyjne roczne jednostkowe zuzycie energii pierwotnej dla ofwietlenia wbudowanego.





