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ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ"

z dnia 8 marca 2004 r.

w sprawie wymagan metrologicznych, ktérym powinny odpowiadaé¢ mierniki drgan mechanicznych
oddziatujacych na cztowieka oraz przetworniki drgan mechanicznych piezoelektryczne o masie do 300 g

Na podstawie art. 9 pkt 3 ustawy z dnia 11 maja
2001 r. — Prawo o miarach (Dz. U. Nr 63, poz. 636,
z p6zn. zm.?)) zarzadza sig, co nastepuje:

Rozdziat 1
Przepis ogdlny
8 1. Uzyte w rozporzadzeniu okreslenia oznaczaja:

1) miernik — miernik drgan mechanicznych oddziatu-
jacych na cztowieka, bedacy przyrzagdem pomiaro-
wym przeznaczonym do pomiaru przyspieszenia
drgah mechanicznych:

a) o dziataniu ogdélnym — przenoszonych do ciata
jako catosci przez czesci ciata majace kontakt
z drgajaca powierzchnia,

b) przenoszonych przez kohczyny gérne — bezpo-
$rednio przytozone lub przenoszone do uktadu
reka—ramie, zazwyczaj przez dton lub przez pal-
ce reki zaciskane na narzedziu lub obrabianym
elemencie,

¢) o dziataniu ogdélnym i przenoszonych przez kon-
czyny goérne;

2) przetwornik drgan — przetwornik drgan mecha-
nicznych piezoelektryczny, bedacy przyrzadem po-
miarowym przetwarzajacym przyspieszenie drgan
mechanicznych na wielkos$é elektryczng (tadunek
lub napiecie) z wykorzystaniem efektu piezoelek-
trycznego;

3) czutosé przetwornika drgan — stosunek wartosci
tadunku lub napiecia wytworzonego po poddaniu
przetwornika drgan oddziatywaniu drgan mecha-
nicznych do wartosci przyspieszenia tych drgan;

4) czuto$¢ odniesienia — czutos$é przetwornika drgan
wyznaczong w warunkach odniesienia dla sygnatu
odniesienia i drganh o kierunku zgodnym z kierun-
kiem nominalnego wektora czutos$ci przetwornika
drgan;

5) wzgledna czuto$¢ poprzeczna przetwornika drgan
— stosunek czutosci przetwornika drgan wyzna-
czonej dla kierunku prostopadtego do kierunku no-

" Minister Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej kieruje
dziatem administracji rzadowej — gospodarka, na podsta-
wie 8 1 ust. 2 pkt 1 rozporzadzenia Prezesa Rady Mini-
strow z dnia 7 stycznia 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dziatania Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej (Dz. U. Nr 1, poz. 5).

2) Zmiany wymienionej ustawy zostaty ogtoszone w Dz. U.
z 2001 r. Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 155, poz. 1286
i Nr 166, poz. 1360, z 2003 r. Nr 170, poz. 1652 oraz
z 2004 r. Nr 49, poz. 465.

minalnego wektora czutosci przetwornika drgan
do czutosci odniesienia, wyrazony w procentach;

6) wartos¢ skuteczna przyspieszenia drgan — wiel-
kos$¢ wyrazong wzorem:

= }éjfa (f}dt

gdzie:
a(t) — chwilowe przyspieszenie drgan, w funkcji
czasu, wyrazone w m/s?,
T — czas trwania pomiaru, wyrazony w se-
kundach,
t — zmienna catkowania, reprezentujgca czas;

7) biezaca warto$é¢ skuteczna przyspieszenia drgan
z usrednianiem liniowym w chwili obserwacji t, —
wielko$é wyrazong wzorem:

gdzie:
T — czas catkowania w sekundach;
8) biezaca wartosé skuteczna przyspieszenia z usred-

nianiem wyktadniczym w chwili obserwacji t, —
wielko$é wyrazong wzorem:

a@o}:\/ j 2(fyexp

gdzie:
1 — stata czasowa usredniania w sekundach;

9) sygnat odniesienia — sinusoidalny sygnat wejscio-
wy o okreslonych wartosciach czestotliwosci
i wartosci skutecznej przyspieszenia drgan mecha-
nicznych, wykorzystywany do badania miernika
i przetwornika;

10) zakres pomiarowy — zbior wartosci przyspiesze-
nia drgan, ktore mogg by¢ zmierzone za pomoca
miernika w granicach btedéw dopuszczalnych;

11) zakres wskazan — zakres wartosci, ktéore moga by¢
zmierzone przy danym ustawieniu przetgcznikéw
miernika;

12) zakres odniesienia — zakres wskazan miernika, dla
ktéorego wyznacza sie btagd wskazan dla sygnatu
odniesienia.



Dziennik Ustaw Nr 49

— 2772 —

Poz. 472

Rozdziat 2

Wymagania metrologiczne w zakresie konstrukcji
i wykonania miernika i przetwornika drgan

8 2. W sktad miernika wchodzg w szczegdlnosci:
1) przetwornik drgan;

2) analogowy, cyfrowy lub analogowo-cyfrowy pro-
cesor sygnatowy realizujacy funkcje wzmacniania
sygnatu i ksztattowania charakterystyki czestotli-
wosciowej;

3) przetwornik pomiarowy;
4) urzadzenie wskazujace;
5) uktad sygnalizacji przesterowania;

6) uktad zasilania z uktadem sygnalizacji stanu zasila-
nia.

& 3. 1. Przetwornik drgan moze by¢ skonstruowa-
ny jako:

1) jednoosiowy — umozliwiajgcy pomiar przyspie-
szenia drgan mechanicznych w jednym kierunku;

2) tréjosiowy — umozliwiajgcy pomiar przyspiesze-
nia drgan mechanicznych jednoczesnie w trzech
wzajemnie prostopadtych kierunkach.

2. Konstrukcja przetwornika drgan zapewnia moz-
liwosé:

1) zamocowania go do obiektu mierzonego za pomo-
cg potaczenia gwintowego lub z uzyciem kleju;

2) potaczenia z uktadem pomiarowym za pomoca ka-
bli sygnatowych.

8 4. 1. Na obudowie miernika i na obudowie lub
podstawie przetwornika drgan powinny by¢ zamiesz-
czone w sposo6b trwaty:

1) nazwa lub znak producenta;

2) typ i numer fabryczny.

2. Na obudowie miernika powinien byé zamiesz-
czony dodatkowo znak zatwierdzenia typu.

Rozdziat 3

Charakterystyki metrologiczne miernikéw
i przetwornika drgan

8 5. 1. Miernik powinien umozliwiaé pomiar przy-
spieszenia drgan o dziataniu ogdélnym skorygowane-
go wedfug co najmniej jednej z charakterystyk czesto-
tliwosciowych W, W,, WBc lub przyspieszenia drgan
przenoszonych przez kofczyny gérne skorygowanego
wedtug charakterystyki czgstotliwo$ciowej W,.

2. Dodatkowo miernik moze umozliwia¢ pomiar
przyspieszenia drgan o dziataniu ogdélnym skorygo-
wanego wedtug charakterystyk czestotliwosciowych
W, lub WJ- oraz przyspieszenia drgan wedtug charakte-
rystyki czestotliwosciowej LIN.

3. Rodzaje charakterystyk czestotliwosciowych,
odpowiadajace réznym oddziatywaniom drgan, oraz
minimalne zakresy czestotliwosci, dla ktorych miernik
powinien mierzyé drgania, okresla tabela:

. . . . Rodzaj charakterystyki L
Rodzaj oddziatywania drganh czestotliwosciowe] Zakres czestotliwosci Hz
Drgania o dziataniu ogélnym (cha-
rakterystyki podstawowe):
w kierunku pionowym W, 0,5+80
w kierunku poziomym Wy 0,5+80
wielokierunkowe (w budynkach) WBc 1+80
Drgania o dziataniu ogélnym (cha-
rakterystyki dodatkowe):
na plecy od oparcia w kierunku po-
ziomym W, 0,5+80
na gtowe cztowieka w pozycji lezg-
cej w kierunku pionowym W, 0,5+80
Drgania przenoszone przez kon- W, ]
czyny gorne, kierunki x, y, z 8+1 000
Drgania o dziataniu Ogélnym lub LIN Dek'arowany we whiosku o za-
przenoszone przez konczyny gérne twierdzenie typu

4. Przebieg charakterystyk czestotliwosciowych
opisany przez wartosci czestotliwosci i odpowiadajace
im wspotczynniki korekcji czestotliwosciowej okresla-
ja zataczniki nr 1—6 do rozporzadzenia.

8 6. Ustala sie nastepujgce parametry sygnatu od-
niesienia:

1) wartosé skuteczna przyspieszenia drgan:
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a) 1 m/s? dla charakterystyk czestotliwosciowych
W,, Wy, WBe, W, Wj miernika,

b) 10 m/s2 dla charakterystyk czestotliwo$ciowych
W, i LIN miernika i dla przetwornika drgan;

2) czestotliwosé:
a) 7,96 Hz dla charakterystyk czestotliwos$ciowych
W, Wy, WBe, W, W; miernika,
b) 79,6 Hz dla charakterystyk czestotliwosciowych
W,, i LIN miernika,
c) 80 Hz dla przetwornika drgan.

8 7. 1. Czuto$¢ odniesienia przetwornika drgan nie
powinna sie rozni¢ wiecej niz o +10 % od czutosci
okreslonej przez producenta.

2. Btad wzgledny charakterystyki:

1) amplitudowej przetwornika drgan nie powinien
przekraczaé +2 %;

2) czestotliwosciowej przetwornika drgan nie powi-
nien przekraczaé =10 %.

3. Maksymalna wzgledna czutos¢ poprzeczna prze-
twornika drgan nie powinna przekraczaé¢ 10 % czutosci
odniesienia.

8 8. 1. Miernik powinien mierzy¢:

1) wartosci skuteczne przyspieszenia drgan w czasie
nie krotszym niz 60 s;

2) biezgce wartosci skuteczne przyspieszenia drgan
usrednione liniowo albo wyktadniczo.

2. Dla miernikdw z usrednianiem wyktadniczym
stata czasowa obwodu usredniania powinna wynosié¢
1's, przy czym moga byé dopuszczone dodatkowe sta-
te czasowe obwodu usredniania 1/8 s albo 8 s.

3. Czas pomiaru oraz sposo6b usredniania powinny
byé prezentowane na urzadzeniu wskazujagcym mier-
nika lub identyfikowane w inny sposéb.

8 9. Rozrdznia sie dwie klasy doktadnosci mierni-
kow: klasa doktadnosci 1 i klasa doktadnosci 2.

8 10. Btedy wskazan miernika dla sygnatu odnie-
sienia nie powinny przekraczaé:

1) #8 % lub +0,7 dB dla miernikéw klasy doktadno-

2) +12 % i =11 % lub £1 dB dla miernikéw klasy do-
ktadnosci 2.

8 11. 1. Btedy graniczne dopuszczalne charaktery-
styk czestotliwosciowych miernika, po uwzglednieniu
btedéw charakterystyki czestotliwosciowej przetwor-
nika drgan okresla dla:

1) W, — zatacznik nr 1 do rozporzadzenia;
2) W, — zatacznik nr 2 do rozporzadzenia;
3) WBc — zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia;

N~

— zatacznik nr 4 do rozporzadzenia;
5
6

)
)
) W,
) W]. — zatacznik nr 5 do rozporzadzenia;
)

W,, — zatacznik nr 6 do rozporzadzenia.

2. Charakterystyka czestotliwosciowa LIN powinna
by¢ ptaska w zakresie czestotliwosci okreslonym przez
producenta z btedami granicznymi dopuszczalnymi
okreslonymi dla charakterystyki W, w zataczniku nr 6
do rozporzadzenia.

8 12. Btedy graniczne dopuszczalne przy zmianie
zakresu pomiarowego, w zaleznosci od klasy doktad-
nosci, wynosza:

1) 23,56 % lub +0,3 dB dla miernikoéw klasy doktadno-

sci 1;

2) +6 % lub +0,5 dB dla miernikow klasy doktadno-

sci 2.

8 13. Btedy graniczne dopuszczalne liniowosci
miernika, w zaleznosci od klasy doktadnosci, wynosza:

1) w zakresie pomiarowym:
a) 28 % lub 0,7 dB dla miernikéw klasy doktadno-

sci 1,
b) +12 %, =11 % lub £1 dB dla miernikéw klasy do-
ktadnosci 2;

2) w zakresie wskazan:
a) +12 %, -11 % lub £1 dB dla miernikéw klasy do-
ktadnosci 1,

b) +19 %, =16 % lub 1,5 dB dla miernikéw klasy
doktadnosci 2.

8 14. 1. Btedy graniczne dopuszczalne pomiaru
wartosci skutecznej, w zaleznosci od wspodtczynnika
szczytu mierzonego sygnatu i klasy doktadnosci, wy-

sci 1; nosza:
Btedy graniczne dopuszczalne pomiaru wartosci skutecznej dla sygnatu o wspotczynniku
szczytu
Klasa
dokftadnosci do 3 powyzej 3 do 5 powyzej 5 do 10
miernika
% dB % dB % dB
1 +6 +0,5 +12, -11 +1 +19, -16 +1,5
2 +12, -1 +1 +12, =11 =1 — —
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2. Btedy graniczne dopuszczalne charakterystyki czasowej miernika przy pomiarze wartosci skutecznej,
w zaleznosci od klasy doktadnosci, wynosza:

- Btedy graniczne dopuszczalne charakterystyki
Stata czaso Czas Wskazanie dla impulsu ey 9 b ; Yty
wa obwodu . U czasowej
usredniaja- trwania | w odniesieniu do wskaza-
cego impulsu nia dla sygnatu ciagtego klasa doktadnosci 1 klasa doktadnosci 2
s ms % dB % dB % dB
1 500
1/8 62,5 -37 -4,1 +12, -1 =1 +26, -21 +2
8 4 000
3. Czas spadku wskazania wartosci skutecznej 8 15. 1. W przypadku miernikéw mierzgcych war-
o 10 dB po wytaczeniu sygnatu nie powinien byé t0S¢ szczytowa przyspieszenia drgan bfedy pomiaru
wiekszy niz: wartosci szczytowej nie powinny przekracza¢ +6 %

w skali liniowej lub =0,5 dB w skali logarytmicznej
w catym zakresie pomiarowym miernika, z wyjatkiem
zakresu bardzo matych wartosci, okreslonego przez
producenta.

1) 2,3 s dla statej czasowej obwodu usredniania réow-
nej 1s;

2. Btedy graniczne dopuszczalne charakterystyki

2) 18,4 s dla statej czasowej obwodu usredniania czasowej miernika przy pomiarze wartosci szczytowej,

rownej 8 s. w zaleznosci od klasy doktadnosci, wynosza:

. Cras Wskazanie dla impulsu Btedy graniczne dopuszcza}ne charakterystyki
tata . N czasowe]j

czasowa trwania w_odn|e3|en|u do _wskaza-
impulsu | nia dla sygnatu ciagfego | 554 doktadnosci 1 klasa doktadnosci 2

ms ms % dB % dB % dB

<0,2/f, 1/f, +41 +3 +12, -11 +1 +26, -21 +2

gdzie f, — gorna czgstotliwo$¢ graniczna w kHz.
3. Spadek wskazania wartosci szczytowej w ciggu 8 16. Btedy graniczne dopuszczalne przetwornika

1 min po wytaczeniu sygnatu nie powinien by¢ wigk- usredniajgco-catkujacego, w zaleznosci od klasy do-
szy niz 6 % w skali liniowej albo 0,5 dB w skali logaryt- ktadnosci, wynosza:

miczne;j.
Wspotezynnik | Stosunek amplitudy sygnatu impul- Btedy graniczne dopuszczalne
wypetnienia sowego do amplitudy sygnatu si- . -
sygnatu nusoidalnego przy tej samej warto- klasa doktadnosci 1 klasa doktadnosci 2
impulsowego sci skutecznej sygnatu % dB % dB
107" 3,16
+6 +0,5 +12, =11 +1
102 10
10-3 31,6 +12, -1 =1 +26, -21 +2
8 17. Poziom zaktdcen wewnetrznych mierzony na § 18. 1. Zmiany sygnatu na wyjsciu napieciowym

urzadzeniu wskazujgcym miernika powinien by¢ co powinny odpowiada¢ zmianom wskazan miernika,

najmniej o 5 dB nizszy od dolnej granicy zakresu po- z dopuszczalnymi odchyleniami nieprzekraczajacy-
miarowego. mi:
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1) 8 % lub +0,7 dB dla miernikdw klasy doktad-
nosci 1;

2) +12 % i =11 % lub +1 dB dla miernikéw klasy do-
ktadnosci 2.

2. Wartosé skuteczna napiecia sygnatu na wyjsciu
napieciowym, odpowiadajagca wskazaniu réwnemu
gornej granicy zakresu wskazan, dla czestotliwosci
79,6 Hz i przy wtaczonej charakterystyce LIN powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1 V.

3. Wspodtczynnik znieksztatceh nieliniowych, mie-
rzony na wyjsciu napieciowym miernika, nie powinien
wynosi¢ wiecej niz:

1) 2 % przy wskazaniu miernika rownemu 0,3 gornej
granicy zakresu wskazan;

2) 10 % przy wskazaniu miernika rownemu goérnej
granicy zakresu wskazan.

8 19. 1. Btedy wskazan miernikdw w zakresie tem-
peratury i wilgotnosci, o ktérych mowa w 8§ 22, wzgle-
dem wskazan dla warunkéw odniesienia, o ktérych
mowa w 8 21, nie powinny przekraczaé +6 % w skali li-
niowej lub +0,5 dB w skali logarytmiczne;.

2. Wartos$¢ skuteczna przyspieszenia:

1) mierzonego wedtug charakterystyki LIN, wywota-
nego oddziatywaniem drgan, przy poddaniu mier-
nika drganiom sinusoidalnym o amplitudzie
1,0 mm i czestotliwosci z zakresu 5 Hz+13,4 Hz lub
przyspieszeniu 7 m/s? i czestotliwo$ci z zakresu
13,4+150 Hz, nie powinna wynosi¢ wiecej niz war-
tos¢ okreslona przez producenta;

2) wywotanego oddziatywaniem pola magnetyczne-
go o czestotliwosci 50 Hz i natezeniu 80 A/m, zmie-

rzona dla takiego kierunku oddziatywania pola na
miernik, dla jakiego wptyw ten jest najwiekszy, nie
powinna wynosi¢ wiecej niz warto$¢ okreslona
przez producenta.

8 20. Wzgledna zmiana wskazania miernika w cig-
gu 1 godziny nieprzerwanej pracy, w statych warun-
kach, po czasie nagrzania nie wigkszym niz 10 minut,
nie powinna byé wieksza niz:

1) £3,5 % lub +0,3 dB dla miernikow klasy doktadno-
$ci 1;
2) +6 % lub =0,5 dB dla miernikéw klasy doktadno-
Sci 2.
8 21. Ustala sie nastepujgce warunki odniesienia
dla miernikéw:
1) temperatura otoczenia 23 °C;

2) wilgotnosé wzgledna 50 %.

§ 22. Miernik powinien umozliwia¢ pomiary drgan
co najmniej w nastepujgcych warunkach otoczenia:

1) temperatura otoczenia (-10 =+ 50) °C;

2) maksymalna wilgotnos$¢ wzgledna 90 % w tempe-
raturze otoczenia 30 °C.

Rozdziat 4
Przepis koncowy

8 23. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
7 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej:
J. Hausner
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Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z dnia 8 marca 2004 r. (poz. 472)

Zatacznik nr 1

PRZEBIEG | BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE CHARAKTERYSTYKI CZESTOTLIWOSCIOWEJ W,
MIERNIKA, DLA DRGAN OGOLNYCH PIONOWYCH (0$ 2)

Czestotliwoss Wspdtczynnik korekcji Btedy graniczne dopuszczaine
czestolliwoSciowej w skali w skali
nominaina | dokiadna liniowe] - |logaryimicznej liniowej logarytmicznej
Hz Hz - dB % dB
0.1 0,1000 0,0312 -30,11 +26 ;- +2 -,
0,125 0,1259 0,0463 -26,14 +28 ;- +2 o
0,18 0,15885 0,0776 -22,21 +26 ;- CF2 -
0,2 0,1885 0,121 -18,37 +26 ;- +2 -
0,25 0,2512 0,183 -14,74 +26 ;-21 +2:-2
0,315 0,3162 0,284 -11,55 +28 ;-21 +2 ;-2
0.4 0,3981 0,350 -8,11 +12;-11 +1 ;-1
0,5 0,5012 0,418 -7,56 +12 ;-1 +1; -1
0,63 0,6310 0,459 -8,77 +12 ;-1 _ +1 ;-1
0,8 0,7943 0,477 -6,44 +12 ;-1 +1 ;-1
1 1,000 0,482 -8,33 +12 ;-1 +1 ;-1
1.25 1,259 0,485 -5,29 +12 ;-11 +1 ;-1
1,6 1,585 0,493 -6,13 +12 ;-1 +1 ;-1
2 1,985 0,531 -5,50 +12 ;-1 +1 ;-1
2,5 2,512 0,633 -3,97 +12;-11 +1 ;-1
3,15 3,182 0,807 -1,86 +12 ;-1 +1 ;-1
4 3,881 0,865 -0,31 +12;-11 +1;-1
5 5,012 1,039 0,33 +12;-11 +1;-1 .
8,3 8,31 1,054 0,46 +12;-11 +1 ;-1
8 7,943 1,037 0,32 0;0 0;0
10 10,00 0,888 -0,10 +12;-11 +1 ;-1
12,5 12,59 0,899 -0,93 +12;-11 +1,;-1
16 15,85 0,774 -2,22 +12 ;-1 +1 ;-1
20 19,85 0,837 -3,91 +12 ;-1 +1 ;-1
25 25,12 0,510 -5,84 +12;-11 +1 ;-1
315 31,82 0,403 -7,89 - #1211 +1 -1
40 39,81 0,316 -10,01 +12 ;-1 o+ :2q
50 50,12 0,245 -12,21 +12 ;-1 +1 -1
83 83,10 0,188 -14,62 +12 ;11 +1 ;-1
80 79,43 0,134 17,47 +12;-11 +1:-1
100 100,0 0,0887 -21,04 +12 ;-1 +1 ;-1
125 1259 0,0531 -25,50 +28 ;-21 +2:2
180 158,5 0,0292 -30,69 - +26;-21 +2:-2
200 199,5 0,0153 -36,32 +26 - +2 -
250 2512 0,00779 -42.18 +26 ;- +2 -
315 318,2 0,003¢83 -48,10 28 - +2 -0
400 3g8.1 0,00198 -54,08 +26 ;- w 2.
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Zatacznik nr 2

PRZEBIEG | BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE CHARAKTERYSTYKI CZESTOTLIWOSCIOWEJ Wy
MIERNIKA, DLA DRGAN OGOLNYCH POZIOMYCH (osie x lub y)

Czestotliwoés Wspbtczynnik korekgji Biedy graniczne dopuszczalne
czestoiliwosciowe] w skali w skali
nominalna | dokladna linlowej iogarvimiczne] liniowe] logarytmicznej
Hz Hz - dB % dB
0,1 0,1000 0,0624 -24 08 +28 ;- +2 -0
0,125 0,1258 0,0887 -20,12 +26 - +2 -
0,16 0,1585 0,155 -16,18 +25 - +2 -
0,2 0,1995 0,242 12,32 +28 - +2 -
0,25 0,2512 0,388 -8,68 +26 ; -21 +2-2
0,315 0,3182 0,533 547 +28 ;21 +2;-2
04 0,3881 0,710 -2,98 +12;-11 +1;-1
0.5 0,5012 0,854 -1,37 “+12 ;11 +1 ;-1
0,63 0,8310 0,944 -0,50 +12 ;-1 B B |
0.8 0,7943 0,991 -0,08 +12;-11 +1;-1
1 1,000 1,011 0,10 +12 ;11 +1 ;-1
1,25 1,258 1,007 0,06 +12;-11 +1 ;-1
15 1,585 0,871 -0,26 +12;-11 +1 ;-1
2 1,885 0,891 -1,00 +12;-11 +1;-1
25 2,51 0,773 -2,23 +12 ;-1 +1 ;-1
3,15 3,162 0,640 -3,88 +12 ;-1 +1;-1
4 3,881 0,514 -5,78 +12;-11 +1 ;-1
5 5,012 0,408 -7,78 +12;-11 +1 ;-1
6,3 6,31 0,323 -9,83 +12;-11 +1 ;-1
8 7,943 0,255 -11,87 0;0 0:0
10 10,00 0,202 -13,91 +12;-11 +1;-1
12,5 12,58 8,160 -15,93 +12; -11 +1 ;-1
16 . 15,85 0,127 -17,95 +12.;-11 +1 ;-1
20 19,95 0,100 -19,87 +12;-11 +1 ;-1
25 2512 0,0796 -21,88 +12 ;-1 +1;-1
31,5 31,82 0,083 -24.01 +12;-11 +1;-1
40 38,81 0,0498 -28,08 +12;-11 +1 ;-1
50 50,12 0,387 -28,24 +12;-11 +1 ;-1
83 83,10 0,0285 -30,82 +12;-11 +1 ;-1
30 79,43 0,0213 -33,43 +12 ;-1 +1:-1
100 100,0 0,0141 -36,99 +12 ;-1 +1 -1
125 125,9 0,00848 -41,43 +26 ; -21 +2;-2
160 158,5 0,004567 -48 62 +28 ;-21 +2;-2
200 1998,5 0,00244 -52,24 +28;-0 - |. +2;-o
250 2512 0,00125 -58,09 +26 ;- +2 -0
315 3186,2 0,000628 -64,02 +28 1 -> +2 -0
400 398,14 0,000316 -70,00 +26 ;- . +2;~co
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Zatacznik nr 3

PRZEBIEG | BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE CHARAKTERYSTYKI CZESTOTLIWOSCIOWEJ WBc
MIERNIKA, DLA DRGAN OGOLNYCH WIELOKIERUNKOWYCH

Czestolliwosé Wspdtczynnik korekcji Biedy graniczne dopuszezalne
czestolliwosciowe] w skali w skali
nominalna | dokiadna liniowej logarytmicznej linioweij logaryimicznej
Hz Hz - dB % dB
0,1 0,1000 0,0158 -36,00 +26 ;- +2 -
0,125 0,1259 0,0251 -32,00 26 -m +2 -
0,18 0,1585 0,040 -28,01 C 428 ;- +2 -
0,2 0,1885 0,083 -24 .02 +28 ;- +2 -
0,25 0.2512 0,088 -20,05 +28 ;- +2-m
0,315 0,3182 0,156 -16,12 +28 ;- o +2 -0
0,4 0,3881 0,243 -12,29 +26 ;-0 +2-w
0,5 0,5012 0,368 -8,67 +26 ;-21 +2;-2
0,63 0,8310 0,530 -5,51 +26 ;-21 +2;-2
0,8 0,7943 0,700 -3,09 +26 ;-21 +2;-2
1 1,000 0,833 -1,59 +28;-21 +2;-2
1,25 1,258 0,807 -0,85 +12;-11 +1 -1
1,8 1,585 D034 -0,58 +12 ;-1 +1 ;-1
2 1,995 0,832 -0.81 +12 ;-11 +1 ;-1
2,5 2,512 0,910 -0,82 +12 -1 +1 ;-1
3,15 3,162 0,872 -1,18 +12 ;-1 +1 ;-1
4 3,881 0,818 -1,74 +12;-11 +1 ;-1
5,012 0,750 -2,50 +12;-11 +1;-1
8,3 8,31 0,668 -3,49 +12;-11 +1;-1
8 7,843 0,582 -4,70 0;0 0:0
10 10,00 0,494 -8,12 +12;-11 +1 -1
12,5 12,58 0,411 -7,71 +12;-11 +1;-1
18 15,85 0,337 -8,44 +12;-11 +1;-1
20 19,85 0,274 -11.25 +12;-11 +1 ;-1
25 25,12 0.220 -13,14 +12;-11 +1 ;-1
31,5 31,82 0,176 -15,09 +12;-11 +1 ;-1
40 39,81 0,140 -17,10 +12;-11 +1 ;-1
50 50,12 0,109 -19,23 +12;-11 +1;-1
83 63,10 0,0834 -21,58 +12 ;-1 +1;-1
80 - 78,43 0,0604 T 24,38 +26 ;-21 +2;-2
100 100,0 0,0401 -27,93 +28 ;-21 +2;-2
125 125.9 08,0241 -32,37 +26 ;-21 +2 ;-2
160 " 1585 0,0133 -37,55 +26 ;-21 +2:-2
200 188,5 0,00694 -43,18 +26 ;-21 +2;-2
250 2512 0,00354 -49.02 +28 ;- 2 -0
315 316,2 0,00178 -54,95 +28 ;-0 2.
400 3981 | 0,000899 -60,92 +26 ;- +2: -
500 501,2 0,000451 -66,81 +26 - 2 -
830 831,0 -0,0002286 ~72,91 +26 - 2 -»
800 7943 0,000113 -78.,91 +28 -0 +2 -
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MIERNIKA, DLA DRGAN OGOLNYCH POZIOMYCH (0$ x)

Zatacznik nr 4

PRZEBIEG | BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE CHARAKTERYSTYKI CZESTOTLIWOSCIOWEJ W,

Czestotliwose

Wspbdtczynnik korekgii
czesioiliwosciowe] w skali

Bledy graniczne dopuszczzaine

w skali

nominaina | dokiadna liniowej togarytmicznej finfowe] logarytmicznej
Hz Hz - dB % daB
01 0,1000 0,0624 -24.08 +26 - +2 -
0,125 0,1259 0,0887 -20,12 +26 - o 2 -0
0,16 0,1585 0,155 -16,18 +28 ;-0 +2 -0
0,2 0,18385 0,242 -12,32 +28 ;- 2 -
0.25 0,2512 0,368 -8,68 +26 ;-21 +2:-2
0,315 0,3162 0,533 -5,47 +26 ;-21 +2;-2
0,4 0,3981 0,710 -2,98 +12 ;-1 +1 ;-1
0,5 0,5012 0,854 -1,37 +12;-11 F15-1
0,63 0,6310 0,844 -0,50 +12 ;-1 +1 ;-1
3,8 0,79843 G,931 -0,08 +12 ;11 +1 ;-1
1 1,000 1,011 0,10 +12 ;-1 +1 ;-1
1.25 1,259 1,007 0,06 +12;-11 +1 ;-1
1,8 1,585 0,971 -0,26 +12;-11 +1 ;-1
2 1,885 0,891 -1,00 +12;-11 +7 ;-1
2.5 2512 0,773 -2,23 +12;-11 +1 ;-1
315 3,182 0.640 -3,88 +12;-11 +1 ;-1
4 3,881 0,514 -5,78 +12;-11 +1 ;-1
5 5,012 0,408 -7.78 +12 ;-1 +1 ;-1
86,3 6.31 0,323 -8,83 +12;-11 +1 ;-1
8 7,943 0,255 -11,87 0;0 0;0
10 10,00 0,202 -13,91 - H12-11 +1.;-1
12,5 12,58 0,160 -15,93 +12;-11 +1 ;-1
16 15,85 0,127 -17.85 +12;-11 +1 -1
20 19,95 0,100 -19,87 +12;-11 +1 ;-1
25 25,12 0,07386 -21,98 +12;-11 +1 ;-1
31,5 31,82 0,083 -24 .01 +12;-11 +1 ;-1
40 39,81 0,0496 -285,08 +12;-11 +1 ;-1
50 50,12 0,387 -28,24 +12;-11 +1;-1
63 83,10 0,0295 -30,62 +12;-11 411
80 79,43 0,0213 -33,43 +12;-11 +1 ;-1
100 100,0 0,0141 -36,99 +12;-11 +1 ;-1
-125 125,8 0,00848 41,43 +26 ;-21 +2 ;-2
160 1585 0,00487 -46 82 +26;-21 +2 ;-2
200 199,5 0,00244 -52.24 428 - 2o
250 251.2 0,00125 -58,09 +28 ;- +2 -
315 316,2 0,000629 -84 .02 26 - +2 -
400 3881 0,000316 -70,00 +26 ;- 12 -®
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MIERNIKA, DLA DRGAN PIONOWYCH O DZIALANIU NA GLOWE (o$ x)

Ztacznik nr 5

PRZEBIEG | BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE CHARAKTERYSTYKI CZESTOTLIWOSCIOWEJ W;

Czestoliwosd

Wspoiczynnik korskgji

tedy graniczne dopuszcezaines

czcstolliwosciowe] w skali w skali
nominaing | dokiadna lintowe] logarylimicznej liniowe;] logarytmiczne]j
Hz Hz - dB % dB
0.1 0,1000 0.,0310 -30,18 +28 ;-0 +2 -
0,125 0,1258 0,0480 -28.20 +28 ;- +2 -
0,186 0,1585 0,0770 -22.27 +28 ;- +2 -0
0,2 0,1995 0,120 -18,42 +26 ;- +2 -
0,25 0,2512 0,182 1479 +26 ;-21 +2;-2
0,315 0,31862 0.263 -11,80 +25;-21 +2 ;-2
0.4 0,3881 0,349 -8,15 +12;-11 +1 ;-1
0.5 0,5012 0,418 -7,58 +12;-11 +1 ;-1
0,83 0,6310 0,458 -8,77 +12 ;11 +1 ;-1
0.8 0,7943 0,478 -6,42 +12 =11 +1 ;-1
1 1,000 0,484 -6,30 +12:-11 +1 ;-1
1,25 1,259 0,485 -8,28 +12;-11 +1 ;-1
1.8 1,585 0,483 -6,32 +12 ;11 +1;-1
2 1,995 0,482 -6,34 +12;-11 +1 ;-1
2.5 2,512 0,488 -8,22 +12 ;-1 +1 0 -1
3,15 3,162 0,525 -5,60 +12;-11 +1;-1
4 3,881 0,625 -4.08 +12;-11 +1 ;-1
5 5,012 0,785 1,98 +12;-11 +1 ;-1
8.3 5,31 0,947 -0,47 +12 ;-1 +1 ;-1
8 7,843 1,018 0,14 0;0 ;0
10 10,00 1,030 0,26 +12 ;-1 +1 ;-1
12,5 12,58 1,025 0,22 +12;-11 +1 ;-1
16 15,85 1,018 0,16 +12;-11 +1;-1
20 19,95 1,012 0,10 +12 ;11 +1 ;-1
25 25,12 1,008 0,08 +12 ;-11 +1;-1
31,5 31,62 1,000 0,00 +12 ;-1 +1 ;-1
40 39,81 0,881 -0,08 +12;-11 +1 ;-1
50 50,12 0,872 -0,25 +12 ;-1 +1 ;-1
83 83,10 0,830 -0,83 +12 ;11 +1 ;-1
80 79,43 0,848 -1,45 +12;-11 +1 -1
100 100,0 0,708 -3,01 +12;-11 +1 ;-1
125 1259 0,534 -5,45 +28;-21 +2;-2
160 158,5 0,370 -8,64 +26 ;-21 +2 ;-
200 189,5 0,244 -12,26 +28 - +2 -
250 2512 0,157 -16,11 +26 ;-0 +2:
315 3162 0,100 -20,04 +26 ;- +2;
400 388,1 0,0830 -24.02 28 ;- +2 -
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Zatacznik nr 6

PRZEBIEG | BLEDY GRANICZNE DOPUSZCZALNE CHARAKTERYSTYKI CZESTO'[LIWOSCIOWEJ W,
MIERNIKA, DLA DRGAN PRZENOSZONYCH PRZEZ KONCZYNY GORNE

Czeslotliwose Wspditczynnik korekcji Biedy graniczne dopuszczaine
czesiotiiwosciowe] w skali w skali
nominalna dckiadne liniowsj fogarytmicznaj liniowe] logaryimicznej
Hz Hz - dB % dB
0,8 0,7843 0,0158 -38,00 +28 ;- +2 -
1 1,000 0,0251 -31,88 25 - +2 -
1,25 1,258 0,0388 -27.9¢ +25 ;- +2 -
1.8 1,585 0,0831 -23 .88 28 - +2 -
P 1,995 0,100 -20,01 428 -0 +2 -
25 2,512 0,158 -16,05 +26 ;- +2 -~
3,15 3,162 0,248 -12,18 +26-= +2 -
4 3,981 0,375 -8,51 +26 ; -21 +2 ;-2
5 5,012 0,545 -5,27 +26 ;-21 +2;-2
8,3 5,31 0,727 -2,77 +28 ;-21 +2 -2
3 7,843 0,873 -1,18 +26 ;-21 +2 ;-2
10 10,00 0,951 0,43 +12 ;-1 +1 ;-1
12,5 12,58 0,858 -0,38 +12;-11 +1 ;-1
16 15,85 0,898 -0,98 +12;-11 +1 ;-1
20 18,85 0,782 2,14 +12;-11 +1 ;-1
25 25,12 0,647 -3,78 +12;-11 +1 ;-1
315 31,62 0,519 -5,69 +12 ;-1 +1 ;-1
40 39,81 0,411 -7,72 +12 ;-1 +1;-1
50 50,12 0,324 -9,78 +12;-11 +1 ;-1
83 83,10 0,258 -11,83 +12;-11 +1 ;-1
80 79,43 0,202 -13,88 0;0 0:0
100 100,0 0,160 -15,81 +12 ;-1 +1 ;-1
125 125,9 0,127 -17,93 +12;-11 +1 ;-1
160 158,5 0,101 -19,94 +12;-11 +1;-1
200 199,5 0,0799 -21,95 +12;-11 +1;-1
250 251,2 0,0834 -23,96 +12:-11 +1 ;-1
315 318,2 0,0503 -25,88 +12 ;-1 +1;-1
400 388,1 0,0398 -28,00 +12;-11 +1;-1
500 5012 0,0314 -30,07 +12;-11 +1;-1
630 631,0 D,0245 -32,23 +12;-11 +1 ;-1
800 7843 0,0186 -34.60 +12 ;11 +1 ;-1
1000 1000 0,0135 -37,42 +28 ;-21 +2;-2
1250 1259 0,08%4 -40,97 +28 ;-21 +2;-2
1800 1585 0,005386 -45 42 +26 ;-21 +2;-2
2000 1985 0,00285 -50,60 +26 ;-21 +2 ;-2
2500 2512 0,00154 -56,23 +28-> +2:->
3150 3182 0,000788 -62,07 +28 - +2 -
4000 3881 0,000398 -58,01 +28 ;- +2 -
5000 5012 0,000200 -73,98 +28 - 2 -»
6300 8310 0,000100 -78,87 +28 ;- +2 ;-
8000 73843 0,000050 -85,97 +28 ;- +2 -
10000 10000 0,000025 -91,97 +26 - +2 ;-




