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ROZPORZADZENIE MINISTRA EDUKACJI NARODOWEJ 1 SPORTU
z dnia 18 kwietnia 2002 r.

w sprawie okreslenia standardéw nauczania dla poszczegodlnych kierunkéw studiow i poziomow ksztalcenia.

Na podstawie art. 4a ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia
12 wrzesnia 1990 r. o szkolnictwie wyzszym (Dz.
Nr 65, poz. 385, z 1991 r. Nr 104, poz. 450, z 1992 r.
Nr 54, poz. 254 i Nr 63, poz. 314, 2 1994 r. Nr 1, poz. 3,
Nr 43, poz. 163, Nr 105, poz. 509 i Nr 121, poz. 5691,
21996 r. Nr 5, poz. 34 i Nr 24, poz. 110, z 1997 r. Nr 28,
poz. 1563, Nr 96, poz. 590, Nr 104, poz. 661, Nr 121,
poz. 770 i Nr 141, poz. 943, z 1998 r. Nr 50, poz. 310,
Nr 106, poz. 668 i Nr 162, poz. 1115 i 1118, z 2000 r.
Nr 120, poz. 1268 i Nr 122, poz. 1314, z 2001 r. Nr 85,
poz. 924, Nr 103, poz. 1129, Nr 111, poz. 1193 i 1194
i Nr 126, poz. 1383 oraz z 2002 r. Nr 4, poz. 33 i 34) za-
rzadza sie, co nastepuje:

8§ 1. Okresla sie standardy nauczania dla nastepuja-
cych kierunkow studiow:

1) archeologia,
2) architektura krajobrazu,
3) astronomia,
4) automatyka i robotyka,

5) bibliotekoznawstwo i informacja naukowo-tech-
niczna,

6) biologia,

7) biotechnologia,

8) budownictwo,

9) chemia,
10) dziennikarstwo i komunikacja spoteczna,

11) edukacja artystyczna w zakresie sztuki muzycznej,

12) edukacja artystyczna w zakresie sztuk plastycznych,

13) ekonomia,

14) elektronika i telekomunikacja,
15) elektrotechnika,

16) etnologia,

17) filologia,

18) filologia polska,

19) finanse i bankowos$é,

20) fizyka,

21) fizyka techniczna,

22) geodezja i kartografia,

23) geografia,

24) geologia,

25) gospodarka przestrzenna,
26) goérnictwo i geologia,

27) historia,

28) historia sztuki,

29) informatyka i ekonometria,
30) inzynieria chemiczna i procesowa,
31) inzynieria materiatowa,
32) inzynieria srodowiska,

33) kuilturoznawstwo,

34) le$nictwo,
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35) matematyka,

36) mechanika i budowa maszyn,
37) metalurgia,

38) muzykologia,

39) nawigacja,

40) oceanografia,

41) oceanotechnika,

42) ochrona débr kultury,
43) ochrona srodowiska,

44) ogrodnictwo,

45) papiernictwo i poligrafia,
46) pedagogika,

47) pedagogika specjalna,
48) pielegniarstwo,

49) politologia,

50) prawo kanoniczne,

51) psychologia,

52) rolnictwo,

53) rybactwo,

54) socjologia,

55) stosunki miedzynarodowe,

56) technika rolnicza i lesna,

57) technologia chemiczna,

58) technologia drewna,

59) technologia zywnosci i zywienie cztowieka,
60) teologia,

61) towaroznawstwo,

62) turystyka i rekreacja,

63) weterynaria,

64) wtékiennictwo,

65) wychowanie fizyczne,

66) wychowanie techniczne,

67) zarzadzanie i inzynieria produkciji,
68) zarzadzanie i marketing,

69) zootechnika.

§ 2. Standardy nauczania, o ktérych mowa w § 1,
stanowig zataczniki nr 1—69 do rozporzadzenia.

§ 3. Liczba godzin zaje¢ okreslonych w standardach
nauczania, w przypadku ich realizowania w systemie
studiéw wieczorowych, nie moze byé nizsza niz 80%,
a w przypadku ich realizowania w systemie studidw za-
ocznych — nizsza niz 60% liczby godzin okreslonej
w standardach.

§ 4. Rozporzadzenie wchodzi w zycie po uptywie
14 dni od dnia ogtoszenia.

Minister Edukacji Narodowej i Sportu: K. tybacka

Zataczniki do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej
i Sportu z dnia 18 kwietnia 2002 r. (poz. 1004}

Zatacznik nr 1

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

archeologia

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku archeologia trwa-
ja b lat (10 semestréw). taczna liczba godzin zajeé¢ wy-
nosi okofo 2700, w tym 900 godzin okreslonych w stan-
dardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwenci kierunku archeologia uzyskujg w trak-
cie studidw gruntowna i wszechstronnag wiedze w za-
kresie poszczegoélnych specjalnoéci archeologii i jej na-
uk pomocniczych. Sa przygotowani do pracy w pla-

- cowkach naukowych, muzealnych i konserwatorskich,

otrzymujac jednoczesnie ogdlne wyksztatcenie huma-
nistyczne.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 300
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 300
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 300
Razem: 9200
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IV. PRAKTYKI

Cwiczenia i praktyki terenowe lub muzealne odpo-
wiednie dla danej specjalnosci w wymiarze minimum
6 tygodni, z tym ze dla specjalnoéci archeologia po-
wszechna — w wymiarze minimum 16 tygodni.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTAtCENIA OGOLNEGO 300
1. Przedmioty humanistyczne: historia,
filozofia, antropologia kulturowa, logika
lub inny do wyboru 60
2. Jezyki obce nowozytne 120
3. Jezyki obce starozytne 60
4. Wychowanie fizyczne lub inne zajecia typu
sportowo-rekreacyjnego 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 300
1. Przedmioty propedeutyczne archeologii 60
2. Zarys gtdwnych dziatéw archeologii 240
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 300
Archeologia poszczegolinych rejondéw
i okresow 300

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1. Przedmioty humanistyczne

W zaleznosci od zainteresowania studenta i wy-
branej przez niego specjalnosci mozliwosé uzy-
skania szerszego zakresu wiedzy z historii, filo-
zofii, antropologii kulturowej, logiki itp.

2. Jezyk obcy nowozytny
Czynne opanowanie jednego jezyka nowozytne-
go w pismie i mowie.

3. Jezyk obcy starozytny
W zaleznosci od wybranej specjalnosci opano-
wanie jednego jezyka starozytnego.

4. Wychowanie fizyczne lub inny przedmiot typu
sportowo-rekreacyjnego

Uczestnictwo w zajeciach ruchowych: ogélnoro-
zwojowych, korekcyjnych, rehabilitacyjnych, re-
kreacyjnych, turystycznych, sportowych (do wy-
boru przez studenta lub zgodnie ze wskazaniami
lekarskimi).

B. PRZEMIOTY PODSTAWOWE
1. Przedmioty propedeutyczne archeologii

Przedmioty propedeutyczne archeologii zawie-
rajg: podstawowe informacje dotyczace wstepu
do archeologii, jej historii, miejsca archeologii
w naukach humanistycznych, metodyki i meto-
dologii badan, techniki prac archeologicznych,
omoéwienie podstawowych nauk pomocniczych.

2. Zarys gtéwnych dziatédw archeologii

Zarys gtéwnych dziatéw archeologii obejmuje
zapoznanie studentdw z podstawowa problema-
tyka archeologii: prahistorycznej, protohisto-
rycznej, sredniowiecza i czasdw nowozytnych
oraz archeologii srédziemnomorskiej, w tym ar-
cheologii Grecji, Rzymu, Egiptu i Bliskiego
Wschodu.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
Archeologia poszczegdlnych rejonéw i okreséw

Blok zajeé¢ obejmujacy wyktady (w wymiarze co
najmniej 60 godzin), éwiczenia (w wymiarze co
najmniej 60 godzin), konwersatoria, prosemina-
ria i seminaria, ktérych celem jest pogiebienie
i ugruntowanie wiedzy dotyczacej archeologii
poszczegolnych epok i stref kulturowych. Blok
tworza zajecia o charakterze szczegétowym
obejmujgce najwazniejsze zagadnienia w arche-
ologii epoki kamienia, brazu, zelaza, sredniowie-
cza, czasow nowozytnych, cywilizacji starozyt-
nych europejskich i pozaeuropejskich oraz ar-
cheologii podwodnej i konserwatorstwa arche-
ologicznego, w zaleznosci od kierunkéw badaw-
czych realizowanych w poszczegdlnych jednost-
kach uniwersyteckich. W ramach tego cyklu
wprowadzane s3 najwazniejsze problemy ba-
dawcze, metodyczne, metodologiczne i interpre-
tacyjne oraz najnowsze osiagniecia naukowe.
Studenci maja mozliwosé dokonania wyboru
przedmiotéw gtéwnych i uzupetniajacych w za-
leznosci od realizowanych tematéw prac magi-
sterskich i obieranej specjalnosci.

STUDIA ZAWODOWE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia zawodowe na kierunku archeologia trwaja
3 lata (6 semestrow). taczna liczba godzin zajeé wyno-
si okoto 2200, w tym 1020 godzin okreslonych w stan-
dardach nauczania.

II. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwenci studiow zawodowych {(otrzymuja tytut
licencjata) powinni posiada¢ podstawowa wiedze
i umiejetnosci z zakresu archeologii, w tym zwtaszcza

znajomosé technik wykopaliskowych i dokumentacyj-
nych, metodyki i organizacji badan terenowych, ogél-
nych procesdéw kulturowych od pradziejéw po czasy
nowozytne. Powinni takze charakteryzowaé sie spraw-
noscig aktywnego poszukiwania i interpretowania in-
formacji, umiejetnoscia przyswajania wiedzy w opar-
ciu o tradycyjne metody i nosniki informatyczne, jak
i przekazniki informatyczne oraz przede wszystkim ana-
lize wszelkich przekazdw wizualnych. Nabyte umiejet-
nosci powinny umozliwié absolwentom podjecie pra-
cy w muzealnictwie, stuzbach konserwatorskich lub
w wyspecjalizowanych firmach nastawionych na ra-
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townicze badania wykopaliskowe. Zasob wiedzy powi-
nien by¢ wystarczajacy do ewentualnej kontynuagji
studidow na poziomie magisterskim.

lil. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 300
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 240
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 240
D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE | SPECJAL-

NOSCIOWE 240
Razem: 1020
IV. PRAKTYKI

Praktyka terenowa nalezy do jednych z wazniej-
szych elementéw ksztatcenia adeptéw archeologii.
Obejmuje ona ¢wiczenia terenowe {(wykopaliska, bada-
nia powierzchniowe, objazdy) w tgcznym wymiarze 15
tygodni, tj. 450 godzin.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 300
1. Jezyk obcy nowozytny (do wyboru) 120
2. Filozofia lub inny przedmiot ogélnohumani-
styczny 60
3. Jezyk obcy starozytny 60
4. Wychowanie fizyczne lub inne zajecia typu
sportowo-rekreacyjnego 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 240
1. Nauki o srodowisku 30
2. Nauki o cztowieku 60
3. Techniki zdobywania i przetwarzania
informac;ji 30
4. Przedmioty propedeutyczne archeologii 60
5. Muzealnictwo, konserwatorstwo i populary-
zacja archeologii 60
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 240

1. Archeologia prahistoryczna poszczegdlnych

okreséw i rejonéw 120
2. Archeologia historyczna wybranych rejonow
i okresow 120
D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE | SPECJAL-
NOSCIOWE 240

(zalezne od specjalizacji i specjalnosci)
V1. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1. Jezyk obcy nowozytny

Czynne opanowanie jednego jezyka nowozytne-
go w mowie i pi$mie.

2. Filozofia lub inny przedmiot ogdlnohumani-
styczny

W zaleznosci od wybranej specjalnosci lub zain-
teresowan mozliwo$¢ uzyskania szerokiego za-
kresu wiedzy z historii, filozofii, antropologii kul-
turowej, logiki itp.

3. Jezyk obcy starozytny

Opanowanie {w zaleznos$ci od obranej specjal-
nosci) jednego jezyka starozytnego.

4. Wychowanie fizyczne lub inny przedmiot typu
sportowo-rekreacyjnego

Uczestnictwo w zajeciach ruchowych: ogéinoro-
zwojowych, korekcyjnych, rehabilitacyjnych, re-
kreacyjnych, sportowych (do wyboru lub zgod-
nie ze wskazaniami lekarskimi).

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1. Nauki o $rodowisku

Podstawy wiedzy ogdlonogeograficznej i przy-
rodniczej w zakresie srodowiska naturalnego i je-
go zmian w przesztosci (elementy geomorfologii,
gleboznawstwa, kartografii, paleobotaniki itp.).

2. Nauki o cztowieku

Podstawy wiedzy o zréznicowaniu gatunku Ho-
mo, ze szczegdlnym uwzglednieniem znaczenia
i metod badan materiatdw kostnych.

3. Techniki zdobywania i przetwarzania informacji

Wykorzystanie nowoczesnych metod w wyszu-
kiwaniu, gromadzeniu i przetwarzaniu informa-
cji Zrodtowych, w tym zwlaszcza bazy danych
i metody statystyczne stosowane w archeologii.

4, Przedmioty propedeutyczne archeologii

Przedmioty propedeutyczne archeologii zawie-
rajg podstawowe informacje dotyczace wstepu
do archeologii oraz metody, metodyki i techniki
wykopaliskowej.

5. Muzealnictwo, konserwatorstwo i popularyzacja
archeologii

Podstawy wiedzy i umiejetnosci niezbednych
dla wszechstronnego wyksztatcenia archeolo-
gicznego i przysztej pracy zawodowej (od zagad-
nien formalnoprawnych do marketingu i eduka-
cji archeologicznej).

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Archeologia prahistoryczna
okreséw i rejonow

poszczegobinych

Blok réznorodnych zajeé, ktérych celem jest
przyswojenie wiedzy dotyczacej archeologii po-
szczegolnych epok prahistorycznych i stref kul-
turowych.

2. Archeologia historyczna wybranych rejondw i
okreséw

Blok zajeé, ktorych celem jest uzyskanie wiedzy
z zakresu archeologii wczesnego i péznego sre-
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dniowiecza oraz czaséw nowozytnych, ze szcze-
g6inym uwzglednieniem ich specyfiki.

D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE | SPECJALNO-
SCIOWE

Liste przedmiotéw specjalizacyjnych i specjalno-
$éciowych oraz ich tresci programowe ustalajg uczelnie,
uwzgledniajgc okreslone dla danej specjalizacji wyma-
gania.

VIl. ZALECENIA

1. Zajecia prowadzone w bloku przedmiotéw kierun-
kowych powinny obejmowac jak najszerszy i jak

najwczes$niejszy kontakt studenta z materiatami
wykopaliskowymi (zabytkami). Nalezy prowadzi¢
$cista kontrole zgodnosci przebiegu odbywanych
przez studenta éwiczen terenowych z obowiazuja-
cym programem studidw oraz przestrzegac zasady
wykorzystywania wszystkich (tradycyjnych jak
i nowoczesnych) no$nikéw informacji.

2. Przez przedmioty specjalizacyjne nalezy rozumiec¢
przedmioty przygotowujace do wykonywania za-
wodu — w szczegolnoéci do uzyskania uprawnien
zawodowych; przez przedmioty specjalnosciowe
— przedmioty pogliebiajace wyksztatcenie kierun-
kowe w okreslonych zakresach wiedzy.

Zatacznik nr 2

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

architektura krajobrazu

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku architektura krajo-
brazu trwaja 5 lat (10 semestrow). Laczna liczba godzin
zaje¢ wynosi okoto 3400, w tym 1730 godzin okreslo-
nych w standardach nauczania.

il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku architektura krajobrazu powi-
nien posiada¢ niezbedna wiedze i umiejetnosci dajace
podstawe do wykonywania opracowan badawczych,
projektowych i realizacji w zakresie:

— ksztattowania krajobrazu w skali plandéw regional-
nych, w tym parkéw narodowych, parkéw krajo-
brazowych i innych obszaréw prawnie chronio-
nych,

— ksztattowania krajobrazu w skali planéw miejsco-
wych, z uwzglednieniem historycznych uktadow
urbanistycznych i ruralistycznych,

— ksztattowania parkéw i ogrodéw z uwzglednieniem
zatozen zabytkowych,

— komponowania krajobrazu miejskiego i otwartego,
w tym takze w otoczeniu budowli inzynierskich.

Absolwent kierunku architektura krajobrazu powi-
nien by¢ przygotowany do wspdtpracy z przedstawi-
cielami innych dyscyplin wptywajgcych na treéé i for-
me krajobrazu. Przygotowanie do petnienia samodziel-
nych funkcji z posiadaniem stosownych uprawnien
wymagac¢ bedzie spetnienia dodatkowych warunkéw
okreslonych przez pracodawce.

lil. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTAtCENIA OGOLNEGO 380
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 435
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 915
Razem: 1730

V. PRAKTYKI

Praktyki obejmujg zagadnienia: urzadzenia terenu,
pielegnowania szaty roslinnej, budownictwa ogrodo-
wego, rekultywacji terendw zdegradowanych, konser-
wacji obiektéw zabytkowych. Praktyki powinny byé or-
ganizowane w zaktadach dos$wiadczalnych uczelni
i w firmach projektowo-wykonawczych w wymiarze
przynajmniej 300 godzin.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTAtCENIA OGOLNEGO 380
1. Jezyk obcy 120
2. Przedmioty humanistyczne i ekonomiczne 120
3. Informatyka 80
4, Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 435
1. Botanika i fizjologia roslin 60
2. Ekologia 30
3. Fizjografia 75
4. Gleboznawstwo 30
5. Geodezja 45
6. Rysunek i rzezba 120
7. Inzynieria srodowiska 45
8. Ochrona $rodowiska przyrodniczego 30
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 915
1. Szata roslinna 210
2. Materiatoznawstwo 60

3. Budownictwo 60
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4. Historia architektury i sztuki ogrodowej 60 4. Gleboznawstwo
5. Teoria i zasady projektowania 60 Podstawowe mineraly: skaty glebotwércze. Sys-
6. Proiekt . 210 tematyka gleb. Wtasciwosci chemiczne i fizycz-
. Projektowanie ne gleb. Zasobnos¢ i przydatnos¢ rolnicza gleb.
7. Planowanie przestrzenne 45 Procesy degradacji i skazenia gleby substancja-
o . mi toksycznymi.
8. Konserwacija i rewaloryzacja 45 )
L . . 5. Geodezja
9. Urzadzanie i pielegnowanie krajobrazu 120 L ] .
. . . Metody pomiaréw sytuacyjnych, wysokoscio-
10. Ochrona i rekultywacja krajobrazu 45

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO
1. Jezyk obcy

Czynne opanowanie jednego jezyka obcego
w mowie i pi$mie.

. Przedmioty humanistyczne i ekonomiczne

W zaleznosci od zainteresowania studenta moz-
liwos$é uzyskania szerszego zakresu wiedzy z hi-
storii, filozofii, prawa, kultury jezyka polskiego,
antropologii, etnografii, wiedzy o polityce, so-
cjologii, psychologii, etyki, estetyki itp. W zakre-
sie ekonomii: prawo, podstawy makroekonomii
i mikroekonomii, ekonomika.

. Informatyka

Repetytorium z matematyki i geometrii jako
przygotowanie do komputerowego wspomaga-
nia projektowania, podstawowe pojecia infor-
matyki, systemy operacyjne, operacje na zbio-
rach, tworzenie i obstuga baz danych.

4. Wychowanie fizyczne

Wychowanie fizyczne wraz z elementami tury-
styki kwalifikowanej, realizowanej w czasie let-
nich obozéw w parkach narodowych i krajobra-
zowych.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1. Botanika i fizjologia roslin

Struktura i funkcje komarki, funkcjonalne ukfady
tkankowe i zasady ich dziatania, budowa i funk-
cja korzenia i pedu, anatomia rozwojowa kwiatu,
owocu i nasion, warunki wzrostu i rozwoju ro-
slin, ekofizjologiczne aspekty wspotdziatania or-
ganizmow roslinnych.

2. Ekologia

Ekologia populacji i biocenoz. Funkcjonowanie
i typy ekosystemow. Krajobraz jako uktad ekolo-
giczny. Biomy. Funkcjonowanie biosfery.

3. Fizjografia

Budowa geologiczna, rzezba terenu, hydrologia,
klimat, szata roslinna, przeksztatcenia antropo-
geniczne krajobrazu. Zrédta i systemy informa-
cji przyrodniczych i ich wykorzystanie. Fotointer-
pretacja. Uwarunkowania przyrodnicze a decy-
zje projektowe.

wych i sytuacyjno-wysokos$ciowych na potrzeby
architektury krajobrazu. Pomiary realizacyjne,
sprzet geodezyjny. Podstawy kartografii, foto-
grametrii, teledetekcji i systemoéw informaciji
geodezyjnej.

. Rysunek i rzezba

Rozwijanie zmystu analitycznej i syntetycznej
obserwac;ji krajobrazu, ksztattowanie wyobrazni
przestrzennej, rejestracja graficzna krajobrazu
i jego symulacje, interpretacja graficzna i mode-
iowa projektow. Rysunek i malarstwo pejzazo-
we.

. Inzynieria srodowiska

Typy budowli hydrotechnicznych, budowli ziem-
nych, drég, kolei i mostéw, oczyszczalni i sktado-
wisk odpaddw, zaktadéw uzdatniania wody. In-
westycje proekologiczne.

. Ochrona $rodowiska przyrodniczego

Zrodta zagrozenia elementéw ekosystemoéw
i sposoby ich ochrony, pojecie zréwnowazone-
go rozwoju i narzedzia jego realizacji. Spotecz-
ne, ekonomiczne i prawne instrumenty ochrony
srodowiska.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Szata roslinna

Szata roslinna Polski w ujeciu fitosocjologicz-
nym i kulturowym. Roslinno$¢ jako element oce-
ny wartosci uzytkowej siedlisk. Zbiorowiska za-
stepcze w architekturze krajobrazu. Rozpozna-
wanie cech morfologicznych drzew i krzewéw
oraz roslin zielnych. Podstawy rozmnazania ro-
slin.

. Materiatoznawstwo

Podstawowe materiaty budowlane i ich charak-
terystyka, wytrzymatos¢ materiatéw, normy
techniczne, technologia tagczenia réznych mate-
riatow.

. Budownictwo

Elementy statyki budowli, zasady obliczen sta-
tycznych, technologia i zasady robét budowla-
nych i instalacyjnych, zasady organizacji budo-
wy i obmiaru robét budowlanych.

4. Historia architektury i sztuki ogrodowe;j

Ogédlna historia sztuki ze szczegdinym uwzgled-
nieniem architektury, urbanistyki i sztuki ogro-
dowej. Pojecie dzieta sztuki, charakterystyka sty-
6w, dokumentowanie dziet sztuki.



Dziennik Ustaw Nr 116

— 7451 —

Poz. 1004

5. Teoria i zasady projektowania

Analiza wspodtczesnych teorii ksztaftowania
przestrzeni, elementy i zasady kompozycji, ergo-
nomia, przyrodnicze i kulturowe podstawy pro-
jektowania, metody projektowania, dokumenta-
cja projektowa, etyka w pracy projektanta.

6. Projektowanie

Projektowanie architektoniczne. Projektowanie
parkow, ogrodow i innych obszarow z uwzgled-
nieniem obiektéw prawnie chronionych. Ksztat-
towanie krajobrazu z uwzglednieniem otoczenia
budowli inzynieryjnych. Dokumentacja tech-
niczna, procedury jej zatwierdzenia i zasady
kosztorysowania.

7. Planowanie przestrzenne

Pojecia ogdlne i podstawowe informacje o pla-
nowaniu przestrzennym, system planowania
przestrzennego, powigzania planowania prze-
strzennego z planowaniem krajobrazu.

8. Konserwacja i rewaloryzacja

Teorie konserwacji zabytkéw, w tym ogrodow
i krajobrazow historycznych; metody badawcze,
techniki konserwatorskie, strefy ochrony, studia
i projekty konserwatorskie, organizacja sfuzb
konserwatorskich.

9. Urzadzanie i pielegnowanie krajobrazu

Urzadzanie i pielegnowanie parkéw, ogroddéw
i innych obszaréw (rzeiba terenu, wody, szata
roslinna, drogi i place, architektura ogrodowa).
Organizacja i harmonogram budowy.

10. Ochrona i rekultywacja krajobrazu

Podstawy ochrony krajobrazu. Zasady wyzna-
czania obszaréw prawnie chronionych. Piele-
gnowanie i rekultywacja krajobrazu.

Vil. ZALECENIA
Pozostata liczba godzin powinna stanowié¢ uzupet-
nienie przedmiotéw stosownie do decyzji wydziatow,

z tym ze przedmioty podstawowe i kierunkowe stano-
wig nie mniej niz 50% ogéinego wymiaru godzin.

Zatacznik nr 3

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

astronomia

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku astronomia trwajg
5 lat (10 semestrow). taczna liczba godzin zajeé wyno-
si okoto 3600, w tym 1960 godzin okreslonych w stan-
dardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku astronomia za-
pewniajg przygotowanie do pracy w naukowych
osrodkach astronomicznych oraz — po spetnieniu do-
datkowych wymogéw — przygotowanie dydaktyczne
dla podjecia pracy w szkolnictwie jako nauczyciele
przedmiotu fizyka z astronomia, a takze do prowadze-
nia pracy popularyzatorskiej np. w planetariach. Waz-
nym elementem studidw jest dobre opanowanie pod-
staw informatyki.

Il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 1050
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 640
Razem: 1960

IV. PRAKTYKI

Studentéw obowiazuje czterotygodniowa praktyka
obserwacyjna w jednej z naukowych placéwek astro-
nomicznych.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270
1. Historia filozofii lub filozofia wraz
z metodologia nauk przyrodniczych 60
2. Przedmioty humanistyczne (do wyboru) 30
3. Jezyk angielski 120
4. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 1050
1. Analiza matematyczna 150
2. Algebra liniowa z geometrig 60
3. Matematyczne metody fizyki 90
4. Podstawy fizyki 270
w tym:

— mechanika klasyczna i relatywistyczna 90
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— termodynamika z elementami fizyki 4. Podstawy fizyki
statystyczne) 45 — Mechanika klasyczna i relatywistyczna
T eIektrodynamll-<-a  optyka 90 Kinematyka punktu materialnego i bryty sztyw-
— budowa materii 45 nej. Uktady inercjalne i nieinercjalne.
5. Laboratorium fizyczne 90 Zasady dynamiki Newtona, prawa zachowania,
6. Fizvka teoretvcz 300 ruch w polu sit centralnych. Grawitacja i zagad-
Y yczna nienie dwdch ciat. Ruchy planet. Dynamika bry-
w tym: ty sztywne;j.
— mechanika klasyczna 60 Momenty bezwtadnosci. Elementy opisu od-
— mechanika kwantowa 120 ksztatcen i napieé w sprezystym osrodku rozcia-
— elektrodynamika 75 gtym, prawo Hooke'a, drgania i fal_e w osrod-
. kach sprezystych. Elementy akustyki. Podstawy
— fizyka statystyczna 45 szczegolnej teorii wzglednosci.
7. Informatyka i techniki obliczeniowe 90 — Termodynamika z elementami fizyki staty-
stycznej
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 640 . . o
) ) Zjawiska termodynamiczne, przejscia fazowe,
1. Astronomia ogélna i sferyczna 90 przewodnictwo ciepine, dyfuzja, osmoza. Réw-
. . nowaga termodynamiczna, procesy odwracalne
2. Metody obserwacji astronomicznych 120 i nieodwracalne. Pojecie temperatury, energii
3. Fizyka gwiazd i materii rozproszonej 90 wewnetrznej, entropii. Zasady termodynamiki.
. , . Elementy statystycznego opisu uktadu termody-
4. Fizyka uktadéw gwiazdowych 60 namicznego. Interpretacja statystyczna zasad
5. Mechanika nieba 60 termodynamiki i przejé¢ fazowych, fluktuacje
6. Ast ) lakt e oai 60 statystyczne.
. Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia — Elektrodynamika i optyka
7. Praktyka astronomiczna 160

V1. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1.

Analiza matematyczna

Zbiory, relacje odwzorowania, funkcje. Otocze-
nia, ciagto$¢ i granica funkcji jednej zmienne;j
rzeczywistej. Ciagi oraz szeregi liczbowe i funk-
cyjne. Zbiezno$¢ jednostajna. Rachunek réznicz-
kowy i catkowy jednej zmiennej rzeczywistej.
Rozwijanie funkcji w szereg potegowy. Réwna-
nia rézniczkowe zwyczajne. Analiza funkcji wie-
lu zmiennych. Catki wielokrotne. Formy réznicz-
kowe. Catkowanie form rézniczkowych. Elemen-
ty analizy wektorowej i tensorowej. Uogodlinienie
pojecia catki. Szeregi i catki Fouriera.

Elektrostatyka, prady state, magnetostatyka.
Prady zmienne, efekty indukcyjne. Pole elektro-
magnetyczne zmienne w czasie. Prawa Maxwel-
la. Pole elektryczne i magnetyczne w materii.
Drgania obwodow elektrycznych i fale elektro-
magnetyczne. Podstawy optyki falowej, wtasno-
$ci optyczne materiatow, dwojtomnosé, optyka
krysztatéw. Optyka geometryczna jako granica
optyki falowej. Podstawowe przyrzady optycz-
ne. Interferometria, fotometria i spektrometria.

— Budowa materii

Promienie Roentgena, promieniotwdrczos$é, hi-
poteza kwantow — fakty doswiadczalne. Podsta-
wy mechaniki falowej. Po6t-jakosciowe informa-
cje o spinie, zakazie Paulliego, strukturze ato-
moéw wieloelektronowych. Wstepne wiadomo-
4ci 0 jadrach atomowych, czgstkach elementar-

2. Algebra liniowa z geometria nych, statystykach kwantowych. Informacje
. . o wtasnosciach gazu elektronowego i mikrosko-

Struktury algebraiczne. Grupy, pierscienie, ciata. powych modelach ciat makroskopowych.
Ciato liczb zespolonych. Przestrzenie liniowe
{wektorowe) rzeczywiste i zespolone. Odwzor- . Laboratorium fizyczne i pracownia fizyczna
ﬁ?]\i,l,)?/;ll?:f:lr:(l')ov\\:\:]ea’ﬁmaalcI:brigi,c\;vrzlznf?clzzglr!(rlﬁ u'?f‘a%\f | pracownia fizyczna. Proste zagadnienia i meto-
we bizniowe kwadrgtowe he?'lr%i‘.cowskig Fl’r:;e— dy pon_miarowezzakresu fizyk_i klasycznej_z zasto-
strz’enie unitérne Wartoé.éi i wektory V\./fasne sowaniem prostych t_echn|I_< elektronicznych
operatorow (mac.ierzy) hermitowskich i unitar- l metoq kqmputeroyvgj angllzy eksperymentu
nych (dyskusja niepewnos$ci pomiarowych).

3. Matematyczne metody fizyki 6. Fizyka teoretyczna

Podstawy teorii funkcji zmiennej zespolonej.
Szereg Laurenta, residua, punkty osobliwe.
Funkcje specjalne, wielomiany ortogonalne.
Funkcje Greena i zagadnienia brzegowe. Ele-
menty teorii grup.

— Mechanika klasyczna

Czasoprzestrzen Galileusza i czasoprzestrzen
Minkowskiego w szczegolnej teorii wzglednosci.
Kinematyka i dynamika punktéw materialnych
i bryt sztywnych. Wiezy, zasada d'Alamberta,
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rownania Lagrange’a. Zasady wariacyjne i pra-
wa zachowania. Twierdzenie E. Noether. Prze-
strzen fazowa i rownania Hamiltona. Niezmien-
niki przeksztatcern kanonicznych i catki ruchu.
Stabilnos¢ trajektorii fazowych i elementy teorii
chaosu. Elementy dynamiki relatywistycznej.
Elementy dynamiki sprezystych osrodkéw roz-
ciggtych.

— Mechanika kwantowa

Pojecia podstawowe i interpretacja statystycz-
na. Relacje nieoznaczonosci. Analiza pomiaréw.
Ewolucja czasowa uktadu kwantowego i stany
stacjonarne. Opis operatorowy. Uktady zupetne
obserwabli i ich wspdlnych funkcji wtasnych.
Kwantowa teoria momentu pedu orbitalnego
i spinowego. Oscylator i atom wodoropodobny.
Uogdlnienie relatywistyczne. Réwnanie Diraca.
Sprzezenie tadunkowe i antyczastki. Elementy
metody zaburzen. Przejscia kwantowe, reguty
wyboru. Oddziatywania uktadu kwantowego
z polem elektromagnetycznym. Absorpcja i emi-
sja promieniowania elektromagnetycznego. Ele-
menty teorii rozproszen. Przyblizenie Borna. Fer-
miony i bozony. Elementy teorii atoméw wielo-
elektronowych i czasteczek. Zasada superpozy-
cji.

— Elektrodynamika

Rownania Maxwella. Potencjaty elektromagne-
tyczne {cechowanie). Wybrane zagadnienia
elektro- i magnetostatyki. Fale elektromagne-
tyczne. Kowariantne (czterowymiarowe) sfor-
mutowanie elektrodynamiki. Elementy klasycz-
nej teorii promieniowania elektromagnetyczne-
go. Efekty relatywistyczne.

— Fizyka statystyczna

Podstawowe pojecia i zasady termodynamiki fe-
nomenologicznej. Klasyczna mechanika staty-
styczna. Elementy kwantowe] mechaniki staty-
stycznej. Przyktady zastosowan klasycznej
i kwantowej mechaniki statystycznej w termody-
namice i fizyce fazy skondensowanej. Elementy
termodynamiki nieréwnowagowe;j.

. Informatyka i techniki obliczeniowe

Przeglad metod informatycznych w fizyce, pro-
gramowanie, wiadomosci uzytkowe o kompute-
rach, wybrane zagadnienia gotowego oprogra-
mowania uzytkowego.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Astronomia ogélna i sferyczna

Zjawiska na sferze niebieskiej. Czas. Ziemia jako
planeta i jej najblizsze otoczenie. Fizyka planet
i ich ksiezycow. Dynamika uktadu planetarnego.
Instrumenty astronomiczne. Wyznaczanie pod-
stawowych parametrow ciat niebieskich (odle-
gtosé, masa, temperatura, jasnosé, moc promie-
niowania). Budowa i podstawowe charaktery-
styki najbardziej typowych obiektow astrofizycz-
nych {Stonce, gwiazdy i ich gromady, materia

miedzygwiazdowa. Galaktyka, galaktyki). Ewo-
lucja materii we Wszechéwiecie. Podstawy ko-
smologii.

. Metody obserwacji astronomicznych

Teleskopy optyczne, radioteleskopy, teleskopy
do odbioru promieniowania UV, IR, X orazy. Od-
biorniki promieniowania w réznych zakresach
EM. Detektory czgstek kosmicznych, neutrin i fal
grawitacyjnych. Obserwacje pozaatmosferycz-
ne. Fotometria i systemy fotometryczne. Spek-
troskopia i klasyfikacja widmowa. Polarymetria.

. Fizyka gwiazd i materii rozproszonej

Oddziatywanie promieniowania materii. Trans-
port promieniowania. Modele atmosfer gwiaz-
dowych. Widma gwiazd, ich powstawanie i in-
terpretacja. Diagram Hertzsprunga-Russella.
Modele budowy wewnetrznej gwiazd. Gwiazdy
zmienne. Wtasciwoséci gwiazd. Astrofizyka wy-
sokich energii.

. Fizyka uktadéw gwiazdowych

Metody statystyczne badan ukiadow gwiazdo-
wych. Kinematyka i dynamika gwiazd w Galak-
tyce. Wtasciwosci gromad gwiazd. Podsystemy
i populacje gwiazd. Budowa Galaktyki.

. Mechanika nieba

Prawa Keplera. Zagadnienie dwoéch ciat — wy-
znaczenie orbit (problem prosty i odwrotny).
Ograniczony problem trzech ciat. Probiem nciat.
Perturbacje. Ruch sztucznych satelitéw Ziemi
i sond kosmicznych.

. Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia

Klasyfikacja morfologiczna galaktyk. Aktywne
jadra galaktyk. Grupy i gromady galaktyk, staty-
styczny opis rozmieszczenia materii we Wszech-
swiecie. Obserwacyjne podstawy kosmologii.
Modele kosmologiczne i ich testowanie. Model
goracego Wszechswiata.

7. Praktyka astronomiczna

Vil. ZALECENIA

1. Wymagane minimalne umiejetnosci z zakresu

matematyki: znajomos$é podstawowych pojeé
i twierdzen matematycznych, precyzyjne dowo-
dzenie wybranych twierdzen, obliczanie po-
chodnych oraz catek, rozwigzywanie prostych
rownan rézniczkowych zwyczajnych z uwzgled-
nieniem warunkéw poczatkowych, rozwigzywa-
nie ukfadoéw liniowych réownan algebraicznych
w powigzaniu z ich operatorowsa (wzglednie ma-
cierzowa) interpretacja, rozwigzywanie niekto-
rych réwnan rézniczkowych czgstkowych.

2. Wymagane minimalne umiejetnosci z zakresu fi-

zyki: okreslanie podstawowych wielkoéci fizycz-
nych od strony pomiarowej (sposoby mierzenia,
jednostki) i matematycznej (doktadne okreélenie
odpowiedniego ,obiektu matematycznego”),
ogdlne i matematycznie poprawne formutowa-
nie podstawowych praw wraz z ich fizyczng in-
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terpretacja, wycigganie wnioskéw odnos$nie
przebiegu szczegdtowych zjawisk, umiejetnosé
rozwigzywania zadan rachunkowych w zakresie
podanych haset programowych, orientacja

w stosowanych w fizyce metodach: indukcyjnej
i hipotetyczno-dedukcyjnej wraz ze zrozumie-
niem konieczno$ci stosowania modeli i uprasz-
czajgcych zatozen oraz granic ich stosowalnosci.

Zatgcznik nr 4

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

automatyka i robotyka

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku automatyka i ro-
botyka trwaja 5 lat {10 semestréw). taczna liczba go-
dzin zaje¢ wynosi okoto 3800, w tym 1790 godzin okre-
slonych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku automatyka i robotyka jest
przygotowany do rozwigzania ztozonych, interdyscy-
plinarnych problemoéw z dziedziny szeroko pojetej au-
tomatyzacji i robotyki. W czasie studiéw uzyskuje wie-
dze potrzebna do twdrczego dziatania w zakresie ana-
lizy metod projektowania i konstrukcji uktadéw auto-
matyki, sterowania mikroprocesorowego urzadzen
przemystowych oraz sterowania i oprogramowania ro-
botdw i zautomatyzowanych centréw obrdbezych.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 450
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 800
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 540
Razem: 1790
IV. PRAKTYKI

Program studiéw powinien przewidywac¢ od 8 do
12 tygodni praktyki, w tym praktyke kierunkows i dy-
plomowa.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 450
1. Jezyk obcy 180
(preferowany jezyk angieiski)
2. Ekonomika, rachunkowos¢ 90
3. Przedmioty rozszerzajace horyzonty
intelektualne 20
;(n?. filozofia, religioznawstwo, psychologia, ety-
a
4. Wychowanie fizyczne 90

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 800
1. Matematyka 320
2. Fizyka 180
3. Informatyka 180
4, Podstawy teorii sygnatow, systemow
i sterowania 120
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 540
1. Mechanika 60
2. Elektronika i elektrotechnika 120
3. Teoria sterowania i regulacja automatyczna 240
4, Podstawy robotyki 120

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Algebra, logika, matematyka dyskretna, analiza,
rownania rézniczkowe, metody probabilistycz-
ne, metody numeryczne.

2. Fizyka

Fizyka ogéina, elektrodynamika, elementy me-
chaniki kwantowej, optyki i teorii wzgledno$ci.

3. Informatyka
Uzytkowanie i programowanie komputeréw,

struktury i bazy danych, specjalizowane pakiety
uzytkowe, urzadzenia systemow informatyki.

4. Podstawy teorii sygnatow, systemdw i sterowa-
nia
Reprezentacja i przetwarzanie sygnatéw, pod-
stawy transmisji sygnatéw, uktady dynamiczne
i sposoby ich opisu, stabilno$¢ uktadow dyna-
micznych, podstawy regulacji automatyczne;.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Mechanika

Podstawy mechaniki analitycznej, modele i ele-
menty uktadéw mechanicznych, elementy me-
chaniki precyzyjnej.
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2. Elektronika i elektrotechnika

Podstawy miernictwa, teoria obwodow, cyfrowe
uktady elektroniczne, technika mikroprocesowa,
napedy elektryczne.

3. Teoria sterowania i regulacja automatyczna

Modele uktadéw dynamicznych, analiza ukta-
déw dynamicznych, kryteria stabilnosci, stero-
walnos¢ i obserwowalnosé uktadéw dynamicz-
nych, stabilnos$é i sterowanie stabilizujace, pro-
jektowanie serwomechanizmow, projektowanie
uktadéw regulacji, podstawy sterowania opty-
malnego.

4. Podstawy robotyki

Roboty i manipulatory; opis i budowa, kinema-
tyka manipulatoréw, modele dynamiki, napedy

manipulatorow. Podstawy sterowania i progra-
mowania robotéw, przyktadowe zastosowania
robotdéw.

VII. ZALECENIA

1. W grupie przedmiotéw B i C zajecia indywidual-
ne (projekty, laboratoria, éwiczenia itp.) powin-
ny stanowi¢ tgcznie okoto 40% zajeé.

2. Przy ustalaniu szczegotowego planu i programu
studiow nalezy mieé¢ na uwadze kryteria akredy-
tacji kierunku w Europejskiej Federacji Narodo-
wych Stowarzyszen Inzynierskich FEANI (przed-
mioty ksztatcenia ogélnego okoto 10%, przed-
mioty podstawowe okoto 35% i przedmioty kie-
runkowe okoto 55%).

STUDIA ZAWODOWE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia zawodowe na kierunku automatyka i robo-
tyka trwaja co najmniej 3,5 roku (7 semestréw). Laczna
liczba godzin zajeé¢ wynosi okoto 2600, w tym 1200 go-
dzin okreslonych w standardach nauczania.

II. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent studiéw zawodowych na kierunku auto-
matyka i robotyka (otrzymuje tytutf inzyniera) powinien
byé przygotowany do podjecia pracy zwiazanej z pro-
jektowaniem, uruchamianiem i eksploatacjg syste-
mow automatyki w réznych zastosowaniach przemy-
stowych i pozaprzemystowych. Powinien takze by¢
przygotowany do pracy przy instalowaniu i obstudze
zautomatyzowanych stanowisk produkcyjnych,
w szczegdlnosci stanowisk wypaosazonych w roboty
przemystowe. Powinien posiadaé¢ umiejetnosci korzy-
stania ze sprzetu komputerowego, programowania za-
rowno komputerdw uniwersalnych, jak i sterownikow
cyfrowych oraz taczenia ich z réznorodnymi urzadze-
niami zewnetrznymi. Inzynier automatyk powinien po-
siada¢ wiedze z zakresu algorytmoéw regulacji automa-
tycznej oraz innych algorytmow obliczeniowych i decy-
zyjnych. Nabyte umiejetnosci powinny stworzy¢é moz-
liwosci podejmowania pracy praktycznie we wszyst-
kich rodzajach przemystu, w tym w przemysle spozyw-
czym, przetwdrstwie chemicznym, przemysle mecha-
nicznym i wielu innych.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 300
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 540
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 360
Razem: 1200
IV. PRAKTYKI

Program studidw powinien przewidywaé mini-
mum 6 tygodni praktyki w zaktadzie przemystowym
lub w zaktadzie $wiadczacym specjalistyczne ustugi.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 300
1. Jezyki obce 120
2. Przedmioty ekonomiczne 60
3. Przedmioty humanistyczne (do wyboru) 30
4. Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 540
1. Matematyka 150
2. Fizyka i fizyczne podstawy chemii 75
3. Informatyka 150
4. Podstawy mechaniki 60
5. Podstawy teorii sygnatéw i systemoéw 60
6. Grafika inzynierska 45
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 360
1. Elektronika i elektrotechnika 90
2. Podstawy automatyki i regulacji
automatycznej 180
3. Podstawy robotyki 90

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1. Matematyka

Algebra (w tym teoria macierzy), podstawy ma-
tematyki dyskretnej, analiza matematyczna,
réwnania rozniczkowe, podstawy rachunku
prawdopodobienstwa, metody numeryczne
(w tym rozwiagzywanie uktadéw réwnan linio-
wych i nieliniowych).

2. Fizyka i fizyczne podstawy chemii

Fizyka ogdlna (w tym optyka), elementy szcze-
goélnej teorii wzglednosci, fizyczne podstawy
chemii.
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3. Informatyka

Uzytkowanie i programowanie komputerdw,
struktury i bazy danych, specjalizowane pakiety
uzytkowe, urzadzenia systemow informatyki.
Ogdlna struktura i zasady dziatania systemoéw
komputerowych, sieci komputerowe.

4. Podstawy mechaniki

Podstawy mechaniki analitycznej, modele i ele-
menty ukfadéw mechanicznych.

5. Podstawy teorii sygnatéw i systemow

Reprezentacja i przetwarzanie sygnatow, pod-
stawy transmisji sygnatow, systemy dynamicz-
ne.

6. Grafika inzynierska

Elementy geometrii wykres$inej, podstawy pro-
jektowania wspomaganego komputerem.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Elektronika i elektrotechnika

Podstawy miernictwa, teoria obwodow, podsta-
wy techniki cyfrowej i mikroprocesorowej, na-
pedy elektryczne.

2. Podstawy automatyki i regulacji automatycznej

Modele uktadéw dynamicznych, transmitancja,
analiza uktadéw dynamicznych i ich wtasnosci
(stabilno$é, sterowalnos$é, obserwowalno$é,
kryteria algebraiczne), stabilizacja systemu
i sprzezenie zwrotne, zadania sterowania, pro-
jektowanie serwomechanizmdw, projektowanie
uktaddw regulacji przemystowej, systemy auto-
matyki (w tym sterowniki przemystowe).

3. Podstawy robotyki

Roboty i manipulatory: opis i budowa, kinema-
tyka i dynamika manipulatoréw, napedy. Pod-
stawy sterowania i programowania robotow.

VII. ZALECENIA

1. W grupie przedmiotoéw B i C zajecia praktyczne
(éwiczenia, laboratoria, projekty) powinny sta-
nowié¢ nie mniej niz 40% zajed.

2. Przy ustalaniu szczegotowego planu i programu
studiow nalezy mie¢ na uwadze kryteria akredy-
tacji kierunku w FEANI (przedmioty nietechnicz-
ne — ksztatcenia ogdlnego ok. 10%, przedmioty
podstawowe ok. 35%, przedmioty techniczne —
kierunkowe ok. 55%).

Zatacznik nr 5

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

bibliotekoznawstwo i informacja naukowo-techniczna

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku bibliotekoznaw-
stwo i informacja naukowo-techniczna trwaja 5 lat (10
semestrow). taczna liczba godzin zaje¢ wynosi okoto
2500, w tym 1215 godzin okreslonych w standardach
nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku bibliotekoznawstwo i informa-
cja naukowo-techniczna powinien posiadac niezbedna
wiedze ogdélnohumanistyczng i przygotowanie zawo-
dowe. Wiedza i umiejetnosci nabyte w trakcie studidow
powinny przygotowywaé do pracy we wszystkich ty-
pach bibliotek w zakresie szeroko pojetej informacji bi-
bliotecznej, ksiggarskiej, naukowej i wydawniczej oraz
do pracy naukowe;j.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 390
B. i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

| KIERUNKOWE 825
Razem: 1215

IV. PRAKTYKA

Obowigzkowa praktyka biblioteczna w wymiarze co
najmniej 40 dni roboczych.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 390
1. Przedmiot do wyboru 30
2. Historia filozofii 60
3. Historia i teoria kultury 60
4. Jezyk obcy 180
5. Wychowanie fizyczne 60
B. i C. PRZEDMIOTY POSTAWOWE
| KIERUNKOWE 825
1. Literatura polska i powszechna 60
2. Naukoznawstwo 45
3. Komunikacja spoteczna 30
4, Historia ksigzki 90



Dziennik Ustaw Nr 116 — 7457 — Poz. 1004
5. Teoria i metodologia nauki o ksigzce, ne w procesach komunikacji spotecznej. Komu-
bibliotece i informacji 30 nikacja masowa, komunikacja spofeczna a ,cy-
6. Zaaadnieni d . i ksi Ki 60 wilizacja informatyczna”. Komunikacja spotecz-
- £agadnienia wydawnicze | ksiegarskie na w warunkach transformacji cywilizacyjnych.
7. Czytelnictwo 60 4. Historia ksigzki
8. Bibliotekarstwo 240 Dzieje ksiazki, jej formy, tresci i funkcje, przemia-
9. Technologia i informacja 90 ny w jej wytwarzaniu, rozpowszechnianiu i uzyt-
kowaniu.
10. Bibliografia i inne zrodta informacji 90 ) o o
. B 5. Teoria i metodologia nauki o ksigzce, bibliotece
11. Nauka o informacji 30 i informacji

V1. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1.

4,

B.iC.

Przedmiot do wyboru

W zaleznosci od zainteresowan studenta mozli-
wos¢ uzyskania szerszej wiedzy z zakresu histo-
rii, podstaw ochrony wtasnosci intelektualnej,
przedmiotu przyrodniczego lub innego przed-
miotu niezwigzanego bezposrednio z kierun-
kiem studiow.

. Historia filozofii

Przeglad zagadnien filozoficznych w perspekty-
wie historycznej, ze szczegolnym uwzglednie-
niem problematyki ontologicznej i epistemolo-
giczne;j.

. Historia i teoria kultury

Etapy rozwoju ogdlnoludzkiej cywilizacji. Roz-
woj kultury od antycznej do nowozytnej: okresy
rozwoju, ogodlne cechy, prady, style i paradyg-
maty. Analiza wybranych zjawisk kultury XX
wieku.

Jezyk obcy

Opanowanie w mowie i pi$émie jednego jezyka
obcego.

. Wychowanie fizyczne

Uczestnictwo w zajeciach ruchowych, zgodnie
z wyborem studenta lub wskazaniami lekarski-
mi.

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE

. Literatura polska i powszechna

Pojecie literatury, jej istota i funkcja. Periodyza-
cja dziejow literatury. Konteksty literatury. Kryte-
ria warto$ciowania utworow. Literatura w ksigz-
ce, czasopismie, filmie i telewizji. Przeglad naj-
wazniejszych zjawisk w literaturze polskiej
i Swiatowej.

. Naukoznawstwo

Teoria i metodologia nauki. Psychologia nauki.
Socjologia nauki. Organizacja nauki. Naukome-
tria i prognozy rozwoju. Historia nauki.

. Komunikacja spoteczna

Teorie i modele komunikacji spotecznej. Spo-
teczne systemy komunikaciji. Czynniki sytuacyj-

10.

Prezentacja nauki o ksiazce, bibliotece i informa-
cji obejmujaca objasnienia terminologiczne,
charakterystyke przedmiotu kazdej z dyscyplin,
jej zakresu, struktury, metod badawczych i zr6-
def.

. Zagadnienia wydawnicze i ksiggarskie

Ogodlna charakterystyka wspotczesnego ruchu
wydawniczego w Polsce i na swiecie. Typy wy-
dawnictw. Struktura organizacyjna wydawnic-
twa. Typologia ksiazki. Typografia. Korekta. Poli-
grafia. Dystrybucja i reklama. Podstawowe poje-
cia zwigzane z problematyka ksiggarska. Formy
dziatalnosci ksiegarskiej. Organizacja wspotcze-
snego ksiegarstwa w Polsce i na swiecie. Bada-
nia rynku. Miedzynarodowe targi ksiazki.

. Czytelnictwo

Czytelnik i czytelnictwo jako przedmiot badan
réoznych nauk. Ksigzka wobec innych srodkéw
masowego przekazu. Czytelnictwo jako zjawisko
spoteczne. Kultura czytelnicza i jej wyznaczniki.
Praca z czytelnikiem. Rola ksigzki i czytelnictwa
w pedagogice spotecznej. Historia badan nad
czytelnictwem.

. Bibliotekarstwo

Wyjasnienia terminologiczne. Kategorie biblio-
tek i ich zadania. Prawo. Zawdd bibliotekarza.
Ogodlne zasady dziatalnosci bibliotecznej. Teoria,
historia i praktyka klasyfikacji pismiennictwa.
Konserwacja i przechowywanie zbioréw. Biblio-
teczna stuzba informacyjna. Kierunki rozwoju
wspodtczesnego bibliotekarstwa.

. Technologia i informacja

Ogdlna charakterystyka technologii informacyj-
nej wykorzystywanej w bibliotekach i centrach
informacyjnych. Rodzaje, budowa i zasady dzia-
tania komputeréw. Oprogramowanie.

Bibliografia i inne zrédta informacji

Podstawowe terminy i pojecia bibliografii. Kie-
runki rozwoju bibliografii w przesztosci w Polsce
i w Swiecie. Organizacja i tendencje rozwojowe
bibliografii wspoétczesnej. Typologia i podstawo-
wy zasob spisdow bibliograficznych i pokrew-
nych zrédet informacyjnych polskich i obcych;
zasady heurystyki bibliograficznej. Zasady
i techniki sporzgdzania spiséw bibliograficz-
nych. Formatowanie opisu bibliograficznego.
Analiza formatu MARC.
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11. Nauka o informacji

Rodowody nauki o informacji a zdolno$é postrze-
gania i badania fenomenu informacji spotecznej:
humanistyczny, matematyczno-cybernetyczny,
przyrodniczy. Budowanie pomostéow miedzy réz-
nymi nurtami nauki o informacji. Prakseologiczna
»nauka o informacji naukowej” — informatologia
w ujeciu Marii Dembowskiej. Gtéwne ogrodki
i kierunki badan informacyjnych w Polsce. Zrédta

i narzedzia informacji naukowej. Organizacja sys-
temoéw rozpowszechniania informacji. Uzytkow-
nicy informacji i ich potrzeby.

Vil. ZALECENIA

Ze wzgledu nato, iz wigkszos¢ absolwentéw podej-
muje prace w bibliotekach publicznych i szkolnych, za-
lecane jest wprowadzanie do programdéw studiow za-
je¢ z zakresu psychologii, pedagogiki i socjologii.

Zatacznik nr 6

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

biologia

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku biologia trwaja
5 lat (10 semestrowy). t.aczna liczba godzin zaje¢ wyno-
si okoto 3600, w tym 1365 godzin okreslonych w stan-
dardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku studiéw biologia powinien po-
siada¢:

— znajomo$¢ podstawowych dyscyplin biologicz-
nych opartg na szerokiej podstawie nauk $cistych,

— biegtosé w odpowiedniej specjalnosci dajaca przy-
gotowanie do pracy naukowej,

— umiejetnos$¢ nauczania w szkotach objetych syste-
mem oswiaty (po odbyciu odpowiedniego ksztat-
cenia nauczycielskiego podczas studidow lub po
studiach).

ill. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 240
Bi C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

| KIERUNKOWE 1125
Razem: 1365
IV. PRAKTYKI

Program studiéw powinien zawieraé odpowiednie
dla danej specjalnosci praktyki laboratoryjne i tereno-
we.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 240
1. Przedmioty humanistyczne (etyka, filozofia,
inne do wyboru) 60

2. Jezyki obce 120
3. Wychowanie fizyczne 60
B. i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

| KIERUNKOWE 1125
1. Matematyka i statystyka 60
2. Fizyka z elementami biofizyki 45
3. Podstawowe zastosowania komputerow 30

4. Chemia (nieorganiczna, organiczna
i fizyczna) 180
5. Biochemia 90
6. Biologia komérki 90
7. Botanika 90
8. Zoologia 90
9. Anatomia cztowieka 15
10. Mikrobiologia 60
11. Ekologia 45
12. Fizjologia roslin 90
13. Fizjologia zwierzat 90
14. Genetyka 60
15. Immunologia 30
16. Ewolucjonizm 30
17. Ochrona $rodowiska 30

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE

1. Matematyka i statystyka

Podstawy analizy matematycznej. Statystyka
elementarna. Rachunek prawdopodobienstwa.
Podstawowe rozktady spotykane w przyrodzie.
Testowanie hipotez. Analiza wariancji. Analiza
trendow i korelacje.
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2. Fizyka z elementami biofizyki

Podstawowe oddziatywania w przyrodzie. Ele-
menty budowy materii. Dualizm falowo-korpu-
skularny. Rodzaje promieniowania elektroma-
gnetycznego. Spektroskopia i spektrofotome-
tryczne metody badawcze. Zjawiska fluorescen-
cji i fluorymetria. Elementy optyki. Mikroskopia
optyczna i elektronowa. Hydrodynamika, zjawi-
ska lepkosci. Wymiana ciepta, kalorymetria bez-
posrednia i posrednia. Podstawowe pojecia i za-
sady termodynamiki (te hasta moga byc alterna-
tywnie umieszczone w programie chemii fizycz-
nej). Elementy termodynamiki proceséw nie-
rownowagowych. Sprzezenia termodynamicz-
ne, w tym przyktady ich wystepowania w zy-
wych organizmach. Elektrycznosé. Metody po-
miaru wielkosci elektrycznych, w tym potencja-
téw elektrycznych w zywych organizmach. Pro-
mieniowanie jonizujace i jego oddziatywania
z materia.

. Podstawowe zastosowania komputeréw

Podstawowe wiadomosci o systemach DOS
i Windows. Postugiwanie sie edytorem tekstéw
{na obecnym etapie np. Word 6.0). Podstawowe
funkcje arkusza kalkulacyjnego (obecnie Excel
5.0). INTERNET, wyszukiwanie informacji
w INTERNECIE. Postugiwanie sie pocztg elektro-
niczna.

Studenci, ktorzy wykaza sig posiadaniem umie-
jetnosci wymienionych w programie, moga by¢
zwolnieni z zajec z tego przedmiotu.

. Chemia
— Chemia nieorganiczna

Budowa powtok elektronowych w atomach.
Wigzania chemiczne: kowalencyjne, jonowe,
wodorowe. Potencjat jonizacji, elektroujem-
nos$¢, powinowactwo elektronowe. Pierwiastki
grup gtéwnych i najwazniejsze ich zwigzki. Ogol-
na charakterystyka pierwiastkéw przejsciowych,
ze szczegoinym uwzglednieniem pierwiastkow
czynnych biologicznie. Analiza jakosciowa: reak-
cje charakterystyczne wybranych kationéw
i anionow. Niektére metody analizy ilosciowej:
alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria,
spektrofotometria.

— Chemia fizyczna

Termodynamika chemiczna. | i |l zasada termo-
dynamiki (te hasfa moga byc alternatywnie
umieszczone w programie fizyki), funkcje termo-
dynamiczne i ich znaczenie; entropia, entalpia,
entalpia swobodna, potencjat chemiczny. Ter-
modynamiczny opis zjawisk dyfuzji, osmozy,
przemian fazowych. Dysocjacja elektrolityczna,
teorie kwasoéw, iloczyn jonowy wody, pH, iloczyn
rozpuszczalnosci, roztwory buforowe, zjawiska
elektrokinetyczne, elektroforeza, punkt izojono-
wy i punkt izoelektryczny. Reakcje utleniania-re-
dukciji, ich rola w procesach biologicznych. Kata-
liza: mechanizmy katalizy, w tym elementy kata-
lizy enzymetrycznej.

— Chemia organiczna

Budowa, klasyfikacja, nazewnictwo i reaktyw-
nos$c zwiagzkodw organicznych nalezacych do naj-
wazniejszych grup. Szeregi homologiczne. Gru-
py funkcyjne. Struktura zwigzkdw organicznych,
izomeria i stereoizomeria. Pojecie konfiguracii
i konformacji. Mechanizmy reakcji: podstawie-
nia elektrofilowego i nukleofilowego, addycji
i eliminacji. Zwiazki alifatyczne; wigzania poje-
dyncze i wielokrotne; dieny, polieny. Polimery
naturalne i syntetyczne. Zwiagzki aromatyczne.
Zwiazki heterocykliczne. Lipidy-ttuszcze, woski,
mydta. Weglowodany: budowa, klasyfikacja
i nazewnictwo. Aminokwasy, peptydy i polipep-
tydy. Zasady purynowe i pirymidynowe, nukle-
ozydy i nukleotydy, polinukleotydy. Biologicznie
czynne aminy.

. Biochemia

Struktura, funkcje i mechanizmy biosyntezy bia-
tek. Wiasciwosci aminokwasow, modyfikacje
biatek. Mechanizmy zmian konformacyjnych
w biatkach, zmiany allosteryczne. Zaleznosci
miedzy strukturg a funkcjami biatek. Metody ba-
dania biatek. Sposoby lokalizacji biatek w ko-
moérce. Enzymy i koenzymy, ich zwiazek z wita-
minami. Mechanizmy dziatania enzymoéw. Pod-
stawy kinetyki reakcji enzymatycznych. Regula-
cja i kontrola reakcji enzymatycznych i aktywno-
$ci enzymatycznej. RNA jako niebiatkowe enzy-
my. Budowa i wtasciwosci réznych form RNA
i DNA, ich znaczenie w funkcjonowaniu komoér-
ki. Organizacja DNA od nukleosomu do chromo-
somu metafazowego. Kontrola ekspresji genu.
Analiza, konstrukcja i klonowanie DNA. Podsta-
wowe techniki biologii molekularnej. Struktura
i funkcja ttuszczéw. Metabolizm kwaséw ttusz-
czowych. Budowa i wtasciwosci bton biologicz-
nych. Tworzenie i przechowywanie energii. Inte-
gracjia metabolizmu. Gtdwne etapy regulacji
podstawowych szlakdw metabolicznych (gliko-
za, cykl kwasow trojkarboksylowych, cykl pento-
zofosforanowy, cykl mocznikowy). Hormonalna
regulacja metabolizmu.

. Biologia komorki

Metody stosowane w biologii komorki. Budowa
i regulacja funkcji jadra. Btony komérkowe: bu-
dowa, przedziaty wewnagtrzkomodrkowe, trans-
port. Organelle cytoplazmatyczne (siateczka,
struktury Golgiego, peroksysomy i glioksysomy,
centriole, wici i rzeski): biogeneza i funkcja. En-
do- i egzocytoza. Powierzchnie komorek i kon-
takty miedzykomaérkowe. Zewnetrzne ostony ko-
morek. Receptory btonowe i cytoplazmatyczne.
Mitochondria i plastydy: zakres ich autonomii
genetycznej. Cykl komérkowy. Mitoza. Mejoza.
Starzenie i Smieré komorki: apoptoza.

. Botanika

Specyfika budowy komarki roslinnej. Zréznico-
wanie tkankowe roélin w rozwoju ewolucyjnym.
Formy organizacji ciata roslin i ich ewolucja: po-
wstawanie organizméw i tkanek, budowa mor-
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fologiczna i anatomiczna organdw roslinnych,
zroznicowanie biegunowe, umiejscowienie
wzrostu, modyfikacja i przystosowanie orga-
now. Cykle rozwojowe roslin. Ewolucja przemia-
ny pokolen. Rozmnazanie roslin: wegetatywne,
bezptciowe i pitciowe oraz ich biologiczne zna-
czenie. Zarys ewolucji $wiata rosiinnego. Ele-
menty paleobotaniki. Zasady systematyki roslin
i doktadniejsze omowienie wybranych grup ro-
slin.

8. Zoologia

Zoologia jako dziat biologii: zarys historii zoolo-
gii, dziedziny zoologii. Zasady systematyki i tak-
sonomii zwierzat. Sposoby rozmnazania zwie-
rzat. Jednokomoérkowece, przeglad typéw w uje-
ciu filogenetycznym, srodowiska zycia, pocho-
dzenie, ewolucja. Wielokomaérkowce: rozwoj
osobniczy, morfologia funkcjonalna (tkanki, na-
rzady, uktady), postacie ciata, symetrie, poziomy
organizacji dwuwarstwowej, tréjwarstwowe;j,
elementy embriologii. Kregowce: pochodzenie
i gtowne kierunki ewolucji. Przeglad gromad
kregowcéw w ujeciu filogenetycznym.

9. Anatomia cztowieka

10.

11.

Ogdlna charakterystyka uktadéw i narzadow cia-
ta ludzkiego. Uktad motoryczny cztowieka: mor-
fologia i budowa szkieletu, uktad topograficzny
migséni. Budowa anatomiczna uktadéw: odde-
chowego, pokarmowego i moczopiciowego.

Mikrobiologia

Miejsce drobnoustrojéw w otaczajgcym Swiecie.
Morfologia i aktywnos$¢ biochemiczna drobno-
ustrojow. Wzajemne stosunki migdzy mikroflora
a innymi organizmami. Skutki aktywnosci drob-
noustrojéw w obiegu pierwiastkéw biogennych.
Pierwotne srodowiska bytowania drobnoustro-
jow — gleba i wody oraz wody jako srodowisko
wtorne. Skutki ekologiczne zanieczyszczenia
srodowiska produktami dziatalnosci cztowieka.
Wykorzystanie proceséw mikrobiologicznych
w oczyszczaniu srodowisk. Zastosowanie mikro-
organizméw w przemystowych procesach pro-
dukcyjnych. Korzysci i zagrozenia wynikajace ze
stosowania nowoczesnej biotechnologii. Drob-
noustroje chorobotwdrcze w $rodowisku czto-
wieka. Zjawisko infekcji, choroby zakazne i pro-
filaktyka.

Ekologia

Ekologia jako dziedzina nauk przyrodniczych.
Zwiazki zinnymi naukami. Aktualne kierunki roz-
woju ekologii. Poziomy organizacji systeméw
ekologicznych. Organizmy a srodowisko. Bio-
energetyka organizmow. Tolerancja. Adaptacje.

Nisza ekologiczna. Populacje, rozrodczosé,
smiertelno$é, migracje. Struktura populacji
(wiekowa, ptciowa, przestrzenna, socjalna).

Strategie zycia. Typy interakcji miedzy réznymi
gatunkami. Zaleznosci konkurencyjne i eksplo-
atacyjne. Biocenozy i ekosystemy. Struktura tro-
ficzna. Cykle biogeochemiczne. Produktywnosé.
Sukcesja ekologiczna.

12.

13.

14.

Fizjologia roslin

Zadania fizjologii roslin i podstawowe metody
badan. Gospodarka wodna komarki i rosliny. Po-
bieranie i transport wody i soli mineralnych. Od-
zywianie mineralne. Pierwiastki niezbedne i ich
znaczenie. Fotosynteza. Rosliny C-3i C-4, rosliny
kwasowe (CAM). Fotooddychanie. Oddychanie.
Glikoza. Cykl Krebsa. Alternatywna droga odde-
chowa. Metabolizm azotowy roslin. Biologiczne
wigzanie azotu atmosferycznego. Odzywianie
azotowe roslin. Wzrost: regulacja przez swiatto
i fitohormony. Rozwaj roslin. Cykl rozwojowy ro-
sliny. Kietkowanie nasion. Wzrost wegetatywny.
Fitochrom i fotomorfogeneza. Kontrola kwitnie-
nia. Fotoperiodyzm. Wrenalizacja. Ruchy roslin.
Ruchy autonomiczne, bodzcowe. Reakcja roslin
na czynniki stresowe.

Fizjologia zwierzat

integracja funkcjonalna organizmu zwierzecego.
Rozwdéj ewolucyjny hierarchicznego systemu
sterowania organizmem. Podstawowe zasady
i réznice funkcjonowania uktadu nerwowego
i hormonalnego. Osrodkowy uktad nerwowy.
Struktura i funkcja kory mézgowej. Odruchy bez-
warunkowe i warunkowe. Mechanizm nerwowy
i hormonalny stresu. Receptory (zmysty). Zasa-
dy funkcjonowania receptoréow. Mechanizmy
przeksztatcania informacji w receptorach na sy-
gnat nerwowy. Efektory {(migsénie). Miesnie
szkieletowe, gtadkie i sercowy. Poréwnanie za-
leznosci pomigdzy potencjatem czynnosciowym
a skurczem w poszczegolnych typach miesni.
Odzywianie. Trawienie weglowodanow, lipidoéw
i biatek. Regulacja nerwowa i hormonalna tra-
wienia i wchianiania. Funkcje watroby i trzustki.
Oddychanie. Oddychanie jako wymiana gazowa
w skrzelach, ptucach i tchawkach. Ptyny ustrojo-
we. Krazenie. Rola krwi w organizmie. Zasady
hemodynamiki. Regulacja nerwowa i hormonal-
na. Transport tienu i dwutlenku wegla. Wydala-
nie. Gospodarka wodno-mineralna, regulacyjna
czynnos$é nerek, homeostaza skiadu mineralne-
go ptynéw ustrojowych. Termogeneza i termo-
regulacja; statocieplno$éé i zmiennocieplnosé,
osrodki regulacyjne.

Genetyka

Podstawowe pojecia genetyki, segregacja men-
dlowska. Geny a cechy, dziedziczenie cech ilo-
$ciowych. Lokalizacja gendw w chromosomach,
dziedziczenie cech sprzezonych z picia. Rekom-
binacje u bakterii: pojecie cistronu. Transkryp-
cja, translacja, kod genetyczny. Struktura geno-
mu u organizméw eukariotycznych. Mutagene-
za. Molekularne mechanizmy mutacji. Transpo-
zony i mechanizmy transpozyciji. Dziatanie czyn-
nikow mutagenicznych. Reperacje i rekombina-
cie DNA. Regulacja funkcji genow u bakterii i wi-
ruséw. Regulacja ekspresji gendéw u organi-
zmow eukariotycznych. Genetyczne podstawy
réznicowania sie komoérek i tkanek. Genetyka
rozwoju organizmow wielokomaérkowych. Dzie-
dziczenie pozajadrowe. Inzynieria genetyczna
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i komdrkowa. Podstawy genetyki populacji.
Choroby genetyczne cztowieka i mozliwosci ich
leczenia. Przyczyny powstawania choréb nowo-
tworowych.

15. Immunologia

Odpornos$¢ nieswoista: nieswoiste mechanizmy
odpornosci humoralnej (komplement, lizozym),
nieswoiste mechanizmy odpornosci komérko-
wej (makro- i mikrofagi). Odporno$é¢ swoista:
budowa przeciwciat, mechanizmy powstawania
przeciwciat. Zdolnos$¢ zapamigtywania jako ce-
cha systemu immunologicznego.

16. Ewolucjonizm

Geneza teorii ewolucji. Zmiennosé dziedziczna
a niedziedziczna. Zmiennos¢ skokowa a ciaggta.
Odziedziczalno$é. Rekombinacje. Sprzezenia.
Supergeny. Czynniki zaburzajgce segregacije
mejotyczna. Podstawy genetyki populacji: popu-
lacja mendlowska, prawo Hard'ego i Weinberga.
Dryf genetyczny. Presja mutacyjna. Dobér natu-
ralny. Polimorfizm genetyczny. Teoria neutralno-
$ci i teoria selekcyjna. Rola rozmnazania picio-
wego w ewolucji. Systemy kojarzen. Pojecie ga-
tunku. Mechanizmy izolacji rozrodczej. Rodzaje
specjacji. Ewolucja ponadgatunkowa. Ograni-

czenia ewolucji. Radiacja przystosowawcza. Nie-
ktére prawidtowosci ewolucji: szybkos$¢ przebie-
gu, nieodwracalno$é¢, wymieranie form. Aro-
morfozy i idioadaptacje. Ewolucja na poziomie
molekularnym. Homologia biatek i kwaséw nu-
kleinowych. Zegar molekularny. Powstawanie
i ewolucja genéw w filogenezie.

17. Ochrona $rodowiska

Srodowisko przyrodnicze: podstawowe elemen-
ty i zaleznosci w ekosystemach. Cztowiek i $ro-
dowisko, skutki dziatainosci cztowieka. Degrada-
cia srodowiska (globalna, regionalna, lokalna).
Zanieczyszczenia gleby, wéd powierzchniowych
i podziemnych oraz atmosfery. Charakterystyka
sytuacji ekologicznej w Polsce. Strategia ekoro-
zwoju i polityka ekologiczna Polski. Etyka i filo-
zofia ekologiczna.

VII. ZALECENIA

Tresci programowe chemii mogg by¢ wyktadane
w formie trzech przedmiotéw: chemia nieorganiczna,
chemia fizyczna i chemia organiczna, badz w formie
dwoch przedmiotéw: chemia ogélna oraz chemia or-
ganiczna.

Zatacznik nr 7

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

biotechnologia

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku biotechnologia
trwaja 5 lat (10 semestrow). taczna liczba godzin zajeé
wynosi 3400, w tym 1580 godzin okreslonych w stan-
dardach nauczania.

ll. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku biotechnologia powinien by¢
przygotowany praktycznie i teoretycznie do stosowa-
nia konkretnych technik biotechnologicznych umozli-
wiajagcych: selekcje i ukierunkowana modyfikacje mi-
kroorganizmoéw i komaérek organizmdéw wyiszych, pro-
wadzenie procesow biosyntezy i biotransformaciji, izo-
lacje i oczyszczanie bioproduktéw oraz ich analityke
i diagnostyke. Powinien znaé biotechnologie stosowa-
ne w przemysle, ochronie zdrowia i ochronie srodowi-
ska, posiada¢ zdolnos$é¢ projektowania bioproceséw
i bioproduktéw i by¢ przygotowanym do pracy w wy-
branej branzy przemystu, ochronie érodowiska lub la-
boratoriach kontrolnych i badawczych.

lll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 380
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 840
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 360
Razem: 1580
IV. PRAKTYKI

Obowigzkowa praktyka zawodowa — 4 tygodnie
po IV roku studiow.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 380
1. Jezyk obcy 120
2. Przedmioty humanistyczne, w tym etyka,
ekonomia, prawo, ochrona wtasnosci
przemystowej i intelektualnej 120
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3. Informatyka 80
4. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 840
1. Matematyka 120
2. Fizyka i biofizyka 90
3. Chemia og6lna, organiczna i fizyczna 150
4. Inzynieria bioprocesowa 60
5. Ochrona srodowiska 45
6. Biochemia 90
7. Biotechnologia 90
8. Biologia molekularna 60
9. Biologia komérki 45
10. Genetyka ogdlna 30
11. Mikrobiologia ogdélina 60
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 360
1. Enzymologia 45
2. Mikrobiologia przemystowa 60
3. Inzynieria genetyczna 90
4, {(ultpry tkankowe i komérkowe roslin
i zwierzat 60
5. Metody biotechnologiczne w ochronie
srodowiska 60
6. Ekonomika produkgiji 45

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

A. PRZEDMIOTY KSZTAtCENIA OGOLNEGO
1. Jezyk obcy

Czynne opanowanie jednego jezyka obcego
w mowie i pisSmie.

. Przedmioty humanistyczne

W zaleznosci od zainteresowania studenta moz-
liwos¢ uzyskania szerszego zakresu wiedzy z hi-
storii filozofii, historii powszechnej, kultury jezy-
ka polskiego, antropologii, wiedzy o polityce, so-
cjologii, psychologii, etyki, nauki o kulturze itp.
W zakresie ekonomii: prawo, podstawy makro-
ekonomii i mikroekonomii, podstawy nauki
o rynku, zasady prowadzenia dziatalnos$ci go-
spodarczej, ochrona wtasnosci przemystowej
i intelektualnej.

. Informatyka

Budowa i zasada dziatania maszyn cyfrowych.
Podstawowe pojecia informatyki. Systemy ope-
racyjne. Operacje na zbiorach. Podstawowe pro-
gramy uzytkowe, w tym edytory tekstéw. Two-
rzenie i obstuga baz danych. Programowanie
w jezyku Pascal. Podstawowe zagadnienia obli-
czen numerycznych.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Liczby zespolone. Algebra wektorow. Macierze
i rownania liniowe. Ciagi i szeregi. Granica i cig-
gtosé funkcji. Rachunek rézniczkowy funkcji jed-
nej i wielu zmiennych. Réwnania rézniczkowe
zwyczajne. Rachunek catkowy. Funkcje anali-
tyczne. Przeksztatcenie Laplace’a. Rownania réz-
niczkowe czgstkowe. Elementy rachunku praw-
dopodobienstwa i statystyki.

. Fizyka i biofizyka

Dynamika punktu materialnego. Zasady zacho-
wania. Dynamika uktadu punktéw materialnych.
Fale i zjawiska falowe. Kinetyczna teoria gazéw.
Podstawy termodynamiki fenomenologicznej.
Pole elektryczne. Elektryczne wtasciwosci mate-
rii. Pole magnetyczne. Klasyczna teoria pola
elektromagnetycznego. Elementy mechaniki
kwantowej. Jadro atomowe i czgstki elementar-
ne. Fizyczne podstawy proceséw biologicznych,
a w szczegolnosci wytwarzania i magazynowa-
nia energii, odbioru, kodowania i przekazywania
informacji w ukfadzie nerwowym, transportu
masy w roslinach i zwierzetach, sterowania i ho-
meostazy w organizmie. Zjawiska stochastyczne
na poziomie molekularnym. Wptyw wybranych
czynnikow fizycznych na organizm i $Srodowisko.
Zastosowanie metod fizycznych do badania or-
ganizmoéw i procesdw biologicznych.

3. Chemia ogolna, organiczna i fizyczna

Pierwiastki chemiczne. Uktad okresowy pier-
wiastkow. Wigzania jonowe, kowalencyjne i ko-
ordynacyjne. Reakcje chemiczne. Dysocjacja jo-
nowa i reakcje kwas — zasada. Pojecie i pomiar
pH. Roztwory buforowe. Elementy chemii anali-
tycznej: analiza kationow i aniondw, ilosciowa
analiza objetosciowa. Metody instrumentaine
w analizie chemicznej.

Najwazniejsze grupy zwigzkéw organicznych:
weglowodory alifatyczne i aromatyczne, alkoho-
le, zwiazki karbonylowe i karboksylowe, aminy,
aminokwasy, pofgczenia halogenoorganiczne.
Makroczasteczki wystepujace w materii ozywio-
nej: ttuszcze, cukry, kwasy nukleinowe. Podsta-
wowe reakcje zwigzkéw organicznych. Budowa
i struktura zwigzkéw organicznych — wplyw na
wtasciwosci potaczen.

Termodynamika fenomenologiczna. Funkcje
i parametry stanu. Procesy odwracalne i nieod-
wracalne, samorzutne i wymuszone. Pierwsza,
druga i trzecia zasada termodynamiki. Termo-
chemia. Réwnowaga chemiczna. Elementy ter-
modynamiki proceséw nieodwracalnych. Wta-
$ciwosci faz gazowych, ciektych i statych. Ter-
modynamika roztworow — funkcje mieszania,
aktywnosé. Przemiany fazowe. Réwnowagi fa-
zowe. Kinetyka chemiczna. Kataliza. Zjawiska
sorbcji. Koloidy. Zjawisko osmozy. Elektroche-
mia — procesy samorzutne {(ogniwa) i wymu-
szone (elektroliza), typy elektrod, polaryzacja.
Przewodnictwo elektrolitow. Oddziatywania
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promieniowania z materig — podstawy spektro-
skopii, fotochemii i radiochemii. Oddziatywanie
miedzyczasteczkowe — wigzania wodorowe
i ich znaczenie w przyrodzie.

Podstawowe techniki laboratoryjne (syntezy, de-
stylacji, ekstrakcji i krystalizacji) i analityczne
(spektroskopowe, elektrochemiczne, chromato-
graficzne i kalorymetryczne).

. Inzynieria bioprocesowa

Podstawy inzynierii bioreaktoréw. Bilansowanie
przemian biochemicznych — bilans elementar-
ny, stopnie redukcji, przemiana podstawowa.
Podstawy kinetyki reakcji enzymatycznych. Mo-
dele wzrostu populacji mikroorganizmow. Bilan-
sowanie bioreaktorow. Bioreaktory idealne i nie-
idealne. Makro- i mikromieszanie. Podstawowe
typy hodowli wgtebnej. Bioreaktory enzyma-
tyczne. Bioreaktory z unieruchomionym mate-
riatem biologicznym. Obliczanie i projektowanie
bioreaktorow. Metody przygotowania surow-
cow (up-stream processing). Separacja biomasy
i dezintegracja komodrek. Metody membranowe
— dializa, elektrodializa, ultrafiltracja, diafiltra-
cja, osmoza odwrotna. Metody elektrokinetycz-
ne. Metody sorpcyjne. Precypitacja. Destylacja
prézniowa i cienkowarstwowa. Suszenie mate-
riatéw biologicznych. Dobér metod oczyszcza-
nia i rozdziatu bioproduktow.

. Ochrona srodowiska

Krazenie materii w przyrodzie. Cyrkulacja atmos-
fery. Rozprzestrzenianie sige zanieczyszczen w at-
mosferze. Obieg wody w przyrodzie. Antropoge-
niczne zagrozenia wod powierzchniowych i pod-
ziemnych. Sktadniki gleb i ich przemiany. Degra-
dacja i ochrona gleb. Gtéwne przyczyny zmian
srodowiska wywotane dziatalnoscig cziowieka.
Zanieczyszczenia wywotane przez produkcje rol-
ng i hodowlang. Gtéwne rodzaje zanieczyszczen
wytwarzanych przez energetyke, przemyst ciezki,
rolno-spozywczy, papierniczy i inne. Odpady ko-
munaine; problemy ich sktadowania i utylizaciji.
Systemy monitoringu zanieczyszczen $rodowi-
ska. Miedzynarodowe konwencje dotyczace
ochrony srodowiska. Gtéwne przepisy prawne
i organizacja ochrony srodowiska w Polsce.

. Biochemia

Wspétzaleznosci pomiedzy strukturami sktadni-
kéw komorki i ich funkcjami, zwtaszcza biatek
i kwasow nukleinowych; formy i przeptyw ener-
gii. Enzymy i koenzymy. Kataliza enzymatyczna
i jej regulacja. Budowa bfon biologicznych
i transport metabolitow. Utlenianie biologiczne
oraz gtdwne szlaki metaboliczne sacharydoéw, li-
pidéw i zwigzkdw azotowych. Fotosynteza i inne
procesy anaboliczne. Organizacja komdrkowa
proceséw metabolicznych oraz ich powiazania
funkcjonalne i strukturaine.

. Biotechnologia

Ksztattowanie procesu biotechnologicznego.
Selekcja i doskonalenie szczepéw mikroorgani-

10.

11.

zmow. Przechowywanie szczepdw, nhamnazanie
materiatu posiewowego. Typy hodowli. Dobdr
procesow jednostkowych. Zasady technologicz-
ne.

Przeglad podstawowych technologii bioche-
micznych. Produkcja biomasy mikroorgani-
zmow. Fermentacja etanolowa. Produkcja kwa-
sOw organicznych. Produkcja aminokwasow.
Preparaty enzymatyczne. Biotechnologie farma-
ceutyczne — antybiotyki, surowice, szczepionki.
Biotransformacje. Hydrobiometalurgia.

. Biologia molekularna

Rodzaje sekwencji wystepujacych w DNA (eks-
ony, introny powtarzalne i ruchome). Budowa
i dziatanie genow prokariotycznych i eukario-
tycznych. Mechanizmy rekombinacji genetycz-
nej. Mutageneza i naprawa DNA. Organizacja
i znaczenie pozachromosomalinego DNA u eu-
kariontow i prokariontéw. Regulacja replikacji
DNA u réinych organizmoéw. Zréznicowanie
budowy i funkcji RNA, regulacja transkrypcji
i translacji. Podstawowe metody badania DNA
i RNA (izolacja i oczyszczanie, rozdziat elektro-
foretyczny, sekwencjonowanie). Terapia geno-
wa.

. Biologia komarki

Budowa komoérki prokariotycznej i eukariotycz-
nej. Budowa bfon plazmatycznych i transport
przez btony. Potagczenia miedzykomérkowe. We-
wnetrzny system bton komorki eukariotycznej,
sktadniki cytoszkieletu.

Wewnatrzkomadrkowa lokalizacja proceséw me-
tabolicznych: mitochondria, chloroplasty. Jadro
komorkowe i organizacja materiatu genetyczne-
go. Mitoza i mejoza. Sciana komadrkowa. Techni-
ki badawcze w biologii komoérki.

Dopuszczaine jest przesunigcie niektorych tresci
programowych przedmiotu ,Biologia moleku-
larna” do przedmiotu ,Biologia komorki” i od-
wrotnie.

Genetyka ogdlna

Ogodlne, wspoine dla wszystkich organizméw za-
sady przekazywania informacji genetycznej (ge-
netyka klasyczna). Zrédta zmiennosci genetycz-
nej. Zjawiska genetyczne w hodowli roslin
i zwierzat. Genetyka populaciji roslin i zwierzat.
Techniki stosowane w genetyce i hodowli roslin.

Mikrobiologia ogdlna

Podstawowa charakterystyka drobnoustrojéw
(wirusy, bakterie, promieniowce, grzyby). Zarys
fizjologii i systematyki mikroorganizméw. Pro-
blemy zwigzane z udziatem drobnoustrojow
w krazeniu pierwiastkow w przyrodzie. Wzajem-
ne stosunki miedzy drobnoustrojami w bioceno-
zie oraz mikroorganizmami, a organizmami wyz-
szymi. Wystepowanie drobnoustrojéw w srodo-
wiskach naturalnych (gleba, woda, powietrze).
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Wybrane aspekty wykorzystania drobnoustro-
jow w praktyce. Bakterie, grzyby i wirusy choro-
botwércze dla zwierzat. Wybrane zagadnienia
z zakresu diagnostyki mikrobiologicznej. Natu-
ralna flora przezuwaczy i trzody chlewne;.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Enzymologia

Struktura i funkcja enzymoéw. Kinetyka i che-
miczne mechanizmy reakcji enzymatycznych.
Badanie enzymdw w preparatach biologicznych,
ich ekstrakcja i oczyszczanie, zastosowania
w medycynie, przemysle oraz biotechnologii.

2. Mikrobiologia przemystowa

Mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym. Do-
bor i ulepszanie mikroorganizmoéw. Przechowy-
wanie i kultury starterowe. Typy hodowli drobno-
ustrojow. Sterowanie metabolizmem. Fermenta-
cje beztlenowe. Biosynteza zwigzkéw biologicznie
czynnych. Hodowla mikroorganizmméw zrekombi-
nowanych. Komoérki unieruchomione.

3. Inzynieria genetyczna

Enzymy i klonowanie genu. Konstrukeja i anali-
za rekombinowanego DNA. Analiza i klonowa-
nie eukariotycznego genomowego DNA. Przy-
gotowanie sond DNA i RNA. Detekcja i analiza
produktow ekspresji sklonowanych genéw. Am-
plifikacja DNA technikag PCR. Sekwencjonowa-
nie DNA.

4. Kultury tkankowe i komoérkowe roslin i zwierzat

Kultury state i suspensyjne. Wplyw sktadnikéw
pozywki i $wiatta na wzrost i réoznicowanie ro-

$lin. Mikrorozmnazanie przez pedy boczne. Pro-
dukcja in vitro sadzonek roslin. Tkanki odrézni-
cowane.

5. Metody biotechnologiczne w ochronie srodowi-
ska

Procesy biotechnologiczne w ochronie $rodowi-
ska, oczyszczanie $ciekéw i unieszkodliwianie
osadéw przy uzyciu drobnoustrojéw immobili-
zowanych. Usuwanie biogenéw ze s$ciekéw na
drodze hodowli glondw i mikrofitow. Odzysk
biatka ze $ciekdw na cele paszowe. Komposto-
wanie odpaddéw przemystowych i bytowych
oraz $mieci. Mikrobiologiczne fugowanie mine-
ratow — odzysk metali. Bioremediacja gruntéw
i gleb. Zastosowanie filtréw biologicznych do
usuwania zanieczyszczen powietrza. Procesy
biotechnologiczne w uzdatnianiu wody do picia.
Biotechnologia odsiarczania wegla i ropy nafto-
wej.

6. Ekonomika produkciji

Zarzadzanie jednostkami gospodarczymi. For-
my organizacyjno-prawne (rodzaje spétek), pod-
stawowe zasady dziatania, organizacja we-
wnetrzna jednostek. Majatek trwaty. Pojecie
kosztéw wtasnych i ich struktura. Ocena ekono-
miczna wynikéw dziatalnosci, podatek dochodo-
wy. Zarzadzanie finansami firmy.

VII. ZALECENIA
Programy studiéw w uczelniach technicznych i rol-
niczych powinny spetni¢ zalecenia FEAN!: 10% godzin

— przedmioty ksztatcenia ogélnego, 35% — przedmio-
ty podstawowe, 55% — przedmioty kierunkowe.

Zatacznik nr 8

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

budownictwo

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia- magisterskie na kierunku budownictwo
trwaja b lat {10 semestréw). Laczna liczba godzin zajec
wynosi okoto 3600, w tym 1935 godzin okredlonych
w standardach nauczania.

il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku budownictwo po-
winny zapewni¢ wyksztatcenie specjalistéw, ktorzy
w oparciu o nabytg wiedze teoretyczng i umiejetnosci
praktyczne uzyskajg podstawe do twoérczej pracy w za-
kresie projektowania obiektéw budowlanych i kon-

strukcji inzynierskich, realizacji obiektéw budowlanych
i konstrukcji inzynierskich, nadzorowania proceséw
budowlanych i zarzadzania nimi, z zastosowaniem
techniki komputerowej.

Ill. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 390
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 675
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 870
Razem: 1935
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IV. PRAKTYKI

Program studiéw powinien przewidywaé¢ mini-

mum

12 tygodni praktyki, w tym praktyke kierunkowa

i dyplomowa.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 390

1. Jezyki obce 180
2. Nauki humanistyczne 60
3. Nauki ekonomiczne 60
4. Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 675
1. Matematyka 240
2. Fizyka 90
3. Chemia 45
4. Geometria wykresina 45
5. Geodezja 75
6. Rysunek techniczny 45
7. Podstawy informatyki 45
8. Geologia 45
9. Mechanika ogodlna 45
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 870
1. Materiaty budowlane 90
2. Wytrzymatos$é materiatéw 90
3. Mechanika budowli 90
4. Budownictwo ogdlne 90
5. Mechanika gruntéw i fundamentowanie 90
6. Konstrukcje betonowe 90
7. Konstrukcje metalowe 90
8. Technologia i organizacja budowy 90
9. Metody komputerowe 60
10. Hydraulika i hydrologia 45
11. Budownictwo komunikacyjne 45

VI. TRESC! PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1.

2.

Materiaty budowlane

Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne materiatéw
budowlanych. Kamien. Ceramika budowlana.
Szkto budowlane. Drewno. Spoiwa. Kleje. Le-
piszcza bitumiczne. Materiaty do izolacji ciepl-
nych i dzwigkowych. Tworzywa sztuczne. Farby,
emalie, lakiery, cementy. Betony.

Wytrzymatosé materiatéw

Problem brzegowy liniowej teorii sprezystosci.
Proste zagadnienia wytrzymatoséci: jednoosiowy

stan naprezen, skrecanie, zginanie czyste
i z udziatem sit poprzecznych, belka na podtozu
Winklera. Ztozone zagadnienia wytrzymatosci:
zginanie ukos$ne, $ciskanie mimosrodkowe.
Energia sprezysta. Hipotezy wytrzymatosciowe.
Zginanie z udziatem duzych sit osiowych. Sta-
teczno$¢ preta prostego. Nos$nos¢ graniczna
przekrojow preta. Elementy mechaniki pretéow
cienkosciennych.

. Mechanika budowli

Uktady pretowe statyczne wyznaczalne: sity
przekrojowe, linie wptywu. Zasada prac wirtual-
nych. Zasada wzajemnosci prac. Analiza statycz-
nie niewyznaczalnych uktadéw pretowych, me-
toda sit. Metoda przemieszczen w zastosowaniu
do ram. Pojecie statecznosci ustroju konstruk-
cyjnego. Teoria ll rzedu — wyznaczanie obcigzen
krytycznych. Elementy dynamiki budowli: sche-
mat dynamiczny, drgania harmoniczne swobod-
ne i wymuszone.

. Budownictwo ogdlne

Elementy budowli. Obcigzenia. Mury. Sciany.
Budynki. Stateczno$é i sztywnosé. Przewody
wentylacyjne i spalinowe. Przegrody budowla-
ne. Ochrona przeciwpozarowa. Izolacje ciepine,
wilgotnosciowe i akustyczne. Schody. Stropy.
Dachy. Stolarka budowlana. Odwodnienie. Dyla-
tacje. Normatywy techniczne.

. Mechanika gruntéw i fundamentowanie

Whtasciwosci fizykochemiczne gruntéw i waod
gruntowych. Dobdr i stateczno$¢ fundamentéw.
Fundamentowanie bezposrednie. Drenaz. Pale.
Pale duzych $rednic. Scianki szczelne. Studnie.
Kesony. Mury oporowe. Geotekstylia. Wzmac-
nianie gruntéw. Zageszczanie. Stabilizacja.

. Konstrukcje betonowe

Zasady wymiarowania. Zginanie, $cinanie, skre-
canie, sciskanie, rozcigganie. Elementy zespolo-
ne. Zasady konstruowania zbrojenia. Belki. Pty-
ty. Stupy. Ramy. Fundamenty. Budynki szkieleto-
we. Hale. Scianki oporowe. Tarcze. Silosy i bun-
kry. Zbiorniki. Koputy i powtoki.

. Konstrukcje metalowe

Materiaty i wyroby hutnicze. No$nos$¢ i wymia-
rowanie. Potaczenia. Stupy. Belki petnoscienne
walcowane i ztozone. Dachy. Stropy. Hale. Zbior-
niki. Maszty. Budynki wysokie. Wieze. Estakady
suwnicowe. Konstrukcje zespolone stal—beton.
Ochrona antykorozyjna.

. Technologia i organizacja budowy

Podstawy technologii robét budowlanych. Tech-
nologia transportu i robét tadunkowych. Tech-
nologia robét ziemnych. Technologia robét be-
tonowych. Montaz konstrukcji budowlanych.
Technologia robot wykonczeniowych. Podstawy
ekonomiki, normowania i kosztorysowania.
Podstawy organizacji budownictwa.
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9. Metody komputerowe

Modelowanie matematyczne: sformutowanie
lokalne i globalne (wariacyjne). Klasyfikacja me-
tod. Metoda réinic skonczonych. Metoda ele-
mentéw skonczonych. Metoda elementdw brze-
gowych. Programowanie liniowe, metody i mo-
dele analizy zagadnien optymalizacji. Symulacja
cyfrowa.

10. Hydraulika i hydrologia

Cisnienie hydrostatyczne. Wypér. Ruch cieczy.
Przeptyw pod ci$nieniem. Ruch w korytach
otwartych. Spietrzenia. Swiatlo mostéw i prze-
pustéw. Ruch waéd gruntowych. Rowy i studnie.
Odwadnianie wykopoéw. Filtracja. Bilans wodny.
Pomiary hydrometryczne. Stany i przeptyw
w rzekach.

11, Budownictwo komunikacyjne

Charakterystyka transportu lagdowego. Elemen-
ty ksztattowania drég kotowych. Nawierzchnia
drogowa. Elementy inzynierii ruchu. Podstawy
organizacji przewozoéw kolejowych. Elementy
drogi kolejowej. Nawierzchnia kolejowa. Stacje
kolejowe. Utrzymanie i modernizacja linii kolejo-
wych.

VII. ZALECENIA

1. W catym okresie studiéw zajecia praktyczne (la-
boratoria, ¢wiczenia, projekty itp.) powinny sta-
nowi¢ facznie nie mniej niz 40% ogdlnej liczby
godzin studiéw.

2. Przy ustalaniu szczegdtowego planu i programu
studiow nalezy mieé na uwadze kryteria akredy-
tacji kierunku w FEANI (przedmioty ksztatcenia
ogdlnego okoto 10%, przedmioty podstawowe
okoto 35% i przedmioty kierunkowe okoto 55%).

Zatacznik nr 9

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

chemia

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku chemia trwajg 5
lat (10 semestrow). Ltaczna liczba godzin zajeé wynosi
okoto 3500, w tym 1860 godzin okreslonych w standar-
dach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku studiéw chemia powinien po-
siadaé:

— wiedze w zakresie podstawowych zagadnien che-
mii oparta na szerokich podstawach matematyki
i nauk przyrodniczych,

— biegto$é w wybranej specjalnosci umozliwiajgcej
podjecie pracy w przemysle, jednostkach badaw-
czych (uczelniach), oraz innych — niekoniecznie
zwigzanych z chemia,

— umiejetnosé nauczania w szkotach objetych syste-
mem os$wiaty (po uzupetnieniu wyksztafcenia
o blok przedmiotéw ksztatcenia nauczycielskiego).

Il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 240
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 270
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 1350
Razem 1860

IV. PRAKTYKI

Program studiéw powinien obejmowac (w zalezno-
$ci od specjalnosci i specyfiki uczelni) praktyki przemy-
stowe, laboratoryjne badz pedagogiczne.

V.PRZEDMIOTY W GRUPACH |
OBCIAZENIA GODZINOWE

MINIMALNE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 240
1. Przedmioty humanistyczne (filozofia, ety-
ka, metodologia nauk przyrodniczych,
ochrona wtasnosci intelektualnej lub inne
do wyboru) 60
2. Jezyk obcy {angielski) 120
3. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 270
1. Matematyka 150
2. Fizyka 90
3. Informatyka 30
C. PRZEDMIQTY KIERUNKOWE 1350

1. Chemia analityczna i analiza instrumentalna240
2. Chemia fizyczna, teoretyczna, krystalografia 390
300
360
5. Technologia chemiczna 60

3. Chemia ogdlna i nieorganiczna

4. Chemia organiczna i-makromolekut



Dziennik Ustaw Nr 116

— 7467 —

Poz. 1004

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Ciagi i szeregi liczbowe, szeregi potegowe i try-
gonometryczne. Rachunek rézniczkowy funkciji
jednej zmiennej (funkcje elementarne, ciagtosé
i granica funkcji, pochodna funkgji i jej zastoso-
wania). Rachunek catkowy funkcji jednej zmien-
nej (catka oznaczona i nieoznaczona, podstawo-
we metody obliczania catek, zastosowania catek
oznaczonych). Liczby zespolone. Algebra liniowa
{macierze i podstawowe pojecia z nimi zwiazane,
uktady réwnan, wyznaczniki, wartosci i wektory
wtasne). Funkcje wielu zmiennych (ciagtosé
i granica funkcji, pochodne czastkowe, pochod-
nai jej zastosowania, ekstrema funkcji). Catki po-
dwdjne i potréjne. Rownania rozniczkowe (pod-
stawowe typy réwnan catkowalnych elementar-
nie, réwnania liniowe wyzszych rzedéw, uktady
rownan liniowych o statych wspoétczynnikach).
Elementy geometrii analitycznej i przestrzennej.
Podstawy teorii grup. Szeregi Fouriera. Elemen-
ty rachunku prawdopodobienstwa.

. Fizyka

Obszar zainteresowan i metody badawecze fizyki.
Mechanika punktéw materialnych i dynamika
bryty sztywnej. Zasady zachowania energii, pe-
du i momentu pedu. Oddziatywanie grawitacyj-
ne. Sprezyste wiasnosci materii. Drgania i fale
w osrodkach sprezystych. Polaryzacja, interfe-
rencja i dyfrakcja fal. Podstawy teorii pola elek-
tromagnetycznego. Fale elektromagnetyczne.
Oddziatywanie pola z materia. Elektryczne i ma-
gnetyczne wtasciwosci materii. Podstawy me-
chaniki kwantowej. Budowa atomu i czasteczki.
Promieniotwoérczo$é naturalna i sztuczna. Ele-
menty fizyki jadrowe;j.

. Informatyka

Podstawy obstugi komputeréw osobistych. Sys-
temy operacyjne, polecenia systemowe, obstu-
ga plikéw i katalogow, atrybuty plikowe, polece-
nia konfiguracyjne, podstawy przetwarzania
wsadowego, standardowe strumienie informa-
cji, filtry, polecenia zewnetrzne i wewnetrzne,
otoczenie procesora polecen, uruchamianie pro-
gramow, zarzadzanie pamiecig i konfiguracja
komputera. Rozwigzywanie probleméw w opar-
ciu o maszyny cyfrowe, jezyki programowania,
kompilatory, zintegrowane $rodowisko progra-
misty, tworzenie, kompilacja i uruchamianie
programow. Struktura programu, stowa kluczo-
we, identyfikatory, typy danych i ich opis, in-
strukcje, funkcje i procedury, moduty. Kodowa-
nie algorytmow, stabilno$¢ numeryczna algoryt-
mow, elementy metod numerycznych. Obstuga
programow uzytkowych wykorzystywanych
w chemii.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Chemia analityczna i analiza instrumentalna

— Chemia analityczna

Oznaczalno$é i wykrywalnos$é pierwiastkdw.
Metody oddzielania stosowane podczas analizy
(ekstrakcja, wymiana jonowa, chromatografia,
metody oparte na strgcaniu). Podstawy analizy
jakosciowej: identyfikacja i rozdzielanie wybra-
nych jondw w roztworach. Podstawy analizy ilo-
$ciowej: metody oparte na przeniesieniu proto-
néw (alkacymetria), elektronéw (nadmangano-
metria, chromianometria, bromianometria, jo-
dometria), jonéw i czasteczek (kompleksome-
tria) oraz wykorzystujagce réwnowagi w ukta-
dach niejednorodnych (analiza wagowa, mia-
reczkowanie straceniowe). Wskazniki w reak-
cjach kwasowo-zasadowych, redoksowych,
kompleksowania, stracania. Przygotowanie
prob do analiz (pobieranie, rozpuszczanie, mine-
ralizacja). Standaryzacja metod analitycznych.
Opracowanie statystyczne wynikdw analizy che-
micznej.

— Analiza instrumentalna

Opis i klasyfikacja metod instrumentainych. Me-
todologia: kalibracja, interferencja, selektyw-
nos¢, doktadnosé, precyzja. Metody spektrosko-
powe. Widma absorpcyjne i emisyjne, prawa
absorpcji. Zastosowania analityczne spektro-
skopii: elektronowej absorpcyjnej i emisyjnej,
oscylacyjnej, Ramana, rezonansu jadrowego
i elektronowego, promieniowania rentgenow-
skiego, absorpcji atomowej oraz spektrometrii
mas. Metody elektrochemiczne: woltampero-
metria, potencjometria, oscylometria, kulome-
tria oraz konduktometria. Polarografia stato-
izmiennopragdowa. Zastosowanie elektrod jono-
selektywnych. Chromatografia gazowa i cieczo-
wa. Analiza jakosciowa i ilosciowa w oparciu
o chromatografie gazowa i wysoko sprawna
chromatografie cieczowa. Chromatografia jono-
wa. Chromatografia w warunkach nadkrytycz-
nych. Sprzezenie metod chromatograficznych ze
spektroskopowymi.

2. Chemia fizyczna, teoretyczna i krystalografia

— Chemia fizyczna

Wrtasciwosci podstawowych standw skupienia
materii: gazdw, cieczy, ciat statych. Podstawo-
we pojecia termodynamiki chemicznej: uktad,
otoczenie, procesy odwracalne i nieodwracal-
ne, funkcje stanu (energia, entalpia, entropia,
energia swobodna, entalpia swobodna, poten-
cjat chemiczny) oraz zwigzki pomiedzy nimi, pa-
rametry stanu, praca i ciepto. |l i Il zasada termo-
dynamiki. Fenomenologiczna i molekularna in-
terpretacja energii i entropii. Termodynamika
proceséw chemicznych: doswiadczalne i teore-
tyczne metody okreslania zmian energetycz-
nych i entropowych. Termodynamiczne kryteria
rownowagi chemicznej, state rdéwnowagi,
wplyw temperatury i ci$nienia na stan réwno-
wagi. Elementy termodynamiki procesow nie-
odwracalnych: bodzce, przeptywy termodyna-
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miczne, irddto entropii, stany stacjonarne
a stan réwnowagi uktadu. Opis otaczajacego
nas swiata na gruncie termodynamiki. Termo-
dynamika procesu mieszania: roztwory dosko-
nate, rzeczywiste i nieskonczenie rozciefnczone.
Rownowagi fazowe w uktadach jedno- i wielo-
sktadnikowych: reguta faz, diagramy fazowe,
procesy parowania, destylacji, rektyfikacji, kry-
stalizacji i ekstrakcji. Fizykochemiczny opis pro-
cesu adsorpcji na powierzchni cieczy i faz sta-
tych, izotermy adsorpcji. Zjawisko osmozy. Ter-
modynamika proceséw nieodwracalnych a ki-
netyka chemiczna. Pojecie rzedu, czgsteczkowo-
$ci, statej szybkosci i energii aktywnej reakciji.
Procesy chemiczne proste i ztozone (przeciwne,
wspdtbiezne, nastepcze). Teoria zderzen oraz
stanu przejsciowego. Kataliza homo- i hetero-
geniczna. Autokataliza. Kataliza w przyrodzie
ozywionej. Fenomenologiczny i teoretyczny
opis wtasciwosci roztwordw elektrolitéow, prze-
wodnictwo. Termodynamika i kinetyka proce-
sow elektrochemicznych: samorzutnych (ogni-
wa) i wymuszonych (elektroliza). Sita elektro-
motoryczna i zwiagzki tejze z wielkosciami cha-
rakteryzujgcymi procesy elektrodowe. Podsta-
wowe elektrody. Potencjat elektrod — zaleznos$¢
od stezenia i temperatury. Konwersja i akumu-
lacja energii elektrycznej. Korozja. Uktady kolo-
idalne: budowa, wtasciwosci optyczne i elek-
tryczne. Podstawy teoretyczne spektroskopii
molekularnej: elektronowej (fotoelektronowej),
oscylacyjnej, Ramana, rotacyjnej, magnetycz-
nego rezonansu jgdrowego i elektronowego, re-
zonansu spinowego oraz spektrometrii mas.
Elektryczne i magnetyczne wtasciwosci czaste-
czek. Elementy fotochemii, sonochemii i radio-
chemii.

Chemia teoretyczna

Podstawy chemii kwantowej. Zasada de Bro-
glie’a, zasada nieoznacznosci Heisenberga.
Rownania Schrodingera zalezne i niezalezne od
czasu.

Przyblizenie jednoelektronowe. Metoda Hartee-
-Focka. Przyblizenie Borna-Oppenheimera, me-
toda LCAO MO. Wiazanie chemiczne, hybrydy-
zacja. Zastosowania teorii grup. Podstawy spek-
troskopii molekularnej. Metody obliczeniowe
chemii kwantowej: pétempiryczne i ab initio. Ko-
relacja elektronowa. Metody wychodzace poza
przyblizenie jednoelektronowe. Podstawy ter-
modynamiki statystycznej. Entropia a prawdo-
podobienstwo, teoria przemian chemicznych.
Oddziatywania miedzyczasteczkowe: van der
Waalsa (dyspersyjne) i elektrono-donorowo-ak-
ceptorowe, wigzania wodorowe. Elementy me-
chaniki i dynamiki molekularnej.

Krystalografia

Pojecie krysztatu jako fazy uporzadkowanej. Ko-
morki elementarne. Elementy krystalografii geo-
metrycznej. Teoria sieciowa budowy krysztatow,
symetria punktowa, symetria sieci, grupy prze-
strzenne. Etapy procesu krystalizacji. Krystalo-

grafia strukturalna. Metody dyfrakcyjne (prawo
Bragga), badania struktury (rentgenografia,
elektronografia, neutronografia).

Krystalochemia. Klasyfikacja struktur krystalicz-
nych ze wzgledu na oddziatywania (metaliczne,
jonowe, kowalencyjne, dyspersyjne, tworzace
wigzania wodorowe), elementy krystalochemii
makromolekut. Krystalofizyka. Pojecie wtasno-
$ci fizycznej i jej opis tensorowy, grupy granicz-
ne.

3. Chemia ogélna i nieorganiczna

— Chemia ogdlna

Budowa atomu. Struktura elektronowa atomu
wieloelektronowego. Witasciwoséci okresowe
pierwiastkdow wieloelektronowych. Wigzania
chemiczne i oddziatywania miedzyczasteczko-
we. Stechiometria. Reakcje chemiczne. Fazy: ga-
zowa, ciektfa i stata oraz ich elementarne wtasci-
wosci. Efekty energetyczne i entropowe reakcji
chemicznych. Réwnowaga i kinetyka chemicz-
na. Oddziatywanie typu kwas—zasada. Réwno-
wagi jonowe. Reakcje chemiczne z przeniesie-
niem elektronu. Elementy elektrochemii.

— Chemia nieorganiczna

Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych. Wiaza-
nia chemiczne a struktura czgsteczek. Reaktyw-
nos$¢ zwiazkdw nieorganicznych. Przeglad pod-
stawowych grup pierwiastkéw: woddér, litowce,
berylowce, borowce, weglowce, azotowce, tle-
nowce, fluorowce, helowce. Zwiazki metaloorga-
niczne pierwiastkéw bloku sip. Pierwiastki przej-
sciowe. Budowa i wtasciwosci zwigzkdéw metali
przejsciowych. Zwiagzki kompleksowe i ich reak-
tywnosé. Pierwiastki bloku d. Zwiagzki metaloor-
ganiczne pierwiastkbw bloku d. Pierwiastki
bloku f. Elementy chemii bionieorganicznej.

4. Chemia organiczna i makromolekut

— Chemia organiczna

Struktura a wigzanie chemiczne. Hybrydyzacja,
rezonans, elektroujemnos$¢ i polaryzacja wigzan.
Rozpad homolityczny i heterolityczny wiazania
chemicznego. Diagramy energetyczne reakcji,
pojecie stanu przejsciowego i produktu przej-
$ciowego. Nazewnictwo IUPAC. Reguty okresle-
nia izomerii E/Z, nomenklatura R/S dla zwigzkéw
chiralnych. Alkany, alkeny i alkiny. Reaktywnos$¢.
Addycja do wigzan wielokrotnych. Struktura kar-
bokationdéw i ich trwato$é. Wolnorodnikowa i jo-
nowa polimeryzacja. Skoniugowane dieny, rezo-
nans. Addycja elektrofilowa do alkinéw. Zwiazki
aromatyczne. Kryterium aromatycznosci. Rezo-
nans. Substytucja elektrofilowa. lzomeria wielo-
podstawionych zwiazkéw aromatycznych. Reak-
tywnosé, wptyw skierowujacy podstawnika. Nu-
kleofilowe podstawienie zwigzkéw aromatycz-
nych. Benzyn. Halogenowanie w tancuchu bocz-
nym: kation, anion i rodnik benzylowy. Policy-
kliczne weglowodory aromatyczne. Stereoche-
mia. Centra stereogeniczne (chiralne). Enancjo-



Dziennik Ustaw Nr 116

— 7469 —

Poz. 1004

mery, diastereocizomery, zwigzki mezo, mieszani-
ny racemiczne i ich rozdziat. Analiza konforma-
cyjna cykloheksanu. Halogenki alkilowe. Substy-
tucja nukleofilowa Sy 1i Sy 2. Reakcje eliminacyj-
ne E1 i E2 — mechanizm, i stereochemia. Alko-
hole, fenole, etery i epoksydy. Reaktywnosé: re-
akcje z halogenkami alkilowymi, halogenkami
fosforu, dehydratacja, reakcje z metalami, utle-
nianie, acylowanie. Synteza eterow, tioli i siarcz-
kéw. Aminy: zasadowos¢ i nukleofilowos$é. Syn-
teza i reakcje amin: alkilowanie, degradacja soli
aminowych, acylowanie. Zwigzki diazoniowe —
wykorzystanie w syntezie organicznej. Aldehydy
i ketony. Monosacharydy, disacharydy, polisa-
charydy. Aminokwasy i peptydy: wiazanie pepty-
dowe, struktura dipolarna, punkt izoelektryczny.
Struktura i wtasciwoséci grupy karbonylowej. Ad-
dycja nukleofilowa wody, alkoholi, amin i zwiaz-
kéw Grignarda do grupy karbonylowej. Reakcja
Wittiga. Kwasy karboksylowe i ich pochodne.
Kwasowos$é. Synteza kwaséw karboksylowych,
reakcje estryfikacji. Tworzenie halogenkéw kwa-
sowych, amidéw bezwodnikéw. Alkilowanie
i acylowanie enoli i jonow enolanowych. Wyko-
rzystanie acetylooctanu i malonianu dietylu
w syntezie organicznej. Reakcje kondensacji:
kondensacja aldolowa, Claisena, Michaela i po-
dobne. Enaminy i ich wykorzystanie w syntezie.
Przegrupowania karbokationdw. Zwiazki hetero-
cykliczne. Reakcje z odczynnikami elektrofilowy-
mi i nukleofilowymi— utlenianie i redukcja. Wta-
sciwosci kwasowo-zasadowe zwigzkéw orga-
nicznych. Spektroskopia UV-VIS, IR, Ramana
i NMR — narzedzie do okreslania struktury. Za-
stosowania spektrometrii mas w chemii orga-
nicznej. Synteza organiczna. Koncepcja retrosyn-
tezy. Pojecie syntonu. Przemiany grup funkcyj-
nych. Koncepcja grup blokujacych.

— Chemia makromolekut

Pojecie makromolekuty i polimeru. Gtéwne me-
tody syntezy makromolekut. Polimeryzacja i po-
likondensacja. Procesy polimeryzacji tancucho-

wej. Reakcje elementarne: inicjowanie, propa-
gacja, terminacja i transfer. Polimeryzacja rodni-
kowa i jonowa. Wazniejsze klasy polimerdw: po-
limery karbotanicuchowe, heterotancuchowe,
poliolefiny, polimery winylowe, poliestry i polia-
midy. Elementy chemii supramolekut. Bioma-
kromolekuty; polipeptydy, kwasy nukleinowe,
kwasy tejchojowe, polisacharydy oraz ich ele-
menty strukturaine. Wazniejsze metody syntezy
polipeptydéw, polinukleotydéw i polisachary-
dow. Synteza na fazie state;j.

Metody zautomatyzowane. Metoda PCR w syn-
tezie DNA. Struktura pierwszo-, drugo- i trzecio-
rzedowa biomolekut. Helisy lewo- i prawoskret-
ne. Podwodjna helisa DNA, wyisze struktury bia-
tek. Kolagen.

5. Technologia chemiczna

Technologia chemiczna — obszar zainteresowan
oraz zwiagzki z innymi naukami przyrodniczymi
i technicznymi. Fizykochemiczne podstawy pro-
cesow technologicznych. Zasady technologicz-
ne. Operacje i procesy jednostkowe: transport
ciepta, transport masy (gazéw, ptyndw, ciat sta-
tych). Rozdzielanie uktadéw zdyspergowanych,
rektyfikacja, krystalizacja, ekstrakcja. Rozdziela-
nie w oparciu o zjawisko osmozy i odwrécone;j
osmozy. Baza surowcowa przemystu chemicz-
nego. Zachowaweczy i destrukcyjny przeréb ropy
naftowej, technologia zwigzkéw siarki i azotu.
Kataliza i katalizatory. Technologie nowych ma-
teriatéw.

Problemy ochrony $rodowiska przyrodniczego:
zagospodarowanie i utylizacja odpadéw statych
oraz $ciekow. Charakterystyka swiatowego i pol-
skiego przemystu chemicznego.

VIi. ZALECENIA

Przynajmniej 60% zaje¢ powinno by¢ realizowa-
nych w formie ¢éwiczen rachunkowych i laboratoryj-
nych.

STUDIA ZAWODOWE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia zawodowe na kierunku chemia trwaja 3 lata
(6 semestrow). Laczna liczba godzin zajeé¢ wynosi oko-
to 2200, w tym 1605 godzin okresionych w standardach
nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwenci (otrzymujg tytut licencjata) powinni
posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu chemii oraz
dziedzin pokrewnych, pogtebiong w wybranej specja-
lizacji: analitycznej, biochemicznej, ekologicznej, far-
maceutycznej, informatycznej, medycznej, nauczyciel-
skiej, technologicznej itp. Nabyte umiejetnosci powin-
ny umozliwié¢ absolwentom podjecie pracy w przemy-
sle, laboratoriach, placéwkach stuzby zdrowia, admini-
stracji, a takze innych instytucjach — niekoniecznie
spokrewnionych z chemia. Moga tez oni podejmowa¢d

prace w szkolnictwie po spetnieniu wymagan okreslo-
nych odrebnymi przepisami.

ill. GRUPY PRZEDMIOTOW ORAZ MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 210
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 180
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 885
D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE

1 SPECJALNOSCIOWE 330
Razem: 1605
IV. PRAKTYKI

Forme, zakres i czas trwania praktyki okresla uczel-
nia, uwzgledniajagc wymagania w tym zakresie organu
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przyznajacego uprawnienie zawodowe zwiazane 3. Informatyka

z ukonczeniem okreslonej specjalizaciji.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-

ZENIA GODZINOWE
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 210
1. Jezyk obcy (angielski lub inny do wyboru) 120

2. Przedmiot humanistyczny (filozofia, etyka,
metodologia nauk przyrodniczych, ochro-
na wtasnosci intelektualnej lub inny do wy-

Funkcjonowanie komputera i urzadzen peryfe-
ryjnych. Obstuga komputerow osobistych. Sys-
temy jednego i wielu uzytkownikéw. Systemy
operacyjne. Lokalne sieci komputerowe. Poczta
elektroniczna. Internet. Programy uzytkowe:
edytory tekstéw, programy do przygotowywa-
nia prezentacji, proste pakiety obliczeniowe
i statystyczne. Programy obliczeniowe stosowa-
ne w chemii. Bazy danych.

boru) 30 C.PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
3. Wychowanie fizyczne 60 1. Chemia ogdlna i nieorganiczna
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 180 — Chemia ogdina
1. Matematyka 90 Budowa atomu. Struktura elektronowa atomu

2. Fizyka 60
3. Informatyka 30
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 885
1. Chemia ogéina i nieorganiczna 195

2. Chemia analityczna i analiza instrumentalna 150
3. Chemia fizyczna, teoretyczna i krystalo-

grafia 255
4. Chemia organiczna i makroczasteczek 240
5. Technologia chemiczna 45
D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE | SPECJAL-
NOSCIOWE 330

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Ciagi i szeregi liczbowe: szeregi potegowe i try-
gonometryczne. Funkcje elementarne: ciggtosé
i granica funkcji, ekstrema. Rachunek rézniczko-
wy funkcji jednej zmiennej: pochodna funkcji
i jej zastosowania. Rachunek catkowy funkcji
jednej zmiennej: metody obliczania catek, zasto-
sowania. Liczby zespolone. Algebra liniowa:
macierze, uktady réwnan, wyznaczniki, wartosci
i wektory wiasne. Funkcje wielu zmiennych. Cat-

wieloelektronowego. Uktad okresowy, wtasci-
wosci okresowe pierwiastkdw wieloelektrono-
wych. Rodzaje wigzan chemicznych. Typy reak-
cji chemicznych. Faza gazowa, ciekta i stata —
ich podstawowe wtasciwosci. Roztwory. Efekty
energetyczne i entropowe reakcji chemicznych.
Rownowaga. Pojecie kwasu i zasady. Rdwnowa-
gi kwasowo-zasadowe i jonowe w roztworach.
Elementy kinetyki chemicznej. Podstawy elek-
trochemii.

— Chemia nieorganiczna

Budowa i wtasciwosci pierwiastkéw grup pod-
stawowych: litowcéw (w tym wodoru), berylow-
céw, borowcéw, weglowcow, azotowcow, tle-
nowcow, fluorowcow i helowcow. Pierwiastki
przejsciowe (bloku d i f) — budowa i wtasciwo-
éci. Przemiany jadrowe, szeregi promieniotwor-
cze. Klasyfikacja, wtasciwosci i reaktywnosé
zwigzkéw nieorganicznych. Woda — struktura,
wtasciwosci, znaczenie w przyrodzie. Zwiazki jo-
nowe — budowa, wtasciwo$ci, energia siecio-
wa. Potaczenia koordynacyjne — budowa, wta-
$ciwosci, trwatosé, reaktywnosé. Zwigzki meta-
loorganiczne pierwiastkow bloku s, p i d — otrzy-
mywanie, budowa, wilasciwosci, reaktywnosé,
zastosowania.

2. Chemia analityczna i analiza instrumentalna

ki podwojne i potrojne. Podstawy teorii réwnan — Chemia analityczna

rézniczkowych. Elementy geometrii analitycz-
nej. Elementy geometrii przestrzennej. Podsta-
wy teorii grup. Szeregi Fouriera. Elementy ra-
chunku prawdopodobienstwa.

2. Fizyka

Podstawy mechaniki klasycznej i termodynami-
ki fenomenologicznej. Elementy hydromechani-
ki. Grawitacja. Drgania i fale w o$rodkach spre-
zystych. Elektryczne i magnetyczne wtasciwosci
materii. Fale elektromagnetyczne. Polaryzacja,
interferencja i dyfrakcja fal. Elementy optyki fa-
lowej i geometrycznej. Elementy akustyki, hatas.
Podstawy mechaniki kwantowej. Budowa ato-
mu i czgsteczki. Promieniotwdrczosé naturalna
i sztuczna. Elementy fizyki jagdrowej. Promienio-
wanie kosmiczne.

Oznaczalno$é i wykrywalnosé¢ pierwiastkow.
Podstawowe metody oddzielania pierwiastkow:
stracanie, ekstrakcja, wymiana jonowa, chroma-
tografia. Pobieranie i przygotowywanie préb do
analiz. Podstawy analizy jako$ciowej — rozdzie-
lanie i identyfikacja wybranych jondw w roztwo-
rach. Podstawy analizy ilosciowej: analiza gra-
wimetryczna i wolumetryczna. Opracowanie
statystyczne wynikéw. Ocena wiarygodnosci
i standaryzacja metod analitycznych.

— Analiza instrumentalna

Opis i klasyfikacja metod analizy instrumental-
nej. Oznaczalno$é¢ i wykrywalnosé substanciji.
Czuto$é, selektywnoséé i specyficznosé metod
analitycznych. Precyzja i doktadnos$¢ pomiaru.
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Efekty interferencyjne. Kalibracja. Metody anali- tur pod katem oddziatywan miedzyczasteczko-
zy instrumentalnej: spektrometryczne, elektro- wych. Elementy krystalochemii makromolekut.
chemiczne, chromatograficzne, radiometryczne

oraz termometryczne. Metody spektrometrycz- 4. Chemia organiczna i makroczasteczek

ne sprzezone z chromatograficznymi. Elementy — Chemia organiczna
analizy specjacyjnej, wielosktadnikowej, lokal- . L L
nej i strukturalnej. Hybrydyzacja pierwiastkow i typy wiazan wyste-
pujacych w potaczeniach organicznych. Podsta-
3. Chemia fizyczna, teoretyczna i krystalografia wowe grupy potaczen organicznych: alkany, al-

keny, alkiny, dieny, zwiazki halogenoorganiczne

— ia fi . . .
Chemia fizyczna i aromatyczne. Elementy analizy konformacyj-

Podstawowe pojecia termodynamiki chemicz- nej. Nazewnictwo IUPAC. Elektroujemnos¢ i po-
nej. Zwiazki pomiegdzy wielko$ciami termodyna- laryzowalnos$é zwiazkéw organicznych. Prze-
micznymi. Fenomenologiczna i molekularna in- miany potgaczen organicznych. Karbokationy,
terpretacija energii i entropii. Zasady termodyna- karboaniony, karbeny i wolne rodniki — budowa
miki. Termochemia. Roztwory: czastkowe wiel- i wiasciwosci. lzomeria geometryczna i struktu-
kosci molowe, potencjat chemiczny. Termody- ralna. Addycja do wiazan wielokrotnych. Addy-
namiczne kryteria réwnowagi, stata rownowagi. cja elektrofilowa do alkendéw. Substytucja elek-
Elementy termodynamiki proceséw nieodwra- trofilowa i nukleofilowa w uktadach aromatycz-
calnych. Réwnowagi fazowe w uktadach jedno- nych — wptyw skierowujgcy podstawnikéw. lzo-
i wielosktadnikowych, diagramy fazowe. Proce- meria wielopodstawionych zwigzkéw aroma-
sy destylacji, rektyfikacji, krystalizacji i ekstrak- tycznych. Substytucja nukleofilowa Sy1 i Sp2.
cji. Zjawiska powierzchniowe, zwigzki po- Reakcje eliminacji E1i E2. Reakcje przegrupowa-
wierzchniowo czynne. Zjawisko osmozy. Pod- nia, izomeryzacji, dehydratacji, utleniania i re-
stawowe pojecia kinetyki chemicznej. Kinetyka dukcji. Stereochemia. Chiralno$¢ — reguty na-
procesow prostych i ziozonych. Teoria zderzen zewnictwa R/S. Enancjomery, diastereoizomery,
i kompleksu aktywnego. Kataliza homo- i hetero- zwiazki mezo. Synteza, budowa, wtasnosci i za-
geniczna, autokataliza. Wtasciwosci roztworow stosowania: weglowodordw alifatycznych i aro-
elektrolitow, przewodnoéé. Ogniwa elektroche- matycznych, alkoholi, fenoli, eteréw, kwasow
miczne i uktady do elektrolizy. Rodzaje elektrod, karboksylowych, estréw, amin, azotowych i tle-
potencjat elektrody, termodynamika i kinetyka nowych zasad organicznych, zwigzkow hetero-
procesow elektrodowych, Konwersja i akumula- cyklicznych. Wtasciwosci kwasowo-zasadowe
cja energii elektrycznej. Korozja. Uktady kolo- zwigzkéw organicznych. Monosacharydy, disa-
idalne. Elektryczne i magnetyczne wtasciwosci charydy i polisacharydy oraz aminokwasy i pep-
substancji. Podstawy spektroskopii: elektrono- tydy — synteza, budowa, wtasciwosci. Potgcze-
wej, oscylacyjnej, Ramana, magnetycznego re- nia diazoniowe, barwniki. Elementy racjonalnej
zonansu jgdrowego oraz spektrometrii mas. syntezy organicznej. Wielopierscieniowe weglo-

wodory aromatyczne, dioksyny, zwigzki haloge-

— Chemia teoretyczna noorganiczne — budowa, wlasciwosci, toksycz-

Wprowadzenie do mechaniki kwantowej. Row- nosé. Zastosowania spektroskopii elektronowej,
nanie Schrédingera niezalezne i zalezne od cza- oscylacyjnej i Ramana, magnetycznego rezo-
su. Zastosowanie mechaniki kwantowej w che- nansu jagdrowego oraz spektroskopii mas w che-
mii: przyblizenie jednoelektronowe, metoda or- mii organiczne;j.

bitali molekularnych. Wigzania chemiczne, hy-

brydyzacja. Metody obliczeniowe chemii kwan- — Chemia makromolekut

towej: potempiryczne, ab initio i oparte na teorii Pojecie makromolekuty i polimeru. Metody syn-
funkcjonatu gestosci elektronowej. Termodyna- tezy makromolekut. Wazniejsze klasy polimeréw:
mika statystyczna — zastosowanie w opisie za- polimery karbotancuchowe, heterotancuchowe
chowania zbioréw czasteczek. Okreslanie cha- i winylowe, poliolefiny, poliestry i poliamidy. Ele-
rakterystyk energetycznych i entropowych sub- menty chemii supramolekut. Biomakromolekuty:
stancji i procesdw chemicznych na gruncie teo- polipeptydy, polisacharydy i kwasy nukleinowe
rii. Oddziatywania miedzyczasteczkowe: dysper- — struktura (pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowa)
syjne, elektrono-donorowo-akceptorowe, wiga- oraz podstawowe funkcje biologiczne.

zania wodorowe. Elementy mechaniki i dynami-

ki molekularnej. 5. Technologia chemiczna

Fizykochemiczne podstawy operacji technolo-

— Krystalografia gicznych. Zasady technologiczne. Operacje

Pojecie krysztatu jako fazy uporzadkowanej. Ele- i procesy jednostkowe. Kataliza i katalizatory
menty krystalografii geometrycznej. Teoria sie- w technologii. Modelowanie procesdw dla po-
ciowa budowy krysztatow, symetria punktowa, trzeb technologii. Reaktory chemiczne. Odczyty-
symetria sieci, grupy przestrzenne. Krystalogra- wanie schematéw technologicznych. Podstawo-
fia strukturalna. Metody dyfrakcyjne i badania we surowce przemystu chemicznego — mozli-
struktury: rentgenografia, elektronografia, neu- wosci wykorzystania. Przeglad wazniejszych

tronografia. Krystalochemia: klasyfikacja struk- technologii chemicznych. Technologie nowych
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materiatéw. Elementy biotechnologii — biolo-
giczne oczyszczalnie $ciekéw, odnawialne 7r6-
dta energii. Zagospodarowanie oraz utylizacja
statych odpadoéw przemystowych oraz Sciekéw.
Technologie bezodpadowe — recykling.

D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE | SPECJAL-
NOSCIOWE

Wykaz przedmiotdéw specjalizacyjnych i specjalno-
sciowych oraz ich tresci programowe ustalajg uczelnie,
uwzgledniajac okreslone dla danej specjalizacji wyma-
gania.

VIi. ZALECENIA

1. Przynajmniej 60% zaje¢ wymienionych w gru-
pach przedmiotéw B, C i D powinno by¢ realizo-
wanych jako ¢éwiczenie rachunkowe badz labo-
ratoryjne.

2. Pod nazwa przedmioty specjalizacyjne rozumie
sie te, ktére przygotowuja do wykonywania za-
wodu-(w szczegolnosci do uzyskania uprawnien
zawodowych), natomiast przedmioty specjalno-
$ciowe to te, ktore pogtebiaja wyksztatcenie kie-
runkowe.

Zatacznik nr 10

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

dziennikarstwo i komunikacja spoteczna

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku dziennikarstwo
i komunikacja spoteczna trwajg 5 lat {10 semestrow).
taczna liczba godzin zaje¢ wynosi okoto 3600, w tym
1740 godzin okreslonych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku: dziennikarstwo
i komunikacja spoteczna majg na celu wszechstronne
przygotowanie studenta do zawodu dziennikarza,
a takze do wykonywania réznych zawodow zwigzanych
nie tylko z prasa, radiem i telewizjg, lecz takze z szero-
ko pojeta dziedzing komunikacji spotecznej — w sto-
sunkach publicznych, reklamie, promaociji, instytucjach
prowadzacych edukacje medialna.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 660
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 240
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 840
Razem: 1740
IV. PRAKTYKI

Studentow obowiazuje czterotygodniowa praktyka
zawodowa w redakcji prasowej, radiowej lub telewizyj-
nej.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 660
1. Filozofia 30
2. Socjologia 30
3. Logika z semiotyka 30

4. Psychologia spoteczna 30
5. Podstawy ekonomii 30
6. Podstawy politologii 30
7. Gtéwne nurty w literaturze swiatowej
i polskiej XX wieku 30
8. Przedmiot do wyboru 30
9. Jezyk obcy | — angielski — obowigzkowo 240
10. Jezyk obey |l 120
11. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 240
1. Wstep do nauki 0 komunikowaniu 60
2. Spoteczne i kulturowe oddziatywanie
mediow 60
3. Metody badan medioznawczych 30
4, Miedzynarodowe stosunki polityczne
i gospodarcze 60
5. Polski system polityczny 30
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 840
1. Historia prasy i mediéw w Polsce
i na $wiecie 60
2. Wspotczesne media w Polsce i na $wiecie
wraz z lektoratem prasy krajowej
i zagranicznej 90
3. Stylistyka i kultura jezyka 30
4. Retoryka dziennikarska 30
5. Gatunki dziennikarskie 60
6. Seminaria warsztatowe — wstep

do dziennikarstwa prasowego, radiowego,
telewizyjnego 90
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7. Fotografia w prasie 30
8. Agencje prasowe i praca z serwisem
informacyjnym 30
9. Zrédta informacji dla dziennikarza 30
10. Media lokalne i srodowiskowe 30
11. Prawo prasowe i etyka dziennikarska,

12.

13.
14.
15.

16.

prawo radiofonii i telewizji, prawo autorskie 90

Reklama we wspoéiczesnym spoteczenstwie
informacyjnym 45
Ksztattowanie opinii publicznej 45
Komputer w pracy dziennikarza 90
Praca dziennikarza w jezyku obcym (jezyk

do wyboru) 60
Seminarium magisterskie 30

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1.

2.

Filozofia

Zarys historii filozofii (gtéwne kierunki, ich
przedstawiciele oraz ich zwiazki z zyciem i spo-
sobem myslenia wspodtczesnego cztowieka).
Gtéwne nurty filozofii wspdiczesnej, jej rola
w indywidualnym rozwoju i wyrazaniu wtasnej
tozsamosci wspoétczesnego cztowieka.

Socjologia

Podstawowe pojecia socjologiczne oraz mecha-
nizmy rzadzace zbiorowosciami ludzkimi. Prze-
glad najwazniejszych historycznych szkot socjo-
logicznych. Gtéwne kierunki i nurty w socjologii
wspoiczesnej. (Celem zajeé¢ jest dostarczanie
stuchaczom aparatu pojeciowego i narzedzi do
samodzielnej analizy i refleksji nad rozwojem
spotecznym i biezgcymi przemianami we wspot-
czesnym spoteczenstwie).

. Logika z semiotyka

Podstawy logiki pragmatycznej oraz podstawo-
we pojecia semiologiczne {jezyk, znak, kod itp.).
Po ukoniczeniu kursu stuchacze powinni by¢
zdolni do samodzielnej logicznej i semiotycznej
analizy tekséw wiasnych oraz do krytycznej lek-
tury i analizy tekstéw cudzych pod katem ich
spojnosci i sensownosci.

. Psychologia spoteczna

Podstawowe kategorie psychologii spotecznej
i jej gtdwne nurty, mechanizmy i wzorce ludzkich
zachowan, zagadnienia konformizmu, agresiji,
stereotypdw pozytywnych i negatywnych relaciji
miedzyludzkich. Analiza zjawisk spofecznych
w mikro- i makroskali.

. Podstawy ekonomii

Podstawy wspétczesnych teorii ekonomicznych
wraz ze wskazaniem mozliwosci wykorzystania
poznanych narzedzi teoretycznych do analizy

10.

11.

rzeczywistosci gospodarczej. Podstawowe poje-
cia ekonomiczne, teoria firmy i teoria konsu-
menta, inflacja i bezrobocie. Polityka makroeko-
nomiczna, rachunki makroekonomiczne, rola
panstwa w gospodarce, dobra publiczne. Rola
informacji w procesach gospodarczych. Analiza
polityki gospodarczej w Polsce po 1989 r.

. Podstawy politologii

Najwazniejsze systemy polityczne we wspodtcze-
snym swiecie, teoria i praktyka ich funkcjonowa-
nia, ze szczegodlnym uwzglednieniem takich za-
gadnien, jak: zasady ustrojowe, systemy partyj-
ne, organizacje spoleczne, wspdiczesne doktry-
ny polityczne.

. Gtéwne nurty w literaturze $wiatowej i polskiej

XX wieku

Najwartosciowsze oraz najbardziej kontrower-
syjne zjawiska w literaturze swiatowej i poiskiej
XX wieku, prezentacja kierunkéw i pradéw w li-
teraturze oraz prezentacja osobowosci pisar-
skich i wybranych utworéw, ktére daty najpet-
niejszy obraz przemian duchowych i spotecz-
nych w XX wieku. Dobér tresci zajeé powinien
eksponowa¢ te kierunki i zjawiska, ktére moga
stanowi¢ inspirujgcy kontekst dla dziennikarza
(literatura jako przekaz i informacja, prawda
obiektywna dzieta, wielcy pisarze — dziennika-
rze, wptyw mediow na literature i odwrotnie, ob-
raz medidw w literaturze).

. Przedmiot do wyboru

W zaleznosci od zainteresowan studenta, mozli-
wos$¢ uzyskania dodatkowej wiedzy z nauk o kul-
turze, nauk przyrodniczych, nauk Scistych lub
z zakresu innych przedmiotéw niezwigzanych
bezposrednio z kierunkiem studidow.

. Jezyk obecy | — angielski — obowigzkowo

Zajecia prowadzace do umiejetnosci biegtego
postugiwania sie jezykiem angielskim w mowie
i w pis$mie.

Jezyk obey Il — francuski, niemiecki, rosyjski lub
wtoski — do wyboru

Zajecia prowadzace do wyrobienia znajomosci
wybranego jezyka obcego w stopniu umoiliwia-
jacym lekture prasy zagranicznej i wykonywanie
podstawowych zadan dziennikarskich w tym je-
zZyku.

Wychowanie fizyczne

Zajecia ruchowe: ogélnorozwojowe, sportowe,
turystyczne lub rehabilitacyjne {(do wyboru przez
studenta lub zgodnie ze wskazaniami lekarski-
mi).

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1.

Wstep do nauki o komunikowaniu

Podstawy wiedzy o procesie komunikowania
masowego, jego elementach, fazach, najwaz-
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niejszych uwarunkowaniach oraz roli komuniko-
wania masowego wsrdod réznych rodzajow po-
rozumiewania sie ludzi, ze szczegétowym omo-
wieniem hipotez i teorii wyjasniajgcych efekty
odbioru  $rodkdw  masowego  przekazu,
z uwzglednieniem czynnikéw warunkujgcych
skuteczno$¢ medidow (cechy nadawcy, kanatu,
odbiorcy). Najnowsze i historyczne teorie, orien-
tacje i kierunki badan nad komunikowaniem ma-
sowym.

Status nauki o komunikowaniu masowym, ze
wskazaniem na jej multidyscyplinarno$é, meto-
dy i techniki badawcze, gtéwne osrodki, instytu-
cje i czasopisma zajmujgce sie problematyka ko-
munikowania masowego.

2. Spoteczne i kulturowe oddziatywanie mediow

Poglady na temat roli srodkéw masowego prze-
kazu w spoteczenstwie informacyjnym i kulturze
postmodernistycznej. Najnowsze badania i hi-
potezy wyjasniajgce oddziatywanie mediéw na
ptaszczyinie socjologicznej, psychologicznej
i kulturowej, w tym m.in. badania nad oddziaty-
waniem scen przemocy i gwattu na mtodych od-
biorcéw, recepcja tresci informacji politycznych,
reakcjami wobec scen erotycznych, ksztattowa-
niem postaw wobec instytucji spotecznych, reli-
gijnych, sprawowaniem kontroli spotecznej po-
przez definiowanie zjawisk dewiacyjnych.

3. Metody badan medioznawczych

Metody analizy organizacji, metody analiz za-
wartosci, metody badan audytoryjnych oraz ba-
dan sondazowych i opinii publicznej. Szczegol-
ny nacisk powinien by¢ potozony na znajomosé
metod analiz statystycznych i programéw kom-
puterowych stosowanych do badain medio-
znawczych.

. Miedzynarodowe stosunki polityczne i gospo-
darcze

Analiza wspoétczesnych zjawisk na arenie mie-
dzynarodowej, ze szczegdinym uwzglednieniem
takich zagadnien, jak: procesy integracyjne, ge-
neza i przebieg najwazniejszych konfliktéw, rola
organizacji miedzynarodowych, miejsce Polski
we wspotczesnej polityce $wiatowej. Sposéb
analizy powinien ukazywac¢ stuchaczom mozli-
wosci wykorzystania wiedzy o miedzynarodo-
wych stosunkach politycznych w pracy dzienni-
karza. Cze$¢ zajeé dotyczaca stosunkdéw gospo-
darczych powinna obejmowaé analize zjawisk
zachodzacych we wspoétczesnym miedzynaro-
dowym zyciu gospodarczym, z uwzglednieniem
takich zagadnien, jak przeptyw kapitatu, system
cet, migdzynarodowe organizacje gospodarcze,
wspéipraca gospodarcza.

. Polski system polityczny

Podstawowe zasady polskiego systemu poli-
tycznego (Konstytucja, funkcjonowanie orga-
néw wtadzy publicznej, system partyjny, organi-
zacje spoteczne). Rola mediow w polityce.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Historia prasy i mediéw w Polsce i na $wiecie

Najwazniejsze etapy rozwoju prasy na swiecie,
na tle ogoélnych warunkéw poszczegdinych
epok, ze szczegblnym naciskiem na zmiany spo-
teczne i polityczne oraz liberalng koncepcije pra-
sy i zasade wolnosci wypowiedzi. Najwybitniej-
si dziennikarze réznych epok, najwybitniejsze ty-
tuty i najwazniejsze, historyczne teksty dzienni-
karskie. Historia prasy i mediéw w Polsce, pro-
cesy, ktére miaty na nie wptyw, przeglad gtéw-
nych tytutéw ukazujacych sie¢ w danej epoce na
tle panujacych w tej epoce koncepcji ideologicz-
nych, najwybitniejsi dziennikarze polscy i naj-
wazniejsze polskie historyczne teksty prasowe.
Rola i wptyw prasy na spoteczenstwo polskie,
zmiany technologiczne i zmiany w zawodzie
dziennikarskim. Funkcjonowanie cenzury na zie-
miach polskich w réznych okresach historycz-
nych.

2. Wspotczesne media na $wiecie i w Polsce, wraz

z lektoratem prasy krajowej i zagranicznej

Systemy komunikowania masowego w wybra-
nych krajach réinych regiondw s$wiata, rynek
prasowy, radiowo-telewizyjny, normy prawne
okreslajace funkcjonowanie srodkéw masowe-
go przekazu oraz instytucje samoregulacji (rady
prasowe, organizacje dziennikarskie, kodeksy
etyczne) w poszczegolnych krajach. Pogtebiaja-
ce sie procesy koncentracji, komercjalizacji i glo-
balizacji (w produkciji i dystrybucji) w sferze me-
diéw. Problemy ujednolicenia systemu prawne-
go w sferze komunikowania masowego oraz
orzecznictwo Trybunatu Sprawiedliwosci w kra-
jach UE. Wspoétczesny rynek mediéw w Polsce,
system prasowy w strukturze spotecznej, tras-
formacja systemu mediow, formy wiasnosci
prasy w Polsce, czytelnictwo i odbior. Poszcze-
golne grupy mediow na polskim rynku praso-
wym (np. prasa spoteczno-polityczna, kultural-
na, bulwarowa, religijna, sportowa, ekologiczna
itp.),rynek radiofonii i telewizji w Polsce, zadania
Krajowej Rady Radiofonii i Telewizji, media pu-
bliczne i komercyjne — konkurencja i koegzy-
stencja.

Czesé lektoratowa zaje¢ powinna obejmowaé
stata, systematyczng lekture i analize publikacji
w wybranych tytutach prasy krajowej i zagra-
nicznej, ze szczegdélnym uwzglednieniem specy-
fiki tytutow na tle systemu medialnego danego
kraju (celem jest wyksztatcenie u stuchaczy na-
wyku regularnej, krytycznej lektury prasy krajo-
wej i zagranicznej).

3. Stylistyka i kultura jezyka

Zajecia doskonalgce sprawnosé jezykowa i ade-
kwatnos¢ stylistyczng tekstu medialnego. W cze-
$ci teoretycznej zajeé¢ studenci powinni zapo-
znac sie z typami bteddéw ortograficznych i orto-
fonicznych, zasadami interpunkcji, stylami funk-
cjonalnymi, srodkami stylistycznymi w me-
diach, jak i zjawiskami jezykowymi szczegdlnie
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czesto sprawiajacymi trudnosci uzytkownikom
jezyka polskiego. Czes$¢ praktyczna powinna do-
tyczy¢ analizy poprawnosciowej i stylistycznej
tekstdw obcych, jak i cudzych, uczyé podstaw
adiustacji i korekty. Nalezy potozy¢ nacisk na zja-
wiska szczegdlnie niepokojace w aspekcie kultu-
ro- i jezykotwdrczej roli mediow, takie jak: zapo-
zyczenia jezykowe, mody jezykowe, neologizmy,
profesjonalizmy, kolokwializmy czy wulgary-
zmy.

4. Retoryka dziennikarska

Komunikowanie jako perswazja, jezykowe $rod-
ki perswazyjne, techniki przekonywania wedtug
retoryki klasycznej, wspodiczesne techniki per-
swazyjne, chwyty retoryczne. Konstrukcja tekstu
wedtug zalecen wspodtczesnej retoryki. Retoryka
w polityce i w reklamie. Kryteria poprawnosci je-
zykowej z punktu widzenia skutecznosci oddzia-
tywania. Ksztatcenie umiejetnosci skutecznego
wypowiadania sig w mowie i w pi$mie, redago-
wania tekstéw wtasnych i oceny tekstow cu-
dzych.

5. Gatunki dziennikarskie

Definicje, typologia i historia rodzajéw oraz ga-
tunkéw dziennikarskich (z uwzglednieniem roéz-
nych stanowisk badawczych), wskazanie przy-
datnosci tej wiedzy w praktyce. Wyznaczniki pra-
sowosci i medialnosci, swoisto$é jezyka me-
diodw, prawda i asertorycznos$é w dziele dzienni-
karskim, specyfika gatunkéw radiowych i telewi-
zyjnych na tle gatunkéw prasowych. Cwiczenia
praktyczne stanowigce rozwiniecie wyktadu,
a prowadzone przez aktywnych dziennikarzy,
powinny uczyé warsztatu dziennikarskiego po-
przez analize tekstOw, dyskusje, tworzenie i wza-
jemna ocene réznych form gatunkowych.

6. Seminaria warsztatowe — wstep do dziennikar-

stwa prasowego, radiowego, telewizyjnego

Seminarium o charakterze praktycznym —
pierwszy kontakt stuchaczy z zawodem dzienni-
karza prasowego, radiowego, telewizyjnego,
przygotowujacy do praktyki redakcyjnej. Nalezy
polozy¢ nacisk na wyrabianie umiejetnosci re-
porterskich: oddzielenie faktow od komentarza
jako podstawowa ceche nowoczesnego dzienni-
karstwa, zbieranie materiatu, weryfikacje zebra-
nych materiatow, pisanie krotkich form, nawig-
zywanie wspotpracy z redakcjami. Stuchacze
powinni otrzyma¢ tez informacje o podstawach
techniki radiowej i telewizyjnej.

7. Fotografia w prasie

Zajecia praktyczne z zakresu umiejetnosci wyko-
nywania zdje¢ na biezace potrzeby redakcji pra-
sowej, odrdzniania dobrej od ztej fotografii, ana-
lizy relacji miedzy fotografia a tekstem. Podsta-
wy wiedzy o nowoczesnej technice fotograficz-
nej i jej zastosowaniu w redakcji.

8. Agencje prasowe i praca z serwisem informacyj-

nym

Zajecia przygotowujace do pracy w agencjach
informacyjnych i dziatach informacyjnych re-
dakgji, z uwzglednieniem problemoéw takich, jak:
szybkos¢ przekazu, specyfika jezyka i konstrukgc;ji
krétkich form informacyjnych, budowa i we-
wnetrzna dynamika serwisu informacyjnego,
miejsce agencji informacyjnej w systemie me-
diéw.

9. Zrédta informaciji dla dziennikarza

10.

11.

12.

Zajecia przygotowujace do korzystania z podsta-
wowych Zrédet informacji dla dziennikarza, ta-
kich jak: obserwacja, wywiad, dokumenty.
Szczegdiny nacisk nalezy potozy¢é na umiejet-
nosé weryfikacji faktéw na podstawie réznych
zrodet, etyczne problemy wystepujace w fazie
zbierania materiatow.

Media lokalne i sSrodowiskowe

Wstepne przygotowanie stuchaczy do pracy
w mediach lokalnych i sublokalnych: kryteria lo-
kalnosci, typy mediéw lokalnych, zmiany w ofer-
cie medidéw lokalnych po 1988 r., adekwatnosé
oferty mediéw lokalnych do potrzeb odbiorcow,
problemy prasy lokalnej i sublokalnej w wielkim
miescie i w gminie, radio lokalne i uwarunkowa-
nia jego dziatania, szanse telewizji lokalnej
w walce o widza. Organizacja mediéw lokalnych
— podstawy ekonomiczne, organizacja pracy re-
dakcji, kolportaz, akwizycja reklam, tematyka,
sposoby przyciggania odbiorcéw. Systemy me-
diéw lokalnych w Polsce i na $wiecie.

Prawo prasowe i etyka dziennikarska, prawo ra-
diofonii i telewizji, prawo autorskie

Ogdlne zatozenia prawa prasowego, prawa o ra-
diofonii i telewizji, prawa autorskiego obowiazu-
jacego w Polsce oraz zwiazane z ich funkcjono-
waniem dylematy etyczne. Prawne okreslenie
podstawowych poje¢ zwigzanych z mediami
(dziennikarz, redaktor, prasa, materiat prasowy
itp.), historia prawa prasowego w Polsce, wol-
nos$é¢ prasy, jej ograniczenia przewidziane
w ustawodawstwie, rejestracja, organizacja
dziatalnosci wydawniczej i dziennikarskiej, pra-
wo do informacji, krytyka prasowa, tajemnica
dziennikarska, sprostowania, komunikaty, ogto-
szenia, odpowiedzialno$¢ dziennikarza w prawie
cywilnym, karnym i prasowym, sytuacja prawna
dziennikarza i jego dzieta.

Reklama we wspoétczesnym spoteczenstwie in-
formacyjnym

Struktura i pragmatyka funkcjonowania agencji
reklamowej, planowanie kampanii reklamowej,
jezyk i obraz w reklamie, badania efektywnosci
reklamy, spoteczny wptyw reklamy. Reklama we
wspoiczesnych teoriach kultury, reklama a sztu-
ka, reklama a media. Etyczne zagadnienia rekla-
my. Miejsce reklamy, perspektywy na przy-
sztoéé, podstawowe prawne uwarunkowania
funkcjonowania reklamy w Polsce, w globalnym
systemie medidw.
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Reklama jako zjawisko o wielkim wptywie spo-
tecznym, wykraczajacym znacznie poza proste
uwarunkowania rynkowe.

13. Ksztattowanie opinii publicznej

Zarzadzanie informacja w sferze publicznej, dzia-
fanie panstwowych stuzb informacyjnych (rzecz-
nik rzadu), organéw samorzadowych oraz insty-
tucji komercyjnych w zakresie ksztattowania wi-
zerunku instytucji, a zarazem powiadamiania
spofeczenistwa i wybranych grup spofecznych
o podejmowanych inicjatywach przy znajomosci
szczegotowych procedur systemu zarzadzania
MBO, znajomosci regulacji prawnych oraz zasad
etycznych kierujacych wspéiczesnymi dziatania-
mi w sferze masowej informacji publicznej.

14. Komputer w pracy dziennikarza

Cwiczenia praktyczne z zakresu trzech podsta-
wowych zagadnien: komputerowe redagowanie
tekstow, sktad komputerowy oraz zastosowanie
Internetu w pracy dziennikarza. Zapoznanie ze
specyfika gtéwnych edytoréw tekstu, opanowa-
nie (powtoérzenie) zasad obstugi co najmniej
dwoch z nich (ze szczegdélnym uwzglednieniem
optymalizacji i automatyzacji wprowadzenia tek-
stu, korzystania ze stownikéw, korektoréw, kre-
atorow), zapoznanie z gtéwnymi pojeciami typo-
grafii komputerowej (wyréwnywania tekstu, sty-
le i kroje czcionki), ksztattowaniem akapitu
i struktury tekstu (rozdziaty, przypisy, tytuty, zy-
we paginy), nauka adiustacji tekstu obcego
i wtasnego za pomoca edytora.

Stuchacze powinni uzyskaé¢ umiejetno$¢ wyko-
rzystywania dokumentow i innych tekstéw za-

wartych w Internecie jako Zrédta informaciji, po-
mocnego przy pisaniu pogtebionych tekstéw
publicystycznych, wyszukiwania potrzebnych
materiatdw w Internecie, pisania tekstéw opar-
tych na materiatach dostepnych w sieci, przygo-
towywania i publikowania wtasnych tekstéw
w Internecie.

15. Praca dziennikarza w jezyku obcym, jezyk do wy-
boru

Praktyczne éwiczenia w przygotowywaniu mate-
riatobw dziennikarskich i wykonywaniu podsta-
wowych zadan dziennikarskich w jezyku obcym.

16. Seminarium magisterskie

Metodologiczna i merytoryczna pomoc dla
studentdw w przygotowaniu pracy magister-
skiej.

VII. ZALECENIA

1. Do ukonczenia studidw konieczne jest zdanie
dwéch egzamindéw z jezyka obcego, w tym jedne-
go egzaminu w stopniu wyzszym (na poziomie eg-
zaminu miedzynarodowego przewidzianego dla
danego jezyka).

2. Program studiéw powinien obejmowaé podstawy
ogolnej wiedzy humanistycznej i ekonomicznej,
wiedze o s$rodkach masowego komunikowania
i dziedzinie komunikacji spotecznej, a takze zajecia
przygotowujace do zawodu dziennikarza, redakto-
ra, specjalisty od reklamy i promocji, specjalisty od
stosunkdéw publicznych oraz od badan nad media-
mi i komunikacjg spoteczna.

Zatacznik nr 11

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

edukacja artystyczna w zakresie sztuki muzycznej

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia na kierunku edukacja artystyczna w zakresie
sztuki muzycznej trwajg 5 lat (10 semestrow). taczna
liczba godzin zaje¢ wynosi okoto 3300, w tym 2040 go-
dzin okreslonych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent powinien posiadaé kwalifikacje artysty-
-muzyka i nauczyciela w zakresie szeroko pojetej arty-
stycznej edukacji i animacji muzycznej oraz prowadze-
nia zespotdw muzycznych, a takze muzycznag wiedze
teoretyczng i praktyczng odpowiednig — w zaleznosci
od ukonczonych specjalnosci — do prowadzenia:

— zawodowych zespotow wokalnych, instrumental-
nych i wokalno-instrumentalnych,

— zespotow muzyki koscielnej,

— zespoféw muzyki dawnej,

— zespotdw w amatorskim ruchu muzycznym,
— zespotdw muzyki jazzowej,

— zespotow folklorystycznych,

— dziatalnosci naukowej i dydaktycznej w szkotach
wyzszych i zaktadach ksztatcenia nauczycieli pro-
wadzacych kierunek ,edukacja artystyczna w za-
kresie sztuki muzycznej” i ewentualnie inne kierun-
ki muzyczne,

— zaje¢ dydaktycznych w szkolnictwie muzycznym,
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— zaje¢ dydaktycznych w zakresie edukacji artystycz-
nej szkolnej,

— dziatalnosci muzycznej w instytucjach kultury
i w mediach (film, TV, radio),

— dziatalnosci w prowadzeniu i obstudze festiwali,
konkurséw i imprez muzycznych oraz animacji kul-
tury muzycznej w spoteczenstwie.

Absolwenci beda posiadaé okreslong programem
studiow wiedze i umiejetnosci muzyczne i pedagogicz-
ne, wzbogacone zasobem ogdlnej wiedzy humani-
stycznej.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 420
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 720
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 900
Razem: 2040

IV. PRAKTYKI
Studenta obowigzuje minimum 150 godzin prakty-
ki pedagogicznej. W ramach praktyk pedagogicznych
nalezy uwzgledni¢ takze praktyki w zakresie metodyk
kierunkowych:
1. Praktyka w zakresie teorii edukacji muzycznej 15

2. Praktyka w zakresie prowadzenia audycji
muzycznych 15

3. Praktyka w zakresie metodyki $piewu
zbiorowego 30

4. Praktyka w zakresie zasad muzyki i nauki
0 muzyce 15

5. Praktyka w zakresie metodyki ksztalcenia stuchu15

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 420
1. Przedmioty do wyboru, np. filozofia,
historia kultury, estetyka, logika, etyka,
przedmiot przyrodniczy itp. 120
2. Jezyk obcy 120
3. Podstawy jezyka tacinskiego 30
4. Wiedza z zakresu sztuk plastycznych 60
5. Podstawy informatyki 30
6. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 720
1. Fortepian 90
2. Harmonia klasyczna i podstawy harmonii
wspotczesnej 60

3. Historia styléw muzycznych i technik

kompozytorskich 90
4. Analiza dzieta muzycznego 60
5. Ksztatcenie stuchu 60
6. Psychologia z psychologig muzyki 60
7. Pedagogika z pedagogikg muzyczng 105
8. Metodyka i teoria edukacji muzycznej 120
9. Metodyka prowadzenia audycji muzycznych 15
10. Metodyka $piewu zbiorowego 30
11. Metodyka zasad muzyki i nauki o muzyce 15
12. Metodyka ksztatcenia stuchu 15
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 900
1. Czytanie partytur 45
2. Dyrygowanie 90
3. Zespoty wokalne i instrumentalne
dla praktyk dyrygenckich studentéw 60
4. Specjalistyczna literatura muzyczna
z éwiczeniami 45
5. Emisja gtosu indywidualna z metodyka
nauczania A5
6. Improwizacja fortepianowa lub/i organowa 30
7. Propedeutyka kompozycji i aranzaciji 30
8. Instrumentacja 30
9. Kontrapunkt 45
10. Praktyka choratu gregorianskiego 30
11. Zesp6t chéralny lub orkiestra 150
12. Drugi instrument 30
13. Instrumenty szkolne 30
14. Ekspresja muzyczno-ruchowa 30
15. Zarys etnomuzykologii 30

16. Interpretacja tekstu literackiego z dykcja 15
17. Seminarium prelekcji i krytyki muzycznej 45
18. Promocja i marketing débr kultury 45
19. Komunikacja spoteczna i organizacja imprez 45
20. Integracja sztuk 30

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1. Przedmioty do wyboru (np. filozofia, historia kul-
tury, estetyka, logika, etyka, przedmiot przyrod-
niczy — do wyboru przez studenta) stanowia
niezbedny sktadnik ksztatcenia petnej osobowo-
$ci przysztego artysty i pedagoga i jego wrazli-
wosci aksjologicznej poprzez przyswojenie po-
jec¢, teorii, koncepcji. Tresci obejmuja epoki hi-
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storyczne od starozytnosci po wspoétczesnose,
wskazujg mozliwosci rozstrzygnieé dylematow
egzystencjalnych, sytuujg sztuke w szerokim
kontekscie kulturowym.

2. Jezyk obcy

Czynne opanowanie jednego jezyka nowozytne-
go w mowie i piSmie, w zakresie pozwalajacym
na swobodna konwersacje oraz mozliwo$¢ po-
stugiwania sie fachowag literaturg, a takze na na-
wigzywanie kontaktéw artystycznych i edukacyj-
nych, dubbing muzyczny, obstuge imprez mu-
zycznych za granicsy itp.

3. Podstawy jezyka tacinskiego

Opanowanie podstaw gramatycznych i leksykal-
nych, pozwalajgce na przekazywanie tresci mu-
zycznych utwordw o tekstach tacinskich i wto-
skich, muzyki sakralnej i $wieckiej. Fonetyka je-
zyka tacinskiego.

4. Wiedza z zakresu sztuk plastycznych

Przyswojenie wiedzy o gtéwnych kierunkach ar-
tystycznych poszczegdinych epok historycz-
nych. Analiza dziet plastycznych. Wspéiczesne
kierunki w malarstwie, grafice i rzezbie. Plakat
artystyczny i fotografia artystyczna. Metody
przyblizania réznych form sztuki plastycznej
w powiagzaniu z percepcjg dziet muzycznych da-
nej epoki.

. Podstawy informatyki

Podstawy obstugi komputerdw osobistych. Po-
lecenia systemowe, obstuga plikow i katalogow,
polecenia konfiguracyjne, uruchomienie i obstu-
ga programow. Zastosowanie w praktyce edu-
kacyjnej.

6. Wychowanie fizyczne

Zajecia ruchowe kondycyjne, korekcyjne, reha-
bilitacyjne i zastosowanie ich w praktyce eduka-
cyjnej. Sport i turystyka.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1. Fortepian

Dalsze rozwijanie u studentow $rodkdw piani-
stycznych stuzacych do postugiwania sig instru-
mentem w przysztej pracy artystycznej i pedago-
gicznej przez opanowywanie zréznicowanego
stylistycznie i technicznie repertuaru. Rozwijanie
umiejetnosci gry a vista w zréznicowanych tem-
pach i o réoznym stopniu trudnosci pianistycz-
nych. Praktyka akompaniamentu i gry zespofo-
wej w zespotach kameralnych.

2. Harmonia klasyczna i podstawy harmonii wspoét-

czesnej

Rozwijanie umiejetnosci praktycznego zastoso-
wania nabytej wiedzy: pisemna i instrumentalna
realizacja zadan harmonicznych w aspekcie es-
tetycznym. Nabycie umiejetnosci doboru $rod-
kéw umozliwiajgcych osiggniecie zamierzonego
przebiegu napieé¢ harmonicznych i ekspresji oraz

okreslonego ksztattu formalnego. Cwiczenia
w zakresie modulacji. Ksztatcenie umiejetnosci
uktadania zadan harmonicznych odpowiednio
dla realizacji zatozonego problemu.

. Historia styléw muzycznych i technik kompozy-

torskich

Ksztatcenie sprawnosci w rozpoznawaniu form,
gatunkow, stylow, epok historycznych, zwtasz-
cza utworodw z okreséw o przetomowym znacze-
niu w historii muzyki. Poznawanie wielkich form
oratoryjnych i operowych w powiazaniu z histo-
rig wykonawstwa muzycznego. Omoéwienie naj-
wazniejszych technik kompozytorskich w prze-
biegu historycznym i ich ewolucji ze szczegdl-
nym uwzglednieniem osiggnie¢ polskiej awan-
gardy po Il wojnie swiatowej.

4. Analiza dzieta muzycznego

Analiza struktury i cech okreslajacych styl dzieta
muzycznego, reprezentatywnego dla danej epo-
ki, z uwzglednieniem historycznego procesu roz-
wojowego. Zaprezentowanie warsztatu anali-
tycznego i wskazanie drog interpretacji dzieta
muzycznego. Analiza czofowych dziet oratoryj-
nych i symfonicznych polskich kompozytoréw
wspotczesnych.

. Ksztatcenie stuchu

Dalsze rozwijanie umiejgetnosci analizowania
i klasyfikacji postrzeganych zjawisk diwieko-
wych. Dyktanda 3- i 4-gtosowe w réznych bar-
wach instrumentalnych. Cwiczenia refleksu i pa-
migci muzycznej. Rozwijanie styszenia polifo-
nicznego i harmonicznego. Czytanie nut gtosem
w starych kluczach, czytanie pionowe.

. Psychologia z psychologia muzyki

Zarys psychologii w zakresie wymagan okreslo-
nych dla kierunkow ksztatcacych nauczycieli.
Psychologia uzdolnien muzycznych. Psycholo-
giczne uwarunkowania tworczosci, percepcji
i wykonawstwa muzyki. Psychologia sukcesu in-
dywidualnego i zbiorowego. Metody pokonywa-
nia stresu.

. Pedagogika z pedagogika muzyczna

Zarys pedagogiki w zakresie wymagan okreslo-
nych dla kierunkéw ksztafcgcych nauczycieli.
Rys historyczny i nowe koncepcje pedagogicz-
ne. Teoria i organizacja ksztatcenia i wychowa-
nia, z uwzglednieniem uwarunkowan ksztatce-
nia indywidualnego w dydaktyce muzyczne;j.
Praktyka korzystania w procesie edukacji mu-
zycznej ze $rodkéw technicznych. Media w na-
uczaniu muzyki.

8. Metodyka i teoria edukacji muzycznej

Tradycje i wspodlczesne zatozenia, formy i meto-
dy edukacji muzycznej w Polsce i na swiecie.
Metody Z. Kodaly’a, C. Orffa, E. Dalcroze’a. Przy-
gotowanie studentow do pracy w szkotach ogél-
noksztatcacych, muzycznych i zaktadach ksztat-
cenia nauczycieli. Ksztatcenie umiejetnosci do-



Dziennik Ustaw Nr 116

— 7479 —

Poz. 1004

10.

1.

12.

skonalenia otaczajacej rzeczywistosci w zakresie
kultury muzycznej, z podkresleniem integracyj-
nej roli muzyki w zyciu spotecznym. Praktyczne
formy edukacji muzycznej (Spiew, gra zespoto-
wa, zajecia muzyczno-ruchowe, elementy tanca
modern, tworzenie muzyki itp.).

. Metodyka prowadzenia audycji muzycznych

Metody. Literatura, obstuga sprzetu, metody so-
cjotechniki, uktadanie programaw {(¢wiczenia).

Metodyka $piewu zbiorowego

Nabywanie umiejetnosci ksztattowania techniki
wokalnej, stopliwosci brzmienia i barwy w ze-
spole chérainym oraz umiejetnosci nauczania
emisji glosu. Emisja gtosu dzieciecego i chtopig-
cego. Umiejetnos¢ rozwigzywania problemow
wokalnych w matym zespole wokalnym.

Metodyka zasad muzyki i nauki o muzyce

Omdwienie kolejnosci wprowadzania pojeé
i termindw muzycznych. Metody i formy przeka-
zywania wiedzy o skalach, kluczach, systemie
dur-moll, instrumentach muzycznych, zjawi-
skach akustyki muzycznej.

Metodyka ksztatcenia stuchu

Zdobycie umiejetnosci potrzebnych do naucza-
nia przedmiotu w szkotach muzycznych i w za-
ktadach ksztatcenia nauczycieli. Optymalne me-
tody. Umiejetnosci doboru ¢éwiczen dla okreslo-
nego celu dydaktycznego. Aktualne tendencje
w ksztatceniu stuchu.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Czytanie partytur

2.

Czytanie zroznicowanych fakturalnie partytur
chéralnych i instrumentalnych i wyrobienie na-
wyku realizacji na fortepianie partytur réznych
stylow i epok. Przyswojenie umiejetnosci biegte-
go czytania w kluczach i transponowania oraz
czytania partytur wspodtczesnej awangardy mu-
zycznej. Czytanie w notacji menzuralne;.

Dyrygowanie

Przyswojenie zasad techniki manualnej (sche-
maty metryczne proste i ztozone: 1, 2, 3, 4, 6, 8,
9, 12 oraz nieregularne, np. 5, 7, 11) i dyrygenc-
kiej (dyrygowanie w réznych rodzajach artykula-
cji, dynamiki, ekspresji, tempa). Ksztattowanie
umiejetnoéci samodzielnego rozwigzywania
problemdw techniczno-interpretacyjnych i tech-
niki opanowywania partytur. Transpozycje
w partyturze orkiestrowej. Réznice techniki dy-
rygenckiej w pracy z chérem i orkiestra. Prowa-
dzenie utworéw wokalno-instrumentalnych.
Opracowywanie wybranych pozycji polskiej
i swiatowej literatury, z uwzglednieniem réz-
nych styléw muzycznych i obsad wykonaw-
czych.

. Zespoly wokalne i instrumentalne dla praktyk

dyrygenckich studentow

Stworzenie mozliwosci sprawdzenia nabytych
srodkéw techniki dyrygenckiej i samodzielnej
realizacji repertuaru. Przedmiot stanowi prak-
tyczny warsztat wybranych problemow z zakre-
su emisji zbiorowej, metodyki prowadzenia cho-
ru, instrumentac;ji.

4, Specjalistyczna literatura muzyczna z ¢wiczenia-

mi

Usystematyzowanie praktycznej znajomosci
wczesniej poznanej literatury muzycznej. Naby-
wanie umiejetnosci rozrézniania gatunkéw wo-
kalnej i instrumentalnej muzyki dawnej — $re-
dniowiecza, renesansu i baroku. Liturgiczne for-
my muzyki sakralnej réznych wyznan. Gospels
jako odmiana choratu protestanckiego. Przy-
swojenie systematyki wspotczesnej muzyki roz-
rywkowej (rozréznienie: jazz, rock, beat, rap etc.
i cech gatunkéw). Literatura chéralna roman-
tyczna i wspéiczesna.

. Emisja gtosu indywidualna z metodyka naucza-

nia

Zdobycie wiedzy o oddechu $piewaczym, proce-
sie fonacji, przyswojenie wilasciwego sposobu
wydobywania diwigeku, umiejetnosci uzywania
rezonatoréw gtosowych i stosowania rejestrow.
Opracowanie pewnej liczby solowych utworéw
wokalnych i w matym zespole. Podstawy indy-
widualnego nauczania §piewu.

6. Improwizacja instrumentalna (fortepian, organy)

Ksztatcenie umiejetnosci harmonizowania zada-
nej melodii oraz improwizacji na zadany temat
w roznych konwencjach stylistycznych. Wyro-
bienie swobodnej realizacji funkcji akompania-
torskich i wertykalnego styszenia. Gra liturgicz-
na. Transpozycje akompaniamentéw zadanych
i a vista. Technika basso continuo.

. Propedeutyka kompozycji i aranzaciji

Podstawy nauki kompozycji. Skomponowanie
utworu chéralnego i na dowolny zespdt instru-
mentalny. Aranzacja utworéw wokalnych na ze-
spoty instrumentalne o réznym sktfadzie i na ze-
spot fletow prostych.

. Instrumentacja

Zapoznanie sig z problemami technicznymi réz-
nych instrumentéw i zastosowanie nabytej wie-
dzy we wtasnej instrumentacji. Dostosowywa-
nie srodkéw instrumentacji do mozliwosci i po-
trzeb wykonawczych.

9. Kontrapunkt

Przyswajanie wiedzy w zakresie swobodnej i sci-
stej imitacji, potrzebnej do przeprowadzania
analizy i interpretacji utworéw polifonicznych
z zespotami muzycznymi. Cwiczenia w poszcze-
gdlnych gatunkach kontrapunktowych. Rozwija-
nie ,$cistego” typu myslenia muzycznego przez
nauke tworzenia fugi (wokalnej i instrumental-
nej).
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10. Praktyka choratu gregorianskiego

Paleografia i semiologia choratu. Metody inter-
pretacji rytmicznej choratu gregorianskiego.
Praktyka wykonawcza akcentualnych i koncen-
tualnych form choratu. Warsztat manualny
w prowadzeniu scholi.

11. Zespdt chéralny lub orkiestra

Rozwijanie umiejetnosci $piewu a vista w wielo-
gtosie. Opanowywanie przez studenta giow-
nych pozycji repertuaru instrumentalnego mu-
zyki europejskie;j.

Rozwijanie i doskonalenie praktycznych umie-
jetnosci w pracy w zraznicowanych sktadach in-
strumentalnych i wokalnych pod kierunkiem dy-
rygenta. Przyswojenie pewnej liczby partii in-
strumentalnych w utworach wokalno-instru-
mentalnych i instrumentalnych oraz partii choé-
ralnych w dzietach oratoryjnych.

12. Drugi instrument

Opanowanie podstaw gry (lub kontynuacja) na
wybranym, innym niz fortepian instrumencie,
jak: gitara, akordeon, flet i in. Przyswojenie tech-
niki gry i podstawowej literatury instrumentu.

13. Instrumenty szkolne

Zapoznanie z instrumentarium Orffa i z obstuga
keyboardu.

Flet prosty — podstawy gry indywidualnej i ze-
spofowe;.

14. Ekspresja muzyczno-ruchowa

Zastosowanie struktur metrorytmicznych i mu-
zyczno-ruchowych w rozwijaniu wrazliwosci
agogiczne] i ekspresji przestrzenno-ruchowej
studenta. Inspiracja do tworzenia wtasnych
kompozycji przestrzennych w powigzaniu z za-
sadami estetyki i precyzji metrorytmicznej ruchu
w celu wykorzystania nabytych umiejetnosci
w pracy z zespotami dla rozwijania ich muzykal-
nosci.

15. Zarys etnomuzykologii

Zarys historii polskiego folkloru muzycznego.
Cechy polskiej muzyki ludowej. Klasyfikacja pie-
$ni ludowych. Folklor dziecigcy. Instrumenty
i kapele ludowe. Regionalne zrdznicowanie folk-
loru muzycznego. Muzyka ludowa a muzyka na-
rodowa. Muzyka ludowa we wspétczesnym spo-
teczenstwie — folklor widowiskowy, rodzaje ze-
spotéw folklorystycznych. Podstawowe zagad-
nienia zwigzane z etnomuzyka kultur pozaeuro-
pejskich. Stuchowa analiza materiatéw muzycz-
nych.

16. Interpretacja tekstu literackiego z dykcja

Analiza wybranych dziet poezji i prozy pod
wzgledem leksykalnym, stylu, mozliwosci inter-
pretacyjnych. Cwiczenia z mikrofonem. Adapta-
cja tekstow literackich do programoéw artystycz-
no-edukacyjnych.

VIL.

17. Seminarium prelekcji i krytyki muzyczne;j

Zasady konstrukcji wystapienia publicznego. Za-
sady krytycznego opracowania tekstu muzycz-
nego. Nauka obiektywnych kryteriow oceny.
Krytyczna analiza wykonan roznych gatunkow
muzyki. Cwiczenia w recenzowaniu réznych in-
terpretacji dzieta muzycznego.

18. Promocja i marketing débr kultury

Techniki sondazu spotecznego. Zasady plano-
wania kampanii reklamowej. Sponsoring mu-
zyczny. Nauka o fundacjach. Media jako srodek
upowszechniania muzyki. Techniki przeprowa-
dzania i udzielania wywiadu.

19. Komunikacja spotfeczna i organizacja imprez

Zapoznanie z technikami ksztattowania opinii
publicznej. Optymalne metody organizowania
pozytywnego image’u zespotu, solisty, instytucji
artystycznej. Zasady organizacji przedsigewzigé
artystycznych. Prawo autorskie. Terminologia
i korespondencja handlowa. Technika organizo-
wania konkursow, quizéw itp.

20. Integracja sztuk

Zwiazki literatury z muzyka. Mozliwosé roznych
srodkow ekspresji artystycznej, szukania podo-
biefistw i réznic w uzyciu srodkéw wyrazowych
muzyki, plastyki i sztuki literackiej. Teatr dziecie-
cy i jego srodki inscenizacyjne (muzyka, stowo,
scenografia, taniec).

ZALECENIA

. Kandydaci na studia powinni wykaza¢ si¢ wiedza

i umiejetnosciami muzycznymi w zakresie odpo-
wiadajacym $redniej szkole muzycznej.

. Uczelnia w ramach potrzeb i mozliwosci kadrowych

prowadzi wybrane specjalnosci i specjalizacje.

. Zaleca sig studiowanie jednoczesnie na dwodch

specjalnosciach lub na specjalnosci i specjalizacji.

. Egzamin dyplomowy opracowany pod opieka pro-

motora sktada sie z:
— teoretycznej pracy magisterskiej pisemnej,

— artystycznego egzaminu magisterskiego — kon-
certu zespotéw muzycznych lub/i tworczego za-
stosowania metod edukacyjnych w postaci arty-
stycznego pokazu publicznego.

. Nastepujace przedmioty podstawowe i kierunkowe

moga by¢ prowadzone zbiorowo lub w grupach do
10 oséb:

— Harmonia klasyczna i
wspotczesnej,

podstawy harmonii

— Historia styléw muzycznych i technik kompozy-
torskich,

— Analiza dzieta muzycznego,

— Ksztatcenie stuchu,
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— Zespoty wokalne i instrumentalne dla praktyk
dyrygenckich studentéw,

— Specjalistyczna literatura muzyczna z éwiczenia-
mi,

— Kontrapunkt,

— Praktyka choratu gregorianskiego,

— Zesp6t chéralny lub orkiestra,

— Instrumenty szkolne,

— Ekspresja muzyczno-ruchowa,

— Zarys etnomuzykologii,

— Interpretacja tekstu literackiego z dykcja,

— Seminarium prelekcji i krytyki muzycznej,

— Promocja i marketing débr kultury,

— Komunikacja spoteczna i organizacja imprez,

— Integracja sztuk.

Pozostate przedmioty powinny by¢ prowadzone
w trybie indywidualnym.

STUDIA ZAWODOWE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia zawodowe na kierunku edukacja artystycz-
na w zakresie sztuki muzycznej trwajg trzy lata (6 seme-
strow). taczna liczba godzin zaje¢ wynosi okoto 2500,
wtym 1740 godzin okreslonych w standardach naucza-
nia.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent (otrzymuje tytutf licencjata) powinien
posiadaé kwalifikacje muzyka nauczyciela w zakresie
edukacji i animacji muzycznej, kwalifikacje do prowa-
dzenia zespotdéw muzycznych, a takze muzyczng wie-
dze teoretyczng i praktyczng odpowiednig do prowa-
dzenia:

— zaje¢ dydaktycznych w zakresie szkolnej edukacji
artystycznej na poziomie nauczania przedszkolne-
go i szkolnego do gimnazjum wtgcznie,

— zaje¢ umuzykalniajacych w placéwkach pozaszkol-
nych,

— zespotdéw wokalnych oraz instrumentalnych i in-
strumentalno-wokalnych w amatorskim ruchu mu-
zycznym,

— dziatalnos$ci muzycznej w instytucjach kultury,
— imprez muzycznych,

— animacgji kultury muzycznej w spoteczenistwie.

Absolwenci bedg posiadaé okreslong programem
studidw licencjackich wiedze i umiejetnosci muzyczne
i pedagogiczne oraz zasob ogélnej wiedzy humani-
stycznej.

. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE 1470
Razem: 1740
IV. PRAKTYKI

150 godzin praktyk pedagogicznych.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270
1. Jezyk obcy 60
2. Podstawy informatyki 30
3. Przedmiot do wyboru 60
4. Wiedza o sztuce 60
5. Wychowanie fizyczne 60

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE 1470

1. Dyrygowanie z czytaniem partytur 90
2. Instrument gtéwny 90
3. Drugi instrument 60
4. Elementy akompaniamentu i improwizacji
fortepianowej 30
5. Instrumenty szkoine 15
6. Emisja gtosu z dykcja 45
7. Zasady muzyki z instrumentoznawstwem 90
8. Ksztatcenie stuchu 120
9. Harmonia z éwiczeniami 90
10. Historia muzyki 60
11. Literatura muzyczna z analizg dzieta
muzycznego 90
12. Aktywizujace formy kontaktu z muzyks 30
13. Szkolne zespoty instrumentaine z metodyka 90
14. Zespot wokalny z metodyka 90
15. Propedeutyka instrumentacji i aranzacji 30
16. Rytmika i ekspresja ruchowa 60
17. Folklor muzyczny 30
18. Integracja sztuk 30
19. Promocja i marketing débr kultury 30
20. Metodyka nauczania muzyki 90

21. Muzyka w nauczaniu zintegrowanym 30
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22. Muzyka w nauczaniu blokowym 30 lub fortepianie, jesli nie jest nim instrument
23. Pedagogika z pedagogika muzyczng 90 gtowny.

24. Psychologia z psychologia muzyki 60 4. Elementy akompaniamentu i improwizacji forte-

V1. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1.

Jezyk obcy

Czynne opanowanie jednego jezyka obcego no-
wozytnego w mowie i pi$mie, pozwalajgce na
korzystanie z fachowej literatury zagranicznej
i nawiazywanie kontaktéw miedzyludzkich.

. Podstawy informatyki

Podstawy obstugi komputeréw osobistych. Ob-
stuga platformy systemowej. Podstawowe apli-
kacje narzedziowe. Edytory tekstowe. Arkusze
kalkulacyjne. Aplikacje sieci wewnetrznych i roz-
legtych (Intranet/Internet).

. Przedmipt do wyboru

W zaleznosci od zainteresowan studenta mozli-
wos$¢ uzyskania szerszego zakresu wiedzy z filo-
zofii, estetyki, etyki, historii kultury, przedmiotu
przyrodniczego itp.

. Wiedza o sztuce

Poszerzenie podstawowej wiedzy studenta z za-
kresu fermy i tresci w dziele sztuki, jej analizy
oraz interpretacji na podstawie wybranych okre-
soOw, stylow i kierunkéw w sztuce. Wskazanie po-
dobienstw i réznic formalnych w dzietach sztuk
plastycznych i muzycznych.

. Wychowanie fizyczne

Zajecia ruchowe, kondycyjne, korekcyjne, reha-
bilitacyjne. Sport i turystyka.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE

1.

Dyrygowanie z czytaniem partytur

Opracowanie prawidtowych ruchéw dyrygenc-
kich oraz schematéw taktowania (metrum 2, 3,
6, 1). Ksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania
problemoéw techniczno-interpretacyjnych i tech-

" niki opanowania partytur. Realizacja réznych

uktadéw partytur ze szczegélnym uwzglednie-
niem utwordw na chéry dziecigce. Wybrane pro-
blemy wykonawcze muzyki réznych styléw. Czy-
tanie i granie z partytur.

. Instrument gtéwny

Opanowanie programu obejmujacego rézno-
rodne formy i gatunki muzyczne, dostosowane-
go do mozliwosci wykonawczych studenta.

Ksztatcenie umiejetnosci szybkiego i bezbtedne-
go odczytywania tekstu nutowego.

. Drugi instrument

Opanowanie przynajmniej podstawowych
umiejetnosci gry na wybranym instrumencie

pianowej

Praktyczne opanowanie schematéw harmonicz-
nych. Rodzaje faktur fortepianowych. Umiejet-
noé¢ odczytywania i interpretowania funkcji har-
monicznych z zapisu symbolicznego. Zasady
tworzenia melodii i jej wariacyjne przeksztatce-
nia. Konstrukcja linii basowej. Wybrane skale
muzyczne jako podstawa totalnej improwizacji.

. Instrumenty szkolne

Opanowanie podstawowych umiejetnosci gry
na flecie podiuinym oraz instrumentarium
Orffa.

. Emisja gtosu z dykcja

Cwiczenia ortofoniczne (wymowa gtosek, sylab,
éwiczenia dykcyjne). Przyswojenie umiejetnosci
postugiwania sie postawionym gtosem co naj-
mniej w obrebie $rednicy skali. Prawidtowe od-
dychanie. Zachowanie prawidtowej postawy
w czasie $piewu. Opanowanie migkkiego sposo-
bu wysytania dzwieku oraz zasadniczych rodza-
jow artykulacji muzycznej. Przyswojenie podsta-
wowych wiadomosci teoretycznych zwigzanych
z procesem ksztatcenia gtosu, a gtosu dziecka
w szczegdlnosci. Higiena glosu. Sposoby roz-
wigzywania problemow emisyjnych w $piewie
zbiorowym.

7. Zasady muzyki z instrumentoznawstwem

Dzwigek i jego cechy. Podstawowe elementy mu-
zyczne: melodia, rytm, metrum, tempo. Notacja
muzyczna. Skala, gama, tonacja. Interwaty, kon-
sonanse i dysonanse, rozwigzywanie dysonan-
sow. Diatonika, chromatyka, enharmonia. Budo-
wa akordow. Agogika. Dynamika. Artykulacja
i frazowanie. Inne skale poza systemem dur-
-moll. Dzieto muzyczne i jego elementy. Budo-
wa, mozliwosci techniczne, barwa instrumen-
téw muzycznych.

. Ksztatcenie stuchu

Rozwijanie wrodzonych predyspozycji stucho-
wych (stuch wysokoséciowy, harmoniczny, po-
czucie rytmu, wyobraznia muzyczna, pamieé
muzyczna), umiejetnosci realizacji ¢wiczen ryt-
micznych i melodycznych, ksztatcenie koncen-
tracji. Skale, gamy, interwaly, analiza stuchowa,
$piewanie i zapis. Cwiczenia melodyczne jedno-
i wielogtosowe (okreslenie, zapis, $piewanie
a vista, granie z pamigci), metro-rytmiczne, har-
moniczne (analiza stuchowa i zapis zjawisk har-
monicznych pojedynczych w kontekstach funk-
cyjnych, $piewanie pionéw akordowych z zapisu
nutowego).

. Harmonia z éwiczeniami

Akordy — ich uktad, postaé, pozycja. Laczenie
tréjdzwiekdw w triady. Harmonizowanie melodii
w réinych odmianach trybu major i minor. Ro-
dzaje kadencji. Dominanta septymowa i nono-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

wa. Tréjdzwieki poboczne. Czterodiwieki i pie-
ciodzwieki na wszystkich stopniach. Progresja
niemodulujaca i modulujgca. Modulacja diato-
niczna, chromatyczna. Opanowanie umiejetno-
$ci harmonizowania melodii.

Historia muzyki

Podstawowe fakty z dziedziny historii muzyki
w powigzaniu z historig powszechna, historig
kultury oraz dzietami reprezentatywnymi dla
roznych epok i styléw. Miejsce muzyki polskiej
na tle muzyki innych naroddéw.

Literatura muzyczna z analizg dzieta muzyczne-
go

Zapoznanie z kanonem dziet muzycznych
wszystkich epok. Charakterystyka stylow i form
na tle innych dziedzin sztuki. Analiza wybranych
dziet czotowych kompozytorow, ksztatcenie
umiejetnosci pojmowania zjawisk muzycznych
w ich powigzaniu oraz dostrzegania wzajem-
nych zwigzkdw przyczynowych i genetycznych.
Przekazanie podstawowych wiadomosci z zakre-
su wlasciwosci roznych typdw uksztattowan for-
malnych.

Aktywizujace formy kontaktu z muzyka

Formy ekspresji artystycznej dziecka jako pod-
stawa stymulacji rozumienia i emocjonalnego
przezywania muzyki artystycznej. Inscenizacje
ruchowe, teatralizujgce, ruch parataneczny, ry-
sunek, malarstwo, opowiadanie, opis stowny,
gra na instrumentach dzieciecych.

Szkolne zespoty instrumentalne z metodyka

Przygotowanie do prowadzenia zespotéw in-
strumentalnych o réznym sktadzie, mogacych
funkcjonowad na terenie szkoty. Cwiczenia prak-
tyczne z zespotem instrumentalnym grupy stu-
dentéw. Propozycje interpretacji utworow, form
pracy oraz wykorzystanie wlasnych aranzacji
utwordw.

Zespdt wokalny z metodyka

Praktyczne i metodyczne przygotowanie do pro-
wadzenia zespotdw wokalnych w szkotach i pla-
cdwkach pozaszkolnych. Rozwijanie i utrwalanie
umiejetnosci dyrygenckich. Praktyczne wdraza-
nie zasad emisji zbiorowej. Samodzielne przy-
gotowanie utwordw wokalnych z uwzglednie-
niem doboru $rodkéw wyrazu artystycznego.

Propedeutyka instrumentac;ji i aranzacji

Praktyczne wprowadzenie w zagadnienia zamia-
ny srodkoéw wykonawczych w procesie opraco-
wywania utworéw muzycznych. Tworzenie par-
tytur na zespoty szkolne (instrumentarium Orffa
i inne skiady mieszane), klasyczne skiady kame-
ralne (zespoty instrumentéw smyczkowych, de-
tych, skiady mieszane), zespoty o profilu estra-
dowym.

Rytmika i ekspresja ruchowa

Realizacja ruchowa wartosci i tematow rytmicz-
nych, taincuchy realizacji, uzupetnienia rytmicz-

17.

18.

19.

20.

21.

22.

ne, przeksztatcenia metryczne tematéw rytmicz-
nych, polirytmia i polimetria, kanony rytmiczne.
Cwiczenia ruchowe: inhibicja i incytacja, éwicze-
nia odzwierciedlajgce przebiegi dynamiczne,
agogiczne, artykulacyjne, linie melodyczne, fra-
zowanie i inne elementy formalne, éwiczenia ko-
ordynacji ruchowej. Ruchowa interpretacja
utwordw muzycznych.

Folklor muzyczny

Zarys historii polskiego folkloru muzycznego.
Cechy polskiej muzyki ludowej. Klasyfikacja pie-
$ni ludowych. Folklor dzieciecy. Instrumenty
i kapele ludowe. Regionalne zréznicowanie folk-
loru muzycznego. Muzyka ludowa a muzyka na-
rodowa.

Integracja sztuk

Techniki malarskie, rysunkowe i przestrzenne
wykorzystywane w ramach zaje¢ dydaktycznych
w nauczaniu muzyki w potgczeniu z elementami
wiedzy o sztuce. Zwiazki literatury z muzyka, ich
genetyczne aspekty i genologiczrre konsekwen-
cje. Tworzywo muzyki, plastyki i sztuki literackiej
{wspdlnota, bliskosé i pokrewienstwo). Wskaza-
nie mozliwosci wykorzystania ré6znych srodkow
ekspresji artystycznej w kontaktach z muzyka,
plastyka i literatura w rozumieniu formy arty-
stycznej, szukania podobieAstw i réznic w eks-
presyjnosci uzytych srodkow wyrazu, terminolo-
gii oraz wykorzystania ich w konkretnych dziafa-
niach dydaktycznych. s

Rozpoznawanie wtasciwosci muzyczno-wokal-
nych poezji lirycznej z kanonu lektur szkolnych.
Muzycznosé tekstow literackich jako rodzaj
zwigzkow sztuki stowa z muzyka. Featralne $rod-
ki inscenizacyjne (scenografia, muzyka, cho-
reografia). Teatr dzieciecy i teatr dla dzieci. Teatr
inspirowany zabawg dziecieca. Interpretacja
wiersza i prozy z elementami zadan aktorskich.

Promocja i marketing débr kultury

Techniki sondazu spofecznego. Zasady plano-
wania kampanii reklamowych. Sponsoring mu-
zyczny. Informacja o fundacjach. Media jako éro-
dek upowszechniania muzyki. Techniki przepro-
wadzania i udzielania wywiadu. ’

Metodyka nauczania muzyki

Wybrana problematyka z historii wychowania
muzycznego, systemy i koncepcje wychowania
muzycznego. Organizacja procesu ksztalcenia,
zasady nauczania, ocena osiggnieé¢ muzycznych.
Formy aktywnosci muzycznej. Podstawy tworze-
nia programaow autorskich.

Muzyka w nauczaniu zintegrowanym

Istota koncepcji nauczania zintegrowanego. Mu-
zyczna aktywnos$¢ dziecka na tle innych przed-
miotdw. Zajecia umuzykalniajace w przedszkolu.

Muzyka w nauczaniu blokowym

Sciezki edukacyjne a muzyka. Integracja tresci
muzycznych, plastycznych i literackich, ekspre-
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sja muzyczna i plastyczna, rozwijanie wyobrazni
i umiejetnosci muzyczno-plastycznych. Wybor,
adaptacja i opracowanie programdw nauczania.

23. Pedagogika z pedagogikg muzyczna

Zarys pedagogiki w zakresie wymagan dla kie-
runkéw ksztatcgcych nauczycieli. Rys historycz-
ny i nowe koncepcje pedagogiczne. Teoria i or-
ganizacja ksztatcenia i wychowania, takze w za-
kresie dydaktyki muzycznej. Kompetencje na-
uczyciela w obliczu przemian szkoty.

24. Psychologia z psychologia muzyki

Zarys psychologii w zakresie wymagan dla kie-
runkdéw ksztatcacych nauczycieli. Elementy psy-

chologii muzyki ze szczegdélnym uwzglednie-
niem psychologii twérczosci. Mechanizmy psy-
chiczne lezace u podstaw nauczania blokowego.

VII. ZALECENIA

1. Kandydaci na studia powinni wykazac¢ si¢ wiedzg
i umiejetnosciami muzycznymi okreslonymi przez
uczelnig w warunkach przyjeé na studia.

2. Egzamin dyplomowy sktada sig z:

— pisemnej pracy dyplomowej,

— publicznego wystepu muzycznego lub poka-
zu artystyczno-edukacyjnego (przygotowanego
pod opiekg promotora).

Zatacznik nr 12

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

edukacja artystyczna w zakresie sztuk plastycznych

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku edukacja arty-
styczna w zakresie sztuk plastycznych trwajag 5 lat (10
semestréw). taczna liczba godzin zajeé wynosi okotfo
3800, w tym 2425 godzin okreslonych w standardach
nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku edukacja artystyczna w zakre-
sie sztuk plastycznych powinien posiadaé kwalifikacje
artysty sztuk pigknych i nauczyciela, byé¢ swiadomym
i aktywnym uczestnikiem wspotczesnej kultury, tacza-
cym pogtebiong ogélnohumanistyczng wiedze z wta-
snym doswiadczeniem artystycznym. Swiadome i ak-
tywne uczestniczenie absolwenta w obecnych realiach
kulturowych uwarunkowane jest wyksztatceniem na-
stepujacych umiejetnosci:

— refleksyjny (poznaweczy i krytyczny) stosunek do
roznorodnych przejawoéw i form wspoétczesnej kul-
tury,

— umiejetnos¢ stymulowania i kierowania kreacyjna
aktywnosciag innych,

— wtasna, aktywna dziatalno$é twoércza w dziedzinie
sztuk plastycznych {,czystych” i uzytkowych),

— umiejetnos¢ wielokierunkowej promocji sztuki
i efektywnego funkcjonowania na rynku sztuki.

Powyzsze predyspozycje i aktywno$¢ pozwalaja
absolwentowi kierunku edukacja artystyczna by¢ czyn-
nym artystg oraz podjaé prace w charakterze:

— nauczyciela w zakresie edukacji
w szkotach ogdlnoksztatcacych;

artystycznej

— pedagoga-artysty w dajacym $rednie wyksztatce-
nie szkolnictwie artystycznym;

— animatora dziatan twérczych w placéwkach po-
zaszkolnych (muzeach, osrodkach kultury, ognis-
kach plastycznych itp.);

— promotora twoérczosci plastycznej na rynku sztuki
{(w galeriach, muzeach, aukcjach, czasopismach
specjalistycznych);

— krytyka sztuki.

Absolwenci powinni posiadaé okreslong progra-
mem studiow wiedze i umiejetnosci artystyczne i pe-
dagogiczne, wzbogacone duzym zasobem ogodlnej
wiedzy humanistycznej.

lil. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 420
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 705
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 1300
Razem: 2425
IV. PRAKTYKI

1. Praktyki pedagogiczne w szkotach podstawowych,
gimnazjach i liceach lub w muzeach badz innych
osrodkach upowszechniajacych sztuki plastyczne
— minimum 150 godzin.

2. Warsztaty i plenery malarskie w wymiarze mini-
mum 100 godzin.
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V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-

NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTAtCENIA OGOLNEGO
1. Przedmiot do wyboru, np. historia kultury,

420

estetyka, etyka, dzieje mysli chrzescijanskiej,

przedmiot przyrodniczy
2. Filozofia z logika
. Jezyk obcy

A~ W

nia z zakresu literatury, teatru i filmu
. Informatyka
. Edytory obrazu
. Wiedza z zakresu kultury muzycznej

0 N O O

. Integracja sztuk z elementami metodyki
9. Wychowanie fizyczne
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Historia idei i doktryn estetycznych
2. Historia sztuki
3. Wspodlczesna krytyka artystyczna
4. Socjologia sztuki
5. Problemy formy i wyobrazni artystycznej
— teoria dzieta i zamystu twdrczego
. Marketing sztuki
. Pedagogika
. Psychologia

© 0 ~N o

. Metodyka edukacji plastycznej

. Metody upowszechniania kultury plas-
tycznej
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Malarstwo
. Grafika
. RzeZba, ksztattowanie przestrzeni
. Rysunek
. Projektowanie graficzne

M 01 A~ W DN

. Struktury wizualne i mechanizmy percepciji
wzrokowej

~l

. Fotografia
8. Dziatania multimedialne
9. Ksztattowanie otoczenia

10. Magisterska pracownia artystyczna
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1. Przedmiot do wyboru, np. historia kultury, este-
tyka, etyka, dzieje mysli chrzescijanskiej, przed-
miot przyrodniczy — do wyboru przez studenta.

Formowanie ogélnohumanistycznej $wiadomo-
$ci intelektualnej stuzacej konkretyzacji postaw
i umiejetnosci rozréznien w wartosciowaniu zja-
wisk. Pogtebienie wrazliwosci etycznej.

. Filozofia z logika

Poznanie historycznego zarysu europejskiej my-
§li filozoficznej, szczegdtowej charakterystyki
wybranych gtéwnych idei filozoficznych XX w.
Wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci my-
$lenia logicznego.

3. Jezyk obcy

Biegte opanowanie jednego jezyka obcego no-
wozytnego (w mowie i w piémie) umozliwiajace
korzystanie z literatury fachowej i nawigzywanie
kontaktow miedzyludzkich.

. Wykiad monograficzny: wybrane zagadnienia

z zakresu literatury, teatru i filmu. Przygotowanie
do samodzielnej analizy dziet literatury, teatru
i filmu w oparciu o wykiady literaturoznawcéw,
teatrologow i teoretykdow filmu. Kanwg dokony-
wanych analiz jest mysl filozoficzna (jej wybrane
zagadnienia).

. Informatyka

Przyswojenie podstaw wiedzy o systemie kom-
puterowym i jego dziataniu. Poznanie kodu bi-
narnego, asemblera i jezykdw programowania,
a takze algorytmu, struktury programu, struktu-
ry pamieci komputera — logicznej i fizycznej, jej
rodzajow i wykorzystania (pamieé stata, dyski).
Opanowanie zasad rzadzgcych siecig i praca
w sieci, a takze ksztafcenie sprawnosci obstugi
i wykorzystania aplikacji systemowych. Rozpo-
Znawanie zagrozen systemu i zapobieganie im.

6. Edytory obrazu

Poznanie podstawowej wiedzy z zakresu: grafiki
bitowej i wektorowej — sposobéw tworzenia
i przetwarzania obrazu w zakresie koloru, struk-
tury i kompozycji dwu- i trojwymiarowej. Poszu-
kiwanie srodkéw ekspresji wtasciwych warszta-
towi komputerowemu. taczenie obrazow wek-
torowych i bitowych. Ksztatcenie umiejetnosci
zapisu i wykorzystania plikow graficznych w réz-
nych formach prezentacji: druk, prezentacje
ekranowe strony www,

7. Wiedza z zakresu kultury muzycznej

Zdobycie elementarnej wiedzy z historii muzyki
(wraz ze stuchaniem muzyki), a w szczegdélnosci
dziejow polskiej muzyki, polskiej muzyki ludo-
wej, podstawowych wiadomosci z nauki o mu-
zyce, elementdow estetyki muzyki.

. Integracja sztuk z elementami metodyki

Poznanie mozliwosci integracji réznych dziedzin
sztuki oraz twérczosci w zakresie innych dzie-
dzin, np. techniki (wzornictwo podstawowe),
i ksztatcenie umiejetnosci organizowania dzia-
tanh praktycznych (warsztaty).
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9. Wychowanie fizyczne

Utrzymanie i podnoszenie sprawnosci fizycznej
studentdw i pogtebianie potrzeb rdznych form
czynnej rekreacji.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1. Historia idei i doktryn estetycznych

Nabycie wiedzy zwigzanej z ideami kulturotwor-
czymi, doktrynami estetycznymi majacymi bez-
posredni zwigzek ze sztuka. Ksztatcenie umiejet-
nosci gromadzenia i poréwnywania wszelkich
przejawdw mysli majacych wptyw na twdrczg
dziatalnosé ludzka. Tresci ksztafcenia stano-
wiace uzupetnienie historii sztuki powinny pod-
kreslaé tacznosé teoretycznej refleksji i artystycz-
nej praxis. Szczegolne uwzglednienie refleksji
aksjonormatywnej w zamierzeniach poznaw-
czych powinno odstoni¢ obszar samoswiado-
mosci estetycznej tworcodw i odbiorcow sztuki.
Rozpoznawanie teoretycznych zatozen, maja-
cych wptyw na aktywnos$¢ tworczg.

. Historia sztuki

Ksztalcenie umiejetnosci analizy utworéw arty-
stycznych w $cistym powigzaniu z historig i dok-
trynami historycznymi. Sledzenie ciggtosci pro-
blematycznej i zmian wynikajacych z uwarunko-
wan historycznych, socjologicznych, psycholo-
gicznych i filozoficznych. Przedmiot obejmuje
ewolucje cafoksztattu dziatan twoérczych od
pierwszych przejawow aktywnosci artystycznej
w kulturach prehistorycznych do sztuki wspot-
czesnej. Zatozenia metodologiczne wyktadu
okreslajace charakter zaje¢ i sposdb uporzadko-
wania materiatu zmierzajag w strone pokazania
wielorakich uwiktan wytworu artystycznego
w konteksty kulturowe. Tak ujeta historia sztuki,
dziet, styléw, s$rodowisk twodrczych pozwala
wszechstronniej zrozumie¢ fenomen twoérczosci
artystycznej i jej wytwory w historycznym ciggu.
Wytwory interpretowane sa nie tylko jako luzne
zespoty faktow, ale jako ,teksty kultury” w natu-
ralnym powigzaniu z wielorakimi zjawiskami po-
zaartystycznymi motywujgcymi sens i istote
dziet sztuki.

3. Wspotczesna krytyka artystyczna

Przyswajanie i pogtebianie wiedzy o uwarunko-
waniach i kryteriach oceny twoérczoséci artystycz-
nej. Wyktady réznych krytykéw sztuki przedsta-
wiajacych swdj swiatopoglad i warsztat pracy.
Ksztatcenie i doskonalenie krytycznej analizy
twdrczosci artystycznej w zakresie sztuk piek-
nych i uzytkowych.

4. Socjologia sztuki

Rozpoznawanie fenomenu sztuki od strony sze-
rokich ram spotecznego jej funkcjonowania.
Problematyka spotecznych obiegdw sztuki (wy-
sokiego i niskiego) oraz ich interferencji, spo-
tecznych lokalizacji i wytwarzania wartosci sztu-
ki. Komunikacyjny charakter sztuki. Perspektywa
ta oznacza rozumienie sztuki jako dziedziny kul-

tury symbolicznej, tj. takiej, ktéra zachowuje se-
miotyczny i aksjologiczny charakter.

. Problemy formy i wyobrazni artystycznej — teo-

ria dzieta i zamystu twoérczego

Ukazywanie i analiza relacji pomiedzy wyobraz-
nig rozumiang jako cecha twdrczosci indywidu-
alnej badz zbiorowej a dzietem sztuki, w tym
sztuki uzytkowej i wzornictwa przemystowego
— bedacym zespotem zréznicowanych form
podlegajacych  ustawicznym  przemianom.
Ksztatcenie umiejetnosci odczytywania formy
jako wyrazu dazen stanowiacych przestanie zna-
czeniowe.

. Marketing sztuki

Poznanie metod i strategii promocji twoérczosci
plastycznej. Zasady organizacji imprez artys-
tycznych — wystaw, konkurséw, pleneréw, festi-
wali, aukgcji itp. Prawa autorskie. Przygotowanie
wystgpien publicznych, konferencji, semina-
riow.

. Pedagogika

Zarys pedagogiki w zakresie wymagan okreslo-
nych dla kierunkow ksztatcacych nauczycieli. Po-
znanie historii my$li pedagogicznej ze szczegél-
nym uwzglednieniem XX wieku oraz podstawo-
wych pojeé z zakresu dydaktyki ogélnej ze szcze-
géinym uwzglednieniem metod i strategii reali-
zacji tresci edukacyjnych.

. Psychologia

Zarys psychologii w zakresie wymagan okreslo-
nych dla kierunkéw ksztatcacych nauczycieli.
Nabycie wiedzy o podstawowych pojeciach psy-
chologii. Gtéwne koncepcje cztowieka (teoria
poznawcza, psychoanalityczna, neopsychoana-
lityczna, behawioralna). Problematyka psycho-
logicznej teorii wychowania. Czynniki rozwoju
cztowieka. Przebieg gtéwnych obszaréw rozwo-
ju psychofizycznego dzieci i mtodziezy. Wptyw
dziedzicznosci i $rodowiska na rozwéj twérczy.

Rozpoznanie sztuki i zjawiska twoérczosci z punk-
tu widzenia szkoét i teorii psychologicznych (psy-
chologia postaci, psychoanaliza, psychologia
humanistyczna). Problematyka osobowosci
tworczej, uzdolnien plastycznych, procesu twor-
czego oraz typologii postaw artystycznych
i ocen estetycznych.

. Metodyka edukacji plastycznej

Nabycie wiedzy i doswiadczen z zakresu: grafo-
-percepcyjnych mozliwosci adresatéw dziatan
pedagogicznych, ich uzdolnien kierunkowych,
kryzyséw twérczych, przesztych i wspéiczes-
nych koncepcji edukacji artystycznej, doswiad-
czen warsztatowych w zakresie: umiejetnosci
konstruowania autorskich programéw eduka-
cyjnych oraz samodzielnego projektowania i re-
alizowania procesu edukacji artystycznej
w szkotach i placéwkach oswiatowo-wycho-
waweczych.
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10. Metody upowszechniania kultury plastyczne;j

Pogtebianie wiedzy o réznych formach i strate-
giach upowszechniania sztuki w muzeach, gale-
riach, domach kultury, ogniskach plastycznych
itp., a takze poprzez wytwory przemystowe
i udziat wzornictwa w tworzeniu ich postaci wi-
zualnej i uzytkowej. Zapoznanie z upowszech-
niajgca i promocyjng dziatalnoscig mediow.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Malarstwo

Ksztatcenie umiejetnosci budowy obrazu
W oparciu o uznane wartosci formalne, dostoso-
wywane do indywidualnych mozliwoséci i po-
staw studentéw. Rozpoznawanie cech koloru,
zasady tworzenia koloru, funkcje kontrastow, ro-
la koloru w kompozycji obrazu. Praktyczne opa-
nowanie podstawowych technik malarskich.
Ksztatcenie umiejetnosci dokonywania wtasci-
wych wyborow i hierarchizacji srodkéw, dzigki
ktorym dochodzi do powstania obrazu. Sledze-
nie i analizowanie zwigzkow istniejgcych pomie-
dzy szeroko rozumianymi problemami trescio-
wymi a srodkami wyrazowymi umozliwiajgcymi
powstanie obiektu artystycznego. Stymulowa-
nie samodzielnych decyzji twdrczych. Dogtebne
poznanie techniki malarskiej, w ktérej nastepuje
realizacja dyplomu.

2. Grafika

Proces ksztatcenia w zakresie grafiki warsztato-
wej stuzy opanowaniu umiejetnosci postugiwa-
nia si¢ warsztatem graficznym do celéw artys-
tycznych. Wiedze i umiejetnosci zdobywa sige po-
przez praktyczne poznanie réznego rodzaju tech-
nik graficznych (druku wypuktego, wklestodruku
i druku ptaskiego) oraz ich specyfiki. Ksztatcenie
zmierza do nabycia umiejetnosci doboru $rod-
kéw i witadania nimi w sposdb umozliwiajacy
wyrazenie idei, mysli, problemu artystycznego.
Doswiadczenie artystyczne i wiedza o warszta-
cie graficznym oraz stwarzane sytuacje kreacyj-
ne stuzg ksztattowaniu osobowosci twérczej stu-
denta i przenikaja sie wzajemnie w catym proce-
sie ksztatcenia.

. Rzezba, ksztattowanie przestrzeni

Ksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie for-
ma w uwarunkowaniach przestrzennych.
W oparciu o studium natury na pierwszych la-
tach, a péiniej jej interpretacje na latach star-
szych, doskonalenie umiejetnosci w postugiwa-
niu sie jezykiem formy przestrzennej. Poznanie
zagadnienia kontrastu, rytmu, zwartosci i roz-
cztonkowania bryty oraz azuru.

Praktyczne opanowanie réznych technik rzez-
biarskich (kamienn, drewno, ceramika, narzut,
techniki nietypowe) oraz doswiadczenie réznych
form rzezbiarskich (ptaskorzezba, rzezba petna,
integracja rzezby z otoczeniem). Poszerzenie
rzezbiarskich doswiadczen artystycznych oraz
inspirowanie samodzielnych decyzji twérczych.

4. Rysunek

Poznawanie i doskonalenie zasad i uzaleznien
istniejgcych pomiedzy postrzeganiem, intencja
a prowadzeniem narzedzia przez rysujgcego.
W poczgtkowym etapie ksztatcenia obowiazuje
studium modela z elementami anatomii i per-
spektywy. Ksztatcenie postrzegania i umiejetno-
$ci interpretowania natury. Rozpoznawanie cech
jakosciowych kreski, zagadnien walorowych,
przestrzennych, fakturalnych i $wiattocienio-
wych. Praktyczne opanowanie réznych technik
rysunkowych. Pogtebienie zagadnien warsztato-
wych, a takze ksztattowanie umiejetnosci swia-
domego dysponowania szeroko rozumianymi
wyrazowymi wtasciwosciami rysunku.

. Projektowanie graficzne

Poznanie i opanowanie podstawowych zasad
projektowania graficznego oraz komunikatu me-
dialnego. Przygotowanie studenta do komplek-
sowych rozwigzan typu: opracowanie identyfi-
kacji wizualnej (od znaku firmowego, poprzez
druki reklamowe, do przestrzennych rozwiazan
reklamowych i wystawienniczych). Przedmiot
obejmuje projektowanie w zakresie grafiki edy-
torskie) oraz elementy graficznej prezentacji
i projektowania obiektow uzytkowych
z uwzglednieniem problematyki komunikaciji
medialnej zwigzanej z funkcjg wyrazowa, infor-
macyjng, symboliczna czy tez mimetyczna.

6. Struktury wizualne i mechanizmy percepcji

wzrokowej

Ksztatcenie zdolnosci analizy prostych struktur
budujacych obiekty artystyczne. Analiza swiado-
mosci wzrokowej — jej fizjologicznych i psycho-
logicznych podstaw. Poznanie niezbednej
w dziatalno$ci twérczej wiedzy o mechanizmach
percepcji wzrokowej.

. Fotografia

Zdobycie wiedzy i doswiadczen w zakresie:

— technologii powstawania obrazu na nosni-
kach srebrowych,

— organizowania planu zdjeciowego z uwzgled-
nieniem réznych sposobow i rodzajow oswie-
tlenia, umiejetnos$ci konstruowania matej za-
budowy scenograficznej studia fotograficzne-
go, ubioru i makijazu do potrzeb zdjeé.

Ksztatcenie umiejetnosci i sprawnosci wtasci-
wych fotografii kreacyjnej i uzytkowe;j.

. Dziatania multimedialne

Teoretyczne i praktyczne poznanie podstawo-
wych technik rejestracji i przetwarzania obrazu,
przekazywania informacji audialnej i wizualnej
{film, video, telewizja, radio, grafika i animacja
komputerowa) w kreacji artystycznej.

. Ksztattowanie otcczenia

Poznanie podstawowej problematyki ksztatto-
wania przestrzeni za pomocg srodkéw plastycz-
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nych, plastycznej organizacji szeroko rozumia-
nego srodowiska indywidualnego i spotecznego
funkcjonowania ludzi. Ksztatcenie $wiadomosci
ekologicznej.

10. Magisterska pracownia artystyczna

Doskonalenie dyspozycji do samodzielnej pracy
twoérczej, w ktorej wyrazony zostaje osobisty
stosunek do podjetego tematu.

VII. ZALECENIA

1. Kandydaci na studia powinni posiada¢ przygoto-
wanie artystyczne i teoretyczne umozliwiajace
przyjecie na studia okreslone w warunkach przy-
jec.

2. W czasie 5-letnich studiow magisterskich taczna
liczba godzin przedmiotéw ksztatcenia arty-
stycznego powinna wynosic¢ ok. 2000.

3. Za magisterska pracownie artystyczng mozna
uzna¢ dowolng pracownig, w ktdrej student re-

alizuje swoj program artystyczny, i w ktorej stu-
diowat co najmniej 4 semestry (w tym przez 2 se-
mestry dyplomowe).

4. W ramach godzin pozostajacych do dyspozycji
uczelni moga byé realizowane indywidualne
programy studiow taczace rézne pracownie ar-
tystyczne.

5. Studentéw obowiazuje udziat w réznych for-
mach zycia kulturainego.

6. Liczebnos$¢ grup w pracowniach artystycznych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 oso6b.

7. Egzamin magisterski jest dwucztonowy. Sktada
sie z obrony:

— pisemnej pracy magisterskiej,
— artystycznego egzaminu  magisterskiego
{prezentacji prac artystycznych zrealizowa-

nych w pracowni magisterskiej na V roku stu-
diéw pod opieka promotora).

STUDIA ZAWODOWE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia zawodowe na kierunku edukacja artystycz-
na w zakresie sztuk plastycznych trwaja 3 lata (6 seme-
stréw). taczna liczba godzin zajeé¢ wynosi okoto 2700,
w tym 1740 godzin okreslonych w standardach naucza-
nia.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent (otrzymuje tytut licencjata) powinien
posiadaé¢ kwalifikacje nauczyciela i artystyczne w za-
kresie sztuk plastycznych, by¢ $wiadomym i aktywnym
uczestnikiem wspotczesnej kultury i sztuki, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem sztuk plastycznych. Wiedza i do-
$wiadczenie artystyczne umozliwia mu efektywne
funkcjonowanie w réznorodnych sytuacjach edukacyj-
nych, w szkole i placéwkach pozaszkolnych.

W szczegdblnosci absolwent moze podjaé prace
w charakterze:

— nauczyciela w zakresie edukacji artystycznej
w szkotach podstawowych i gimnazjach,

— animatora dziatah twoérczych w placowkach po-
zaszkolnych (muzeach, domach kultury, ogniskach
plastycznych itp.),

— promotora twdrczosci plastycznej na rynku sztuki
{w galeriach, muzeach, aukcjach).

Absolwenci beda posiadaé okreslong programem
studiow wiedze i umiejetnosci artystyczne, pedago-
giczne, oraz zasob ogdlnej wiedzy humanistycznej.

lil. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 375
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 570
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 795
Razem: 1740

IV. PRAKTYKI

1. Praktyki pedagogiczne w szkotach podstawo-
wych, gimnazjach i liceach lub w muzeach badz
innych os$rodkach upowszechniajgcych sztuki
plastyczne — minimum 150 godzin.

2. Warsztaty i plenery malarskie w wymiarze mini-
mum 100 godzin.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A . PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 375
1. Przedmiot do wyboru, np. historia kultury,
estetyka, etyka, dzieje mysli chrzescijan-
skiej, przedmiot przyrodniczy 30
2. Filozofia z logika 60
3. Jezyk obcy 120
4. Informatyka 30
5. Edytory obrazu 15
6. Wiedza z zakresu kultury muzycznej 30
7. Integracja sztuk z elementami metodyki 30
8. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOQWE 570
1. Historia idei i doktryn estetycznych 60
2. Historia sztuki 120
3. Socjologia sztuki 30

4, Problemy formy i wyobrazni artystycznej 30

— teoria dzieta i zamystu twérczego
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5. Marketing sztuki 30
6. Pedagogika 90
7. Psychologia 90
8. Metodyka edukacji plastycznej 90
9. Metody upowszechniania kultury plastycz-
nej 30
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 795
1. Malarstwo 90
2. Grafika 90
3. Rzezba, ksztattowanie przestrzeni 90
4. Rysunek 120
5. Projektowanie graficzne 90
6. Struktury wizualne i mechanizmy percepcji
wzrokowej 60
7. Fotografia 60
8. Dziatania multimedialne 60
9. Ksztattowanie otoczenia 45
10. Licencjacka pracownia artystyczna 90

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1.

3.

Przedmiot do wyboru (np. historia kultury, este-
tyka, etyka, dzieje mysli chrzescijanskiej, przed-
miot przyrodniczy — do wyboru przez studenta)

Formowanie ogélnohumanistycznej swiadomo-
$ci intelektualnej stuzacej konkretyzacji postaw
i umiejetnosci rozroznien w wartosciowaniu zja-
wisk. Pogtebienie wrazliwosci etycznej.

. Filozofia z logika

Poznanie historycznego zarysu europejskiej my-
$li filozoficznej, szczegotowej charakterystyki
wybranych, gtéwnych idei filozoficznych XX w.
Whyksztatcenie podstawowych umiejetnosci my-
$lenia logicznego.

Jezyk obcy

Biegte opanowanie jednego jezyka obcego no-
wozytnego (w mowie | w pi$mie) umozliwiajace
korzystanie z literatury fachowej i nawigzywanie
kontaktéw migdzyludzkich.

. Informatyka

Przyswojenie podstaw wiedzy o systemie kom-
puterowym i jego dziataniu. Poznanie kodu bi-
narnego, asemblera i jezykéw programowania,
a takze algorytmu, struktury programu, struktu-
ry pamieci komputera — logicznej i fizycznej, jej
rodzajow i wykorzystania (pamie¢ stata, dyski).
Opanowanie zasad rzgdzacych siecig i praca
w sieci, a takZe ksztatcenie sprawnosci obstugi
i wykorzystania aplikacji systemowych. Rozpo-
znawanie zagrozen systemu i zapobieganie im.

5. Edytory obrazu

Poznanie podstawowej wiedzy z zakresu: grafiki
bitowej i wektorowej — sposobdéw tworzenia
i przetwarzania obrazu w zakresie koloru, struk-
tury i kompozycji. Poszukiwanie srodkow eks-
presji wtasciwych warsztatowi komputerowe-
mu. taczenie obrazow wektorowych i bitowych.
Ksztatcenie umiejetnosci zapisu i wykorzystania
plikow graficznych w réznych formach prezenta-
cji: druk, prezentacje ekranowe strony www.

6. Wiedza z zakresu kultury muzycznej

Zdobycie elementarnej wiedzy z historii muzyki
{wraz ze stuchaniem muzyki), a w szczegdlnosci
dziejow polskiej muzyki, polskiej muzyki ludo-
wej, podstawowych wiadomosci z nauki o mu-
zyce, elementow estetyki muzyki.

. Integracja sztuk z elementami metodyki

Poznanie mozliwosci integracji roznych dziedzin
sztuki i ksztatcenie umiejetnosci organizowania
dziatan praktycznych (warsztaty).

8. Wychowanie fizyczne

Utrzymanie i podnoszenie sprawnosci fizycznej
studentéw i pogtebianie potrzeb réznych form
czynnej rekreac;ji.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Historia idei i doktryn estetycznych

Nabycie wiedzy zwiagzanej z ideami kulturotwor-
czymi, doktrynami estetycznymi majgcymi bez-
posredni zwigzek ze sztuka. Ksztatcenie umiejet-
nosci gromadzenia i poréwnywania wszelkich
przejawéw mysli majgcych wptyw na tworcza
dziatalnosé ludzka. Tresci ksztatcenia stano-
wigce uzupetnienie historii sztuki powinny pod-
kreslac¢ tacznosé teoretycznej refleksji i artystycz-
nej praxis. Szczegdlne uwzglednienie refleksji
aksjonormatywnej w zamierzeniach poznaw-
czych powinno odstonié obszar samoswiado-
mosci estetycznej i ideowej twércow i odbior-
cow sztuki. Rozpoznawanie teoretycznych zato-
zen, majgcych wptyw na aktywnosé twércza.

. Historia sztuki

Ksztatcenie umiejetnosci analizy utwordw arty-
stycznych w $cistym powigzaniu z historig i dok-
trynami estetycznymi. Sledzenie ciagtosci pro-
blematycznej i zmian wynikajacych z uwarunko-
wah historycznych, socjologicznych, psycholo-
gicznych i filozoficznych. Przedmiot obejmuje
ewolucje catoksztattu dziatan twérczych od
pierwszych przejawow aktywnosci artystycznej
w kulturach prehistorycznych do sztuki wspot-
czesnej. Zatozenia metodologiczne wyktadu
okreslajagce charakter zaje¢ i sposob uporzadko-
wania materiatu zmierzajg w strone pokazania
wielorakich uwiktan wytworu artystycznego
w konteksty kulturowe. Tak ujeta historia sztuki,
dziet, styléw, s$rodowisk twoérczych pozwala
wszechstronniej zrozumie¢ fenomen twoérczosci
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artystycznej i jej wytwory w historycznym ciggu.
Wytwory sg interpretowane nie tylko jako luzne
zespoty faktéw, ale jako ,teksty kultury” w natu-
ralnym powiazaniu z wielorakimi zjawiskami po-
zaartystycznymi motywujacymi sens i istote
dziet sztuki.

3. Socjologia sztuki

Rozpoznawanie fenomenu sztuki od strony sze-
rokich ram spotecznego jej funkcjonowania.
Problematyka spotecznych obiegéw sztuki (wy-
sokiego i niskiego) oraz ich interferencji, spo-
tecznych lokalizacji i wytwarzania wartosci sztu-
ki. Komunikacyjny charakter sztuki. Perspektywa
ta oznacza rozumienie sztuki jako dziedziny kul-
tury symbolicznej, tj. takiej, ktéra zachowuje
swoj semiotyczny i aksjologiczny charakter.

. Problemy formy i wyobrazni artystycznej — teo-
ria dzieta i zamystu twoérczego

Ukazywanie i analiza relacji pomiedzy wyobraz-
nig rozumiang jako cecha twdrczoséci indywidu-
alnej badz zbiorowej a dzietem sztuki, bedgcym
zespotem zréznicowanych form podlegajgcych
ustawicznym przemianom. Ksztatcenie umiejet-
nosci odczytywania formy jako wyrazu dazen
stanowiagcych przestanie znaczeniowe.

. Marketing sztuki

Organizacja imprez artystycznych — wystaw,
plenerdw, festiwali, aukcji itp. Prawo autorskie.
Promocja dziet plastycznych.

. Pedagogika

Zarys pedagogiki w zakresie wymagan okreslo-
nych dla kierunkdw ksztatcgcych nauczycieli. Po-
znanie historii mysli pedagogicznej ze szczegol-
nym uwzglednieniem XX wieku oraz podstawo-
wych pojec¢ z zakresu dydaktyki ogdlinej ze szcze-
golnym uwzglednieniem metod i strategii reali-
zacji tresci edukacyjnych.

. Psychologia

Zarys psychologii w zakresie wymagan okreslo-
nych dla kierunkéw ksztatcgcych nauczycieli.
Nabycie wiedzy o podstawowych pojeciach psy-
chologii. Gtéwne koncepcje cztowieka (teoria
poznawcza, psychoanalityczna, neopsychoana-
lityczna, behawioralna). Problematyka psycho-
logicznej teorii wychowania. Czynniki rozwoju
cztowieka. Przebieg gtownych obszaréw rozwo-
ju psychofizycznego dzieci i mtodziezy. Wptyw
dziedzicznosci i Srodowiska na rozwéj tworczy.

Rozpoznanie sztuki i zjawiska tworczosci z punk-
tu widzenia réznych szkét i teorii psychologicz-
nych {psychologia postaci, psychoanaliza, psy-
chologia humanistyczna). Problematyka osobo-
wosci tworczej, uzdolnien plastycznych, procesu
twodrczego oraz typologii postaw artystycznych
i ocen estetycznych.

. Metodyka edukaciji plastycznej

Nabycie wiedzy i doswiadczen z zakresu:

— grafo-percepcyjnych mozliwosci adresatow
dziatan pedagogicznych, ich uzdolnieh kie-
runkowych, kryzysow tworczych,

— przesztych i wspdfczesnych koncepcji eduka-
cji artystycznej,

— projektowania lekcji szkolnej i jej realizaciji,

— projektowania i realizacji réznych form edu-
kacji artystycznej w placéwkach pozaszkol-
nych.

. Metody upowszechniania kultury plastycznej

Pogtebianie wiedzy o réznorakich formach
i strategiach upowszechniania sztuki w muze-
ach, galeriach, domach kultury, ogniskach plas-
tycznych itp. Zapoznanie z upowszechniajaca
i promocyjna dziatalnoscig mediow.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Malarstwo

Ksztatcenie umiejetnosci budowy obrazu
w oparciu o uznane wartosci formalne, dostoso-
wywane do indywidualnych mozliwosci i po-
staw studentéw. Rozpoznawanie cech koloru,
zasady tworzenia koloru, funkcje kontrastdw, ro-
la koloru w kompozycji obrazu. Praktyczne opa-
nowanie podstawowych technik malarskich.
Ksztatcenie umiejetnosci dokonywania wtasci-
wych wyboréw i hierarchizacji srodkéw, dzieki
ktorym dochodzi do powstania obrazu.

. Grafika

Proces ksztatcenia w zakresie grafiki warsztato-
wej stuzy opanowaniu umiejetnosci postugiwa-
nia sie warsztatem graficznym do celéw arty-
stycznych. Wiedze i umiejetnosci zdobywa sie
poprzez praktyczne poznanie roznego rodzaju
technik graficznych (druku wypuktego, wklesto-
druku i druku ptaskiego) oraz ich specyfiki.
Ksztatcenie zmierza do nabycia umiejetnosci do-
boru srodkow i wtadania nimi w sposéb umozli-
wiajacy wyrazenie idei, mysli, problemu artys-
tycznego.

. Rzezba, ksztattowanie przestrzeni

Ksztatcenie umiejetnosci postugiwania sig for-
ma w uwarunkowaniach przestrzennych.
W oparciu o studium natury na pierwszych la-
tach, a pdiniej jej interpretacje na latach star-
szych, doskonalenie umiejetnosci w postugiwa-
niu sie jezykiem formy przestrzennej. Poznanie
zagadnienia kontrastu, rytmu, zwartoséci i roz-
cztonkowania bryty oraz azuru. Praktyczne opa-
nowanie roznych technik rzezbiarskich (kamien,
drewno, ceramika, narzut, techniki nietypowe)
oraz doswiadczenie réznych form rzezbiarskich
(ptaskorzezba, rzezba petna, integracja rzezby
z otoczeniem).

4. Rysunek

Poznawanie i doskonalenie zasad i uzaleznienh
istniejacych pomiedzy postrzeganiem, intencja
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a prowadzeniem narzedzia przez rysujgcego.
W poczatkowym etapie ksztalcenia obowigzuje
studium modela z elementami anatomii i per-
spektywy. Ksztafcenie postrzegania i umiejetno-
sci interpretowania natury. Rozpoznawanie cech
jakosciowych kreski, zagadnien walorowych,
przestrzennych, fakturalnych i $wiattocienio-
wych. Praktyczne opanowanie réznych technik
rysunkowych.

5. Projektowanie graficzne

Rozpoznanie podstawowych zasad projektowa- 10.

nia graficznego oraz elementéw komunikatu
medialnego. Przygotowanie do kompleksowych
rozwiazan typu: opracowanie identyfikacji wizu-
alnej, poczawszy od prostego znaku firmowego,
przez druki reklamowe, do przestrzennych roz-
wigzan wystawienniczych.

{film, wideo, telewizja, radio, grafika i animacja
komputerowa) w kreacji artystyczne;.

. Ksztattowanie otoczenia

Poznanie podstawowej problematyki ksztatto-
wania przestrzeni za pomocga $rodkéw plastycz-
nych, plastycznej organizacji szeroko rozumia-
nego $rodowiska indywidualnego i spotecznego
funkcjonowania ludzi. Ksztatcenie swiadomosci
ekologiczne;.

Licencjacka pracownia artystyczna

Dyplom artystyczny stanowig prace wykonane
w trakcie lll roku studiow w wybranej pracowni,
$wiadczace o nabytych umiejetnosciach wyraza-
nia jezykiem form wiasciwych poszczegdlnym
dyscyplinom artystycznym.

6. Struktury wizualne i mechanizmy percepcji VIl. ZALECENIA

wzrokowej

Ksztatcenie zdolnosci analizy prostych i prze-
strzennie ztozonych struktur budujacych obiekty
artystyczne. Poznanie swiadomosci wzrokowej
— jej fizjologicznych i psychologicznych pod-
staw.

7. Fotografia

Zdobycie wiedzy i doswiadczen w zakresie: 3.

— technologii powstawania obrazu na nos$ni-
kach srebrowych,

— organizowania planu zdjeciowego z uwzgled- 4

nieniem: roéznych sposocbéw i rodzajow
oswietlenia, umiejetnosci konstruowania ma-

tej zabudowy scenograficznej studia fotogra- 5.

ficznego, ubioru i makijazu do potrzeb zdjeé.

Ksztatcenie umiejetnosci i sprawnosci wiasci- 6.

wych fotografii kreacyjnej i uzytkowej.

8. Dziatania multimedialne

Teoretyczne i praktyczne poznanie podstawo-
wych technik rejestracji i przetwarzania obrazu,
przekazywania informacji audialnej i wizualnej

1.

Kandydaci na studia powinni posiadaé przygoto-
wanie artystyczne i teoretyczne umozliwiajace
przyjecie na studia okreslone w warunkach przyjec.

. Za licencjackg pracownig artystyczng mozna

uzna¢ dowolng pracownig, w ktérej student re-
alizuje swoj program artystyczny i w ktérej stu-
diowal co najmniej 2 semestry.

W ramach godzin pozostajacych do dyspozyciji
uczelni moga byé¢ realizowane indywidualne
programy studiow taczace rézne pracownie ar-
tystyczne.

. Studentéw obowigzuje udziat w réznych for-

mach zycia kulturalnego.

Liczebnos$¢ grup w pracowniach artystycznych
powinna wynosié¢ od 8 do 12 studentdw.

Egzamin dyplomowy na studiach licencjackich
jest dwucztonowy. Sktada sie z obrony:

— pisemnej pracy dyplomowej (licencjackiej),

— artystycznego egzaminu licencjackiego (pre-
zentacji prac artystycznych zrealizowanych
na lll roku studiéow).

Zatacznik nr 13

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

ekonomia

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku ekonomia trwaja Studenci zdobywaja gruntowng i wszechstronng
co najmniej 4,5 roku (9 semestréow). taczna liczba go- wiedze w zakresie teorii ekonomii i nauk spotecznych.
dzin zajeé wynosi okofo 3000, w tym 1380 godzin okre- Absolwenci sg przygotowani do pracy we wszystkich
$lonych w standardach nauczania. instytucjach i organizacjach gospodarczych na stano-
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wiskach kierowniczych oraz w administracji central- VI. TRESCl PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
nej.
. B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

Il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIA- 1. Mikroekonomia

ZENIA GODZINOWE

] Rynek. Gospodarstwo domowe. Teoria zacho-
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360 wania sie konsumenta. Teoria produkcji. Konku-
rencja doskonata i monopol. Rbwnowaga przed-
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 780 siegbiorstwa. Oligopol. Alternatywne teorie
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 240 przedsiebiorstwa. Rynki czynnikéw produkgji.
) Rownowaga konkurencyjna i elementy teorii do-

Razem: 1380 brobytu.

. Makroekonomia
IV. PRAKTYKI

Dla tego kierunku nie ustala sig obligatoryjnej for-
my praktyki.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
1. Jezyki obce 120

2. Przedmioty ogdinospoteczne (2—3) do
wyboru sposrdd nastepujacych: filozofia,
socjologia, logika, historia, historia gospo-

darcza, psychologia, nauka o polityce 120

3. Gospodarka a $rodowisko lub geografia
ekonomiczna 30
4. Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 780
1. Mikroekonomia 90
2. Makroekonomia 90
3. Miedzynarodowe stosunki gospodarcze 75
4. Matematyka 90
5. Statystyka 75
6. Ekonometria 90
7. Informatyka 60
8. Rachunkowos¢ 60
9. Finanse i bankowos$c¢ 60
10. Podstawy zarzadzania 30
11. Prawo 60
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 240
1. Historia mysli ekonomicznej 45
2. Ekonomia matematyczna 60
3. Polityka ekonomiczna 30
4. Polityka spoteczna 30

5. Metody oceny projektéw gospodarczych 30

6. Prognozowanie i symulacje 45

Gospodarka narodowa. Globalne: popyti podaz.
Réwnowaga makroekonomiczna. Produkt spo-
teczny, dochdd narodowy. Budzet panistwa, defi-
cyt i dtug publiczny. Pieniadz i system bankowy.
Rynek pienigdza. Makroekonomia keynesowska
a makroekonomia klasyczna. Cykl koniunktural-
ny. Inflacja, bezrobocie. Gospodarka otwarta.
Réwnowaga zewnetrzna. Polityka budzetowa
oraz monetarna. Polityka stabilizacyjna i model
IS-LM. Wzrost gospodarczy.

. Miedzynarodowe stosunki gospodarcze

Miedzynarodowe przeptywy gospodarcze, teo-
rie handlu miedzynarodowego oraz miedzyna-
rodowych przeptywow kapitatu i migracji sity ro-
boczej. Mechanizm rozliczen miedzynarodo-
wych i miedzynarodowa réwnowaga ptatnicza.
Zagraniczna polityka ekonomiczna. Koncepcje
Nowego Miedzynarodowego tadu Ekonomicz-
nego.

. Matematyka

Funkcje jednej, dwdch oraz wielu zmiennych
i ich zastosowania ekonomiczne (rachunek mar-
ginalny, ekstrema). Elementy rachunku catko-
wego. Wprowadzenie do rownan rézniczkowych
i réznicowych — z zastosowaniami w ekonomii.
Rachunek wektoréw i macierzy. Uktady réwnan
i nierédwnosci liniowych — przyktady ekono-
miczne.

. Statystyka

Dane i podstawowe normy statystyczne. Zmien-
na losowa, podstawowe rozktady zmiennych lo-
sowych. Rozktady z préb. Przedziaty ufnosci. Te-
stowanie hipotez statystycznych. Statystyczna
miara wspodtzaleznosci zjawisk. Analiza dynami-
ki zjawisk. Techniki losowania préb. Projektowa-
nie eksperymentéw statystycznych.

6. Ekonometria

Opisowe modele ekonometryczne. Estymatory,
estymacja punktowa i przedziatowa.

Regresja. Prognozowanie na podstawie modeli
jedno- i wieloréwnaniowych. Ekonometryczna
analiza popytu, produkgji i kosztéw. Podstawy
badan operacyjnych: programy liniowe, typowe
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10.

11.

zadania optymalizacyjne, algorytmy rozwiazy-
wania, podejmowanie decyzji w warunkach ry-
zyka i niepewnosci.

. Informatyka
Sprzet komputerowy. Oprogramowanie {(pod-
stawowe, narzedziowe i uzytkowe). Systemy
operacyjne. Edytory tekstow. Arkusz kalkulacyj-
ny. Wykorzystanie pakietow statystycznych.
Tworzenie i obstuga baz danych.

. Rachunkowos¢

Regulacje prawne i standardy miedzynarodowe
rachunkowosci. Zasady i techniki rachunkowo-
$ci. Operacje gospodarcze i ich wptyw na bilans.
Bilansowanie majatku, zobowigzan i kapitatu
wtasnego. Wycena sktadnikow majatkowych.
Rachunek wynikéw. Rachunek przeptywoéw ka-
pitatu. Analiza efektywnosci ekonomicznej i sy-
tuacji finansowej przedsiebiorstwa.

. Finanse i bankowos¢é

Struktura kapitatu a wartosé firmy. Finansowe
zarzadzanie kapitatem obrotowym. Ryzyko
w operacjach gospodarczych. Ocena efektywno-
$ci inwestycji. Dywersyfikacja inwestycji — teo-
ria portfolio. Rynki finansowe.

Papiery wartosciowe. Wycena wartosci akcji,
obligacji i opcji. Rynki i kursy walutowe. Ryzyko
w finansach miedzynarodowych. Instytucje fi-
nansowe. Stopa procentowa. Banki komercyjne.
Bank centralny. Polityka pienigzna. Zakres i funk-
cje finansdow publicznych. Budzet.

Podstawy zarzgdzania

Organizacja— cele i mierniki efektywnosci. Stra-
tegie zarzadzania organizacjami. Planowanie
strategiczne. Struktury organizacyjne. Procedu-
ry organizacyjne.

Kierowanie ludzmi. Polityka kadrowa. Style kie-
rowania. Kultura organizacyjna. Reorganizacja.
Zarzadzanie zmianami.

Prawo

Podmioty i instytucje gospodarcze. Struktura
prawna gospodarki. Uwarunkowania prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Rola
i rodzaje umoéw w obrocie gospodarczym. Spot-
ka prawa handlowego. Czynnosci handlowe
(sprzedaz, agencja, komis, skiad, spedycja). Pra-
wo wekslowe i czekowe. Ochrona wtasnosci
przemysfowej.

C. PRZEDMIQTY KIERUNKOWE

1.

Historia mysli ekonomicznej

Przedkiasyczna mys$l ekonomiczna. Ekonomia
klasyczna. Szkota historyczna i instytucjonalizm

amerykanski. Neoinstytucjonalizm. Mysl socjali-
styczna. Socjalizm utopijny. Teorie marginali-
styczne (szkota neoklasyczna, austriacka i mate-
matyczna). Keynesizm. Koncepcje liberalne: mo-
netaryzm, nowa ekonomia klasyczna, szkota
neoaustriacka, teoria public choice. Neo- i post-
keynesizm. Keynesizm lat 90.

2. Ekonomia matematyczna

Matematyczna teoria popytu. Funkcja popytu.
Teoria produkcji. Modele matematyczne przed-
siebiorstwa. Modele rynku. Modele réwnowagi
ogdlnej. Réwnowaga ogdélna a optimum Pareto.
Proste modele wzrostu gospodarczego. Modele
cyklu koniunkturalnego. Modele typu input-out-
put.

. Polityka ekonomiczna

Polityka budzetowa, pieniezna, kursu walutowe-
go. Instrumenty stabilizacyjne. Polityka pobu-
dzania, antycykliczna i antyinflacyjna. Rola pan-
stwa i polityki ekonomicznej w okresie transfor-
macji ustrojowe;.

. Polityka spoteczna

Pojecie polityki spotecznej. Zabezpieczenie na
staros¢, na wypadek choroby, inwalidztwa. Poli-
tyka zatrudnienia i bezrobocie. Oswiata i kultura.
Opieka spoteczna. Uwarunkowania ekonomicz-
ne i skutki polityki spotecznej. Zjawiska patologii
spotecznej. Polityka spoteczna w okresie trans-
formacji ustrojowe;j.

. Metody oceny projektéw gospodarczych

Wybér i ocena przedsiewzieé gospodarczych ja-
ko instrumentu zarzadzania i polityki gospodar-
czej. Techniki rachunkowe mierzenia efektywno-
$ci przedsiewzieé. Analiza finansowa. Analiza
spotecznych kosztow i korzysci. Znieksztatcenia
cenowe i ceny kalkulacyjne (shadow prices)
doébr handlowych i niehandlowych. Kalkulacyj-
ne: kurs walutowy i ptaca robocza. Spoteczna
stopa dyskontowa. Wagi podziatu dochodu.
Koszt zasoboéw krajowych. Efektywna stopa pro-
tekeji.

. Prognozowanie i symulacje

Narzedzia, metody i techniki komputerowego
opracowania prognoz prostych, wariantowych,
opartych na modelach tendencji rozwojowej,
przyczynowo-skutkowych, wieloréwnaniowych,
ekonometrycznych i nieekonometrycznych.
W trakcie zajeé¢ stuchacze zostajg zaznajomieni
co najmniej z jednym pakietem programoéw
komputerowych, za pomoca ktérego bedg mogli
przeprowadzi¢ analize ilosciowg wybranych
przez siebie zjawisk gospodarczych oraz doko-
na¢ prognoz.
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STUDIA ZAWODOWE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia zawodowe na kierunku ekonomia trwaja co
najmniej 3 lata (6 semestréw). Laczna liczba godzin za-
je¢ wynosi okoto 2200, w tym 1815 godzin okreslonych
w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku ekonomia (otrzymuje tytut li-
cencjata) zna informatyke i ma rozlegta wiedze ekono-
miczng. Jest wyspecjalizowany w okreslonej — szcze-
golnej dziedzinie zastosowan ekonomii. Jest przygoto-
wany do pracy w instytucjach i organizacjach gospo-
darczych oraz administracji gospodarczej na stanowi-
skach szczebla operacyjnego.

il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 240
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 675
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 240
D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE

| SPECJALNOSCIOWE 660
Razem: 1815
IV. PRAKTYKA

Praktyka zawodowa w minimalnym wymiarze 6 ty-
godni.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 240
1. Wychowanie fizyczne 60
2. Jezyki obce 90

3. Przedmioty ogdlnospoteczne i geograficz-
ne 2—3 do wyboru:
filozofia, socjologia, historia gospodarcza,
nauka o panstwie, geografia ekonomiczna 90

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 675
1. Mikroekonomia 20
2. Makroekonomia 90
3. Matematyka 90
4. Statystyka 60
5. Ekonometria 45
6. Informatyka 60
7. Podstawy zarzgdzania 30
8. Prawo 60
9. Finanse i bankowosé 30

10. Rachunkowo$¢ 60
11. Miedzynarodowe stosunki gospodarcze 60

Poz. 1004
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 240
1. Polityka spoteczna 30
2. Metody wyceny projektéw gospodarczych 30
3. Polityka gospodarcza 30
4. Historia mysli ekonomicznej 45
5. Ekonomia matematyczna 30
6. Prognozowanie i symulacje 45
7. Finanse publiczne 30
D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE
| SPECJALNOSCIOWE 660

odpowiednie dla danej specjalnosci i specjalizacji
VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1. Mikroekonomia

Rynek. Gospodarstwo domowe. Teoria zacho-
wania sie konsumenta. Teoria produkcji. Konku-
rencja doskonata i monopol. Réwnowaga przed-
sigbiorstwa. Oligopol. Alternatywne teorie
przedsiebiorstwa. Réwnowaga konkurencyjna
i elementy teorii dobrobytu. Rynki czynnikéw
produkciji.

2. Makroekonomia

Gospodarka narodowa. Globalne: popyt i podaz.
Réwnowaga makroekonomiczna. Produkt spo-
teczny, dochéd narodowy. Budzet panstwa, defi-
cyt i dtug publiczny. Pienigdz i system bankowy.
Rynek pieniadza, makroekonomia keynesowska
a makroekonomia klasyczna, cykl koniunktural-
ny, inflacja, bezrobocie. Gospodarka otwarta.
Rownowaga zewnetrzna. Polityka budzetowa
oraz monetarna. Polityka stabilizacyjna i model
IS-LM. Wzrost gospodarczy.

3. Matematyka

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;j.
Funkcje wielu zmiennych — pochodne czescio-
we, warstwice, ekstrema funkcji zmiennych —
zastosowanie ekonomiczne. Catka nieoznaczo-
na, oznaczona, niewfasciwa. Rachunek macie-
rzy, uktady réwnan liniowych, wyznaczniki.

4. Statystyka

Dane i podstawowe normy statystyczne. Zmien-
na losowa. Podstawowe rozktady zmiennych lo-
sowych. Rozktady z préb. Przedziaty ufnosci. Te-
stowanie hipotez statystycznych.

5. Ekonometria

Opisowe modele ekonometryczne. Estymatory,
estymacja punktowa i przedziatowa. Regresja.
Prognozowanie na podstawie modeli jedno-
i wieloréwnaniowych. Programowanie liniowe.

6. Informatyka

Sprzet komputerowy. Systemy operacyjne. Edy-
tory tekstu. Arkusze kalkulacyjne. Internet.
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7. Podstawy zarzadzania

Organizacja — cele i mierniki efektywnosci. Stra-
tegie zarzadzania organizacjami. Planowanie
strategiczne. Struktury organizacyjne. Procedu-
ry organizacyjne. Kierowanie ludZmi. Polityka
kadrowa. Style kierowania. Kultura organizacyj-
na. Zarzagdzanie zmianami.

8. Prawo

Podmioty i instytucje gospodarcze. Struktura
prawna gospodarki. Uwarunkowania prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Rola
i rodzaje umow w obrocie gospodarczym. Spot-
ka prawa handlowego. Czynnosci handlowe
(sprzedaz, agencja, komis, sktad, spedycja). Pra-
wo wekslowe i czekowe. Ochrona wtasnosci
przemystowej.

9. Finanse i bankowos¢

Struktura kapitatu a wartosé¢ firmy. Finansowe
zarzadzanie kapitatem obrotowym. Ryzyko
w operacjach gospodarczych. Papiery warto-
Sciowe. Instytucje finansowe. Stopa procento-
wa. Polityka pienigzna. Zakres i funkcje finansow
publicznych. Budzet.

10. Rachunkowosé

Zasady i techniki rachunkowosci. Operacje go-
spodarcze i ich wplyw na bilans. Bilansowanie
majatku, zobowiazan i kapitatu wtasnego.

11. Miedzynarodowe stosunki gospodarcze

Miedzynarodowy podziat pracy i system gospo-
darki s$wiatowej. Teoria handlu miedzynarodo-
wego i korzysci miedzynarodowej. Ceny w han-
dlu, miedzynarodowy system walutowy. Bilans
ptatniczy i miedzynarodowa réwnowaga pfatni-
cza. Polityka handlowa. Integracja gospodarcza.
Problemy globalne w gospodarce swiatowe;j.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Polityka spoteczna

Pojecie polityki spotecznej. Zabezpieczenie na
starosé, na wypadek choroby, inwalidztwa. Poli-
tyka zatrudnienia i bezrobocie. O$wiata i kultura.
Opieka spoteczna. Uwarunkowania ekonomicz-
ne i skutki polityki spotecznej. Zjawiska patologii
spoteczne;.

2. Metody wyceny projektow gospodarczych

Cykl zycia przedsiewzigcia gospodarczego. Pod-
stawowe rodzaje metod i narzedzi oceny przed-
siewzig¢ gospodarczych. Budowa i zawartosé
Lfeasibility study”. Miejsce i rola analizy finan-
sowej. Gtowne elementy oceny finansowej
przedsiewzigé gospodarczych. Metody zdyskon-
towanych przeptywdw pienieznych. Analiza pro-
gu rentownosci, wrazliwosci i prawdopodobien-
stwa. Ocena ekonomiczna przedsiewzie¢ gospo-
darczych. Metody oceny sytuacji przedsigbior-
stwa.

3. Polityka gospodarcza

Polityka budzetowa, pieniezna, kursu walutowe-
go. Polityka pobudzenia, antycykliczna, antyin-
flacyjna. Rola panstwa i polityki gospodarczej
w okresie transformacji ustrojowej.

4. Historia mysli ekonomicznej

Przedklasyczna mys$l ekonomiczna, ekonomia
klasyczna. Szkota historyczna i instytucjonalizm
amerykanski. Neoinstytucjonalizm. Socjalizm.
Szkota neoklasyczna, szkota neoaustriacka, teo-
ria public choice.

5. Ekonomia matematyczna

Matematyczna teoria popytu. Funkcja popytu.
Teoria produkcji. Réwnowaga ogolna a opti-
mum Pareto.

6. Prognozowanie i symulacje

Narzedzia, metody i techniki komputerowego
opracowania prognoz prostych, wariantowych,
opartych na modelach tendencji rozwojowej,
przyczynowo-skutkowych, wielorownaniowych
i nieekonometrycznych. Pefne zaznajomienie co
najmniej z jednym pakietem programéw kom-
puterowych stuzacym do analizy zjawisk gospo-
darczych i prognozowania.

7. Finanse publiczne

Pojecie i zakres finanséw publicznych. Rola fi-
nanséw publicznych we wspétczesnej gospodar-
ce rynkowej. Budzet a Skarb Panstwa. Gospodar-
ka pozabudzetowa. Wydatki publiczne a polityka
gospodarcza i spoteczna panstwa. Dochody pu-
bliczne, systematyka. System podatkowy. Defi-
cyt budzetowy i dtug publiczny. Budzety samo-
rzadowe. Zrddta finansowania zadan lokalnych.

D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE | SPECJALNOS-
CIOWE

Liste przedmiotdw specjalizacyjnych i specjalno-
dciowych oraz tresci programowe tych przedmiotow
okreslaja rady wydziatéw, uwzgledniajac wymagania
dla danej specjalizaciji.

VIl. ZALECENIA

Zawodowy charakter studiéw powinien znalezé
swoje odzwierciedlenie miedzy innymi:

1) w praktyce zawodowej,

2) w grupie przedmiotéw specjalizacyjnych i specjal-
nosciowych ustalanych przez uczelnie.

Przez przedmioty specjalizacyjne nalezy rozumieé
przedmioty przygotowujace do wykonywania zawodu
(w szczegdlnosci do uzyskania uprawnien zawodo-
wych), przez przedmioty specjalno$ciowe — przedmio-
ty pogtebiajace wyksztatcenie kierunkowe w okreslo-
nych zakresach wiedzy.

Przebieg praktyki oraz sposdb ujecia przedmiotow
specjalizacyjnych i specjalnosciowych powinien by¢
uzalezniony od specyfiki uczelni i okreslonego przez
nig profilu absolwenta.
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Zatacznik nr 14

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

elektronika i telekomunikacja

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku elektronika i tele-
komunikacja trwaja 5 lat (10 semestréow). tgczna liczba
godzin zajeé wynosi okoto 3800, w tym 1455 godzin
okreslonych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwenci powinni posiada¢ niezbedna wiedze
i umiejetnos$ci w zakresie projektowania, realizacji
i eksploatacji analogowych i cyfrowych uktadéw, urzg-
dzen oraz systemoéw elektronicznych i telekomunika-
cyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.
Absolwenci powinni rowniez znaé¢ zasady organizacji
i ekonomiki produkcji oraz zarzadzania.

Studia magisterskie na kierunku elektronika i tele-
komunikacja zapewniajg przygotowanie absolwentéw
do prowadzenia dziatalnosci inzynierskiej i naukowej
w dziedzinie elektroniki i telekomunikacji.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW

C I MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 600
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 495
Razem: 1455
IV. PRAKTYKI

Program studiow powinien przewidywac¢ od 8 do
12 tygodni praktyki, w tym praktyke kierunkowsa i dy-
plomowa.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
1. Jezyki obce 180
2. Ekonomia, zarzadzanie, podstawy ochrony
wtasnosci intelektualnej i przemystowej, ‘
przedmiot humanistyczny 90
3. Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 600
1. Matematyka 210
2. Fizyka 120
3. Metrologia i technika eksperymentu 60
4. Informatyka 90
5. Zastosowania komputerow 60

6. Metodyka projektowania i technika realizacji 60

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 495
1. Technika analogowa 90
2. Technika cyfrowa 90
3. Przyrzady potprzewodnikowe 60
4. Uktady elektroniczne 60
5. Podstawy i algorytmy przetwarzania sygna-
tow 90
6. Teoria pola elektromagnetycznego 45
7. Sieci telekomunikacyjne 60

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Algebra, analiza matematyczna, funkcje zespo-
lone, analiza wektorowa, rachunek prawdopo-
dobienstwa, statystyka matematyczna.

2. Fizyka

Metody badawcze fizyki, mechanika klasyczna
i relatywistyczna, mechanika kwantowa, elektro-
dynamika, optyka, fizyka statystyczna, fizyka cia-
ta statego.

3. Metrologia i technika eksperymentu

Podstawy metrologii, pomiary elektryczne, sys-
temy pomiarowe, przetwarzanie i odtwarzanie
sygnaféw pomiarowych.

4. Informatyka

Architektury komputeréw i sieci komputero-
wych. Systemy operacyjne. Podstawy progra-
mowania strukturalnego i obiektowego.

5. Zastosowania komputeréw

Podstawy uzytkowania komputeréw (edytory
tekstu, arkusze kalkulacyjne), bazy danych, sys-
temy CAD, symulacja.

6. Metodyka projektowania i technika realizaciji

Struktura i elementy procesu projektowania,
modelowanie, optymalizacja w projektowaniu,
CAD.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Technika analogowa

Teoria obwodéw liniowych i nieliniowych, pod-
stawowe pojecia i metody, analiza czasowa
i czestotliwosciowa.
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2. Technika cyfrowa

Teoria uktaddéw logicznych, uktady od bramki lo-
gicznej do cyfrowych uktadéw VLSI.

3. Przyrzady potprzewodnikowe

Fizyczne podstawy dziatania przyrzadéw pp, zta-
cze p-n, diody pp, tranzystory bipolarne i polo-
we, monolityczne uktady scalone, pamigci pp,
przyrzady optoelektroniczne, sensory i mikro-
systemy.

4. Uktady elektroniczne

Uktady scalone analogowe i cyfrowe, uktady mi-
krofalowe i optoelektroniczne, projektowanie
uktadéw na zamowienie.

5. Podstawy i algorytmy przetwarzania sygnatow

Teoria sygnatow, teoria informacji, estymacii
i detekcji, podstawowe algorytmy przetwarza-
nia, przetwarzanie analogowe i cyfrowe.

6. Teoria pola elektromagnetycznego

Réwnania Maxwella, propagacja fal elektroma-
gnetycznych w réznych osrodkach, zaleznosci
energetyczne, pole elektromagnetyczne w ukta-
dach ruchomych.

7. Sieci telekomunikacyjne

Systemy i sieci teletransmisyjne: systemy ko-
mutacyjne, sieci z integracjg technik i ustug, sie-
ci inteligentne, sieci teleinformatyczne, systemy
bezprzewodowe.

VIl. ZALECENIA

1. W grupie przedmiotéw B i C zajecia praktyczne
(éwiczenia, laboratoria, projekty itp.) powinny
stanowic tgcznie nie mniej niz 40% zajed.

2. Przy ustalaniu szczegotowego planu i programu
studiéw nalezy mieé¢ na uwadze kryteria akredy-
tacji kierunku w FEANI (przedmioty ksztatcenia
ogolnego okoto 10%, przedmioty podstawowe
okoto 35%, przedmioty kierunkowe okoto 55%).

STUDIA ZAWODOWE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia zawodowe na kierunku elektronika i teleko-
munikacja trwajg nie mniej niz 3,5 roku (7 semestrow).
taczna liczba godzin zaje¢ wynosi okoto 2500,
w tym 1170 godzin okreslonych w standardach naucza-
nia.

II. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku elektronika i telekomunikacja
{otrzymuje tytut inzyniera) posiada odpowiednie przy-
gotowanie do prowadzenia szeroko rozumianej dzia-
talnosci inzynierskiej w dziedzinie elektroniki i teleko-
munikacji, zaréwno w sferze produkgcji, jak i réznego
rodzaju ustug. Powinien tez posiada¢ niezbedna wie-
dze i umiejetnosci w zakresie projektowania, wytwa-
rzania i eksploatacji analogowych i cyfrowych ukta-
déw, urzadzen oraz systemadw elektronicznych i teleko-
munikacyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych tech-
nologii i narzedzi komputerowych. Bedzie wiec mogt
znalezé zatrudnienie w firmach produkujacych sprzet
elektroniczny i telekomunikacyjny, u operatoréw sieci
telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, a takie
w réznego rodzaju firmach przy eksploatacji nowocze-
snych urzadzen i systeméw zaréwno elektronicznych,
jak i telekomunikacyjnych.

. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 315
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 585
Razem: 1170

IV. PRAKTYKI

Program studiow powinien przewidywaé co naj-
mniej 8 tygodni praktyki w zaktadzie przemystowym
lub w zaktadzie $wiadczacym specjalistyczne ustugi.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270
1. Jezyki obce 120
2. Przedmioty ekonomiczne 60
3. Przedmioty humanistyczne 30
4. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 315
1. Matematyka 150
2. Fizyka 60
3. Informatyka 60
4. Metrologia 45
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 585
1. Przyrzady pétprzewodnikowe 60
2. Podstawy telekomunikac;ji 45
3. Uktady elektroniczne 60
4. Technika analogowa 60
5. Technika cyfrowa 60
6. Podstawy i algorytmy przetwarzania sygna-
tow 60
7. Systemy i sieci telekomunikacyjne 60

8. Zastosowanie komputeréow 45
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9. Systemy operacyjne 45 lonym, przeksztatcenie Laplace'a, sprzezenie
. . zwrotne, obwody nieliniowe, obwody o statych
10. Konstrukcje mechaniczne w aparaturze :
) .. . . roztozonych.
elektronicznej i telekomunikacyjnej 45
11. Eksploatacja systemow elektronicznych 5. Technika cyfrowa
i telekomunikacyjnych 45 Teoria uktadéw logicznych, realizacje techniczne

V1. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Algebra, analiza matematyczna, funkcje zmien-
nej zespolonej, rachunek wektorowy, rachunek
prawdopodobienistwa, statystyka matematycz-
na.

2. Fizyka

Metody badawcze fizyki, mechanika klasyczna
i relatywistyczna, mechanika kwantowa, elektro-
dynamika, optyka, fizyka statystyczna, fizyka cia-
ta statego.

. Informatyka

Architektura mikrokomputera, oprogramowanie
podstawowe i pomocnicze, system operacyjny,
jezyk programowania, struktura programu,
sktadnia, operatory, typy danych, tablice, pliki,
biblioteki funkcji.

4. Metrologia

Podstawy metrologii, pomiary elektryczne,
wzorcowe, przetworniki pomiarowe, przetwa-
rzanie A/C i C/A, btedy pomiarow, systemy po-
miarowe.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Przyrzady pdétprzewodnikowe

Fizyczne podstawy dziatania przyrzadéw pot-
przewodnikowych, ztagcze p-n, diody poétprze-
wodnikowe, tranzystory bipolarne i polowe, mo-
nolityczne uktady scalone, przyrzady optoelek-
troniczne, sensory.

. Podstawy telekomunikacji

Funkcje wspodiczesnej telekomunikacji, proces
telekomunikacyjny, kanaty telekomunikacyjne,
charakterystyka sieci i systemoéw telekomunika-
cyjnych, problemy optymalizacji i normalizacji
systemow, zasady integracji technik i ustug —
sieci zintegrowane.

. Uktady elektroniczne

Wzmacniacze — analiza w aspekcie czasu i czesto-
tliwosci, sprzezenie zwrotne w uktadach elektro-
nicznych, filtry aktywne, mnozniki, zasilacze, ge-
neratory, uktady modulacji i demodulacji, szumy
w uktadach elektronicznych, uktady mikrofalowe.

4. Technika analogowa

Obwody liniowe inercyjne niezmienne w czasie,
metody analizy w stanach: ustalonym i nieusta-

10.

11.

podstawowych uktaddéw logicznych kombina-
cyjnych i sekwencyjnych, pamieci, programo-
walne uktady logiczne, uktady arytmetyczne, na-
rzedzia i metody diagnostyki uktadéw cyfro-
wych.

. Podstawy i algorytmy przetwarzania sygnatéw

Teoria sygnatow losowych, teoria informaciji,
podstawy estymaciji i detekcji, podstawowe al-
gorytmy przetwarzania sygnatdw, przetwarza-
nie analogowe i cyfrowe.

. Systemy i sieci telekomunikacyjne

Systemy i sieci teletransmisyjne, systemy ko-
mutacyjne, sieci z integracja technik i ustug, sie-
ci inteligentne, sieci teleinformatyczne, trakty
Swiattowodowe, systemy bezprzewodowe.

. Zastosowania komputerow

Wspomaganie projektowania, obliczenia inzy-
nierskie i eksperyment numeryczny, komputero-
we systemy pomiarowe, grafika, baza danych,
sie¢ komputerowa.

. Systemy operacyjne

Woprowadzenie w $rodowisko UNIX i MS DOS,
systemy czasu rzeczywistego, systemy rozpro-
szone.

Konstrukcje mechaniczne w aparaturze elektro-
nicznej i telekomunikacyjnej

Podstawy rysunku technicznego, zasady pro-
jektowania podzespotéw  mechanicznych
w aparaturze elektronicznej, podstawowe ma-
teriaty konstrukcyjne i technologie ich przetwa-
rzania.

Eksploatacja systemoéw elektronicznych i teleko-
munikacyjnych

Cele i zadania procesu eksploatacji, strategia
eksploatacji, miary oceny stanéw ruchowych
i sprawnosci, pomiary i diagnostyka systemow,
zarzadzanie siecig telekomunikacyjna, uszkodze-
nia i metody ich wykrywania, wymagania sta-
wiane urzadzeniom testujacym.

VII. ZALECENIA
1.

W grupie przedmiotoéw B i C zajecia praktyczne
(¢wiczenia, laboratoria, projekty itp.) powinny
stanowic tacznie nie mniej niz 40% zajgé.

2. Przy ustalaniu szczegdtowego planu i programu

studiéw nalezy mieé¢ na uwadze kryteria akre-
dytacji kierunku w FEANI {przedmioty ksztatce-
nia ogéinego okoto 10%, przedmioty podsta-
wowe okoto 35%, przedmioty kierunkowe oko-
fo 55%).
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Zatacznik nr 15

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

elektrotechnika

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku elektrotechnika
trwaja 5 lat (10 semestrow). taczna liczba godzin zajeé
wynosi okoto 3700, w tym 1995 godzin okreslonych
w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku elektrotechnika powinien by¢
przygotowany do rozwiagzywania ztozonych proble-
mow w dziedzinie szeroko pojetej elektrotechniki z za-
stosowaniami nowoczesnej techniki komputerowej.

Studia magisterskie na kierunku elektrotechnika
zapewniajg nabycie gruntownej wiedzy w zakresie:
projektowania, konstrukcji, budowy i eksploatacji urzg-
dzen, uktadéw i systemoéw elektroenergetycznych oraz
techniki bezpieczenstwa w réznych dziedzinach nowo-
czesnego przemystu,

. GRUPY PRZEDMIOTOW |

C MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 990
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 645
Razem: 1995
IV. PRAKTYKI

Program studiéw powinien przewidywaé¢ mini-
mum 12 tygodni praktyki, w tym praktyke kierunkowa
i dyplomowa.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
1. Jezyki obce 180
2. Wychowanie fizyczne 90

3. Przedmioty humanistyczne i menedzerskie 90

Wyboru pozostatych przedmiotéw i ustalenia ich
wymiaru godzinowego dokonuje rada wydziatu.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 990
1. Matematyka 300
2. Fizyka 180
3. Materiatoznawstwo 45

4, Elektrotechnika teoretyczna (teoria obwo-

dow i teoria pola elektromagnetycznego) 300
5. Informatyka 120
6. Graficzny zapis konstrukgciji 45
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 645
1. Podstawy elektroniki i energoelektroniki 105
2. Maszyny elektryczne 135
3. Teoria sterowania 75
4, Technika wysokich napieé¢ 60
5. Podstawy elektroenergetyki 60
6. Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elek-
trycznych 30
7. Podstawy techniki mikroprocesorowej 60
8. Metrologia 120

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Indukcja zupetna. Geometria analityczna w R3.
Liczby zespolone. Rachunek macierzowy. Ciagi
liczbowe. Funkcje wielu zmiennych. Rachunek
catkowy. Réwnania rézniczkowe. Funkcje zespo-
lone. Residuum funkcji. Szeregi i przeksztatcenia
Fouriera (widma).

Przeksztatcenie Laplace’a. Réwnania rézniczko-
we czastkowe pierwszego i drugiego rzedu. Za-
gadnienia optymalizacyjne. Wybrane metody
numeryczne.

2. Fizyka

Miejsce fizyki i jej rola w dzisiejszej nauce i tech-
nice. Mechanika punktu materialnego i bryty
sztywnej. Zasady Newtona. Kinematyka i dyna-
mika ruchu obrotowego. Praca i energia. Zasa-
dy zachowania. Hydrodynamika, réwnanie Ber-
noulliego. Rozktad Maxwella i Boltzmanna. Za-
sady termodynamiki. Rownania ruchu drgaja-
cego i falowego. Szczegdlna teoria wzgledno-
$ci. Promieniowanie cieplne. Wtasnosci falowe
czastek. Hipoteza de Broglie’a. Roéwnanie
Schroédingera i jego zastosowanie. Zasady Pau-
liego. Uktad okresowy pierwiastkéw. Zasada
dziatania laseréw. Fizyka ciata statego. Jadro
atomowe, parametry jadra, modele jagdrowe, re-
akcje jadrowe. Czgstki elementarne. Teorie ko-
smologiczne.



Dziennik Ustaw Nr 116

— 7500 —

Poz. 1004

3. Materiatoznawstwo

Struktura ciat statych. Budowa krysztatéw. Sto-
py i ich wiasnosci. Obrébka cieplna materiatow,
wtlasnosci materiatéw. Korozja materiatow,
przewodnictwo i ich stopy. Materiaty oporowe,
stykowe, specjalne, termoelektryczne. Spoiwa
i luty. Termobimetale. Kriotechnika. Kriorezy-
stywnos$é i nadprzewodnictwo. Struktura pot-
przewodnikéw. Materiaty dia-, para- i ferroma-
gnetyczne. Magnetodielektryki. Ferryty. Rezy-
stywnos$c¢ skosna i powierzchniowa. Trwatosé
materiatdéw izolacyjnych. Dielektryki.

4, Elektrotechnika teoretyczna

— Teoria obwoddéw

Elementy obwodoéw. Sygnaty elektryczne. Impe-
dancja zespolona. Wykresy wektorowe. Obwo-
dy rezonansowe. Obwody ze sprezeniami ma-
gnetycznymi. Moc. Prawa Kirchhoffa. Metody
analizy obwodow. Twierdzenia Tellegena, The-
vanina, Nortona. Obwody tréjfazowe. Obwody
o wymuszeniach niesinusoidalnych. Stany nie-
ustalone. Grafy przeptywu sygnatu i schematy
blokowe. Czwoérniki. Wzmacniacz operacyjny.
Filtry czestotliwosciowe. Obwody nieliniowe.
Obwody magnetyczne. Obwody o parametrach
roztozonych.

— Teoria pola elektromagnetycznego

Prawa i réwnania opisujace pole. tadunki elek-
tryczne. Pole elektryczne. Energia pola elektrycz-
nego. Pojemnosé elektryczna, kondensatory. Po-
le elektryczne w przewodnikach. Pole magne-
tyczne, prawa Ampeére‘a i Biota-Savarta. Energia
pola magnetycznego. Indukcyjno$¢ wtasna
i wzajemna. Ferromagnetyki. Sity mechaniczne
w polu elektrycznym i magnetycznym. Zjawisko
indukcji elektromagnetycznej. Pole elektroma-
gnetyczne. Réwnania Maxwella. Propagacja po-
la elektromagnetycznego. Fala ptaska. Zjawisko
naskorkowosci, ekrany elektromagnetyczne.

5. Informatyka

Zasada dziatania komputera. Systemy operacyj-
ne DOS, UNIX. Sie¢ Internet. Algorytm, pro-
gram, schemat blokowy. Arytmetyka binarna,
jezyki komputera. Edytory, kompilatory. Pojecia
podstawowe z zakresu systemow operacyjnych.
Mikrokomputery serii IBM-PC. Pamieé masowa,
nosniki, dyski, dostep do pamieci, pojecie pliku,
pamie¢ operacyjna, rodzaje pamieci, komunika-
cja z urzadzeniami zewnetrznymi. Systemy ope-
racyjne WINDOWS, organizacja pamieci, pa-
migé wirtualna, tryby pracy. System operacyjny
Novell.

6. Graficzny zapis konstrukcji

Podstawy graficznego odwzorowania konstruk-
cji. Rzutowanie réwnolegte i prostokatne. Przed-
stawienie konstrukcji w rzucie aksonometrycz-
nym. Zasady rzutowania prostokatnego. Wyzna-
czanie rzutow zarysow przekrojow bryt ptaszczy-
znami. Przenikanie bryt. Przekroje proste i ztozo-

ne. Przerwania i urwania. Uproszczenia rysunko-
we. Zapis uktadu wymiaréw. Potgczenia roztgcz-
ne i nieroztaczne. Systemy grafiki komputero-
wej. Modelowanie w grafice komputerowej.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Podstawy elektroniki i energoelektroniki

Elementy i przyrzady elektroniczne. Teoria
sprzezenia zwrotnego. Zasilanie i stabilizacja
punktu pracy tranzystoréw. Podstawy teorii
wzmacniaczy. Podstawy techniki analogowej.
Podstawy techniki cyfrowej. Zasilacze i stabiliza-
tory napiec¢ i pradow. Uktady tanzystorowo-ma-
gnetyczne. Wstep do energoelektroniki, pro-
stowniki, sterowane i niesterowane, falowniki,
sterowniki pragdu przemiennego.

. Maszyny elektryczne

Podstawowe prawa elektromagnetyzmu w teo-
rii maszyn, elementy konstrukcyjne, materiaty.
Transformatory. Maszyny pradu statego. Cha-
rakterystyki eksploatacyjne (silnik, pradnica).
Maszyny indukcyjne. Model matematyczny, wy-
kres wektorowy.

Bilans mocy, strat i sprawno$¢. Maszyny syn-
chroniczne — budowa i zasada dziatania. Wspét-
praca z siecig sztywna, regulacja mocy. Silnik
synchroniczny. Maszyny specjalne.

3. Teoria sterowania

Klasyfikacja uktadéw sterowania. Uktady linio-
we. Opis w przestrzeni stanu. Modele analogo-
we. Podstawowe cztony dynamiczne. Transmi-
tacja uktadu zamknigtego. Stabilnosé. Jakosé
uktadéw regulacji. Wrazliwo$é i odpornosé ukta-
dow regulacji. Regulatory. Podstawowe elemen-
ty nieliniowe. Pierwsza i druga zasada Lapuno-
wa. Liniowe uktady impulsowe. Stabilno$¢ ukta-
dow impulsowych. Doktadnos$é statyczna i dy-
namiczna uktadéw i ich projektowanie.

4. Technika wysokich napieé

Dielektryki i ich wtasnosci. Podstawy wytado-
wan iskrowych w gazach. Wytrzymatos¢ statycz-
na i udarowa uktadow z dielektrykiem gazowym.
Ulot. Wytrzymato$é uktadéw gazowo-ci$nienio-
wych, uktadow z dielektrykiem ciektym i statym
oraz uktadow ztozonych. Wytadowania pioruno-
we i przepiecia atmosferyczne. Przepiecia we-
wnetrzne. Ochrona przepieciowa i odgromowa.
Koordynacja izolacji. Urzgdzenia probiercze,
aparatura pomiarowa i rejestracyjna. Pomiary.

. Podstawy elektroenergetyki

Systemy elektroenergetyczne: przeglad syste-
mow Sswiatowych, system krajowy. Podsystem
wytwarzania: charakterystyka, eksploatacja, ste-
rowanie, rozwoj. Rodzaje elektrowni: cieplne,
wodne, gazowe, na paliwa ciekte, atomowe. Od-
nawialne zrédta energii. Generatory MHD. Pod-
systemy przesytu i rozdziatu. Sieci przesytowe
i rozdzielcze. Budowa linii i stacji. Projektowanie.
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Elektroenergetyczna automatyka zabezpiecze-
niowa.

6. Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elek-
trycznych

Podstawowe przepisy w zakresie bhp. Obowiaz-
ki zaktadu pracy. Obowiazki pracownikéw. Nad-
z6r nad warunkami. Organizacja pracy przy urzga-
dzeniach elektrycznych. Polecenia wykonania
pracy. Kwalifikacje i obowigzki pracownikéw.
Przygotowanie miejsca pracy. Wykonanie i za-
konczenie pracy. Bezpieczenstwo pracy przy ob-
studze, konserwacji, naprawach, remontach
i budowie urzadzen elektrycznych.

Sprzet ochronny. Narzedzia pracy. Sprzet prze-
ciwpozarowy. Dziatanie pradu na organizm czto-
wieka. Ochrona przeciwpozarowa. Pierwsza po-
moc przy porazeniu elektrycznym. Uwalnianie
porazonych. Sztuczne oddychanie.

7. Podstawy techniki mikroprocesorowe;j

Podstawy budowy komputerdw, kierunki inte-
gracji i minimalizacji podzespotéw komputero-
wych. Mikroprocesor i mikrokomputer — wyja-
$nienie poje¢. Rys historyczny rozwoju mikro-
procesoréw. Podziat mikroprocesoréw. Otocze-
nie mikroprocesora — pamieci i uktady wejscia-
-wyjscia. Tryby adresowania pamieci. Budowa
mikroprocesora na przyktadzie 180. Lista rozka-

zow. Techniki oprogramowania. Mikrokompute-
ry modutowe, charakterystyka typowych modu-
tow. Mikrokomputery dedykowane — zasady
doboru i integracji. Srodki wspomagajace pro-
gramowanie i uruchomienie. Przyktady zastoso-
wan techniki mikrokomputerowej. Kierunki roz-
wWOoju.

8. Metrologia

Pojecia podstawowe. Jednostki miary. Narze-
dzia pomiarowe, metody pomiarowe. Rachunek
btedéw. Przetworniki pomiarowe. Przyrzady po-
miarowe analogowe i cyfrowe. Systemy pomia-
rowe. Pomiary wielkosci elektrycznych. Reje-
stracja sygnatow elektrycznych. Badania mate-
riatow elektrotechnicznych, poétprzewodnikdw,
dielektrykow, ferromagnetykéw.

VII. ZALECENIA

1. W grupie przedmiotow B i C zajecia indywidual-
ne (projekty, laboratoria, éwiczenia itp.) powin-
ny stanowi¢ tacznie ok. 40% zajeé.

2. Przy ustalaniu szczegétowego planu i programu
studiéw nalezy mie¢ na uwadze kryteria akre-
dytacji kierunku w FEANI {przedmioty ksztatce-
nia ogdlnego okoto 10%, przedmioty podsta-
wowe okoto 35% i przedmioty kierunkowe oko-
to 55%).

Zatacznik nr 16

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

etnologia

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku etnologia trwajg
5 lat (10 semestrow). taczna liczba godzin zaje¢ wyno-
si okoto 2500, w tym 1260 godzin okreslonych w stan-
dardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Etnologia w ogélnym rozumieniu jest nauka zajmu-
jaca sie opisem, historia i teorig kultury w réznych jej
aspektach. W wymiarze opisowym dokumentuje sie
lub rekonstruuje czasowe i przestrzenne zréznicowanie
kultur w skali globalnej lub regionalnej. W wymiarze
teorii dokonuje sig modelowego wyjasnienia lub inter-
pretacji znaczeniowych kultury. Od innych nauk o kul-
turze odréznia etnologie jej tradycyjny przedmiot ba-
dan: kultury plemienne, ludowe i nieelitarne.

Poprzez studia etnologiczne ksztatci sie absolwen-
ta umiejacego dostrzegac¢ kulturowe podtoze kazdej

sytuacji spotecznej, zdobywajacego wiec metodolo-
giczne i antropologiczne przygotowanie do refleksji
o czfowieku i kulturze.

Wyksztatcenie etnologiczne przygotowuje do pracy
w uniwersytetach, Polskiej Akademii Nauk i instytu-
cjach naukowych, w muzeach, skansenach, placéw-
kach kulturalno-o$wiatowych, w osrodkach kultury re-
gionalnej i odpowiednich dziatach administracji oraz
wszedzie tam, gdzie potrzebne jest wyksztatcenie hu-
manistyczne: w centrach badan opinii publicznej, w re-
dakcjach, w reklamie itp.

Il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 420
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 480
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 360
Razem: 1260
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IV. PRAKTYKI

Praktyki terenowe i/lub muzealne w wymiarze mi-
nimum 2 tygodni.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 420

1. Historia filozofii i filozofia kultury 60
2. Podstawy nauki o jezyku 30
3. Metodologia nauk spotecznych z elementa-
mi logiki 60
4, Elementy historii i prahistorii 60
5. Przedmioty do wyboru 30
6. Jezyki obce 120
7. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 480
1. Wstep do etnologii 90
2. Historia etnologii 60
3. Metodyka badan etnograficznych i labo-
ratorium danych empirycznych 150
4. Etnografia (kultura ludowa) Polski 60
5. Etnografia Europy 60
6. Etnografia krajow pozaeuropejskich 60
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 360
1. Etnografia poszczegdlnych obszaréw kultu-
rowych $wiata 120
2. Metody interpretac;ji kultury 120
3. Folklorystyka i sztuka ludowa 120

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1.

3.

Historia filozofii i filozofia kultury

Wprowadzenie do ontologii kultury, do mysli
o kulturze i do refleksji o podstawach istnienia
cztowieka w $wiecie wartosci.

. Podstawy nauki o jezyku

Podstawowe rozeznanie dotyczace natury jezy-
ka, jego roli kreacyjnej i komunikacyjnej w spo-
tecznych procesach interakcji. Jezyk jako baza
tradycji i akulturaciji.

Metodologia nauk spotecznych z elementami lo-
giki

Metodologiczne wprowadzenie do zagadnien
struktury teorii spotecznych i teorii kultury. Jest

to podstawa wszelkich interpretaciji, jakich doko-
nuje sie w etnologii.

4. Elementy historii i prahistorii

Nabycie erudycji o faktach spotecznych i kultu-
rowych w perspektywie historycznej oraz o pod-
stawowych problemach, jakimi zajmuja sie na-
uki historyczne.

5. Przedmioty do wyboru

W zaleznosci od zainteresowan studenta mozli-
wo$é uzyskania szerszego zakresu wiedzy
z nauk przyrodniczych, informatyki, podstaw
ochrony wtasnosci intelektualnej lub innego
przedmiotu niezwigzanego bezposrednio z kie-
runkiem studiow.

6. Jezyki obce

Czynne opanowanie jednego jezyka nowozytne-
go w mowie i pismie.

7. Wychowanie fizyczne

Uczestnictwo w zajeciach ruchowych: ogéinoro-
zwojowych, korekcyjnych, rehabilitacyjnych,
sportowych, turystycznych i rekreacyjnych.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Wstep do etnologii

Zapoznanie z problemami terminologicznymi
i pojeciowymi dyscypliny, okreslenie zakresu
przedmiotowego etnologii i pogranicza z innymi
naukami humanistycznymi.

2. Historia etnologii

Wprowadzenie do historii dyscypliny. Oméwie-
nie kierunkoéw i postaci badaczy. Przeglad etno-
logii w perspektywie wspotczesnych trendéw
badawczych.

3. Metodyka badan etnograficznych w laborato-
rium danych empirycznych.

Nauka podstawowych sposobéw i technik ba-
dawczych, przysposobienie do samodzielnych
badan terenowych. Nauka opracowywania
i wstepnych interpretacji wynikéw badan etno-
graficznych.

4—6. Etnografia (kultura ludowa) Polski. Etnogra-
fia Europy. Etnografia krajow pozaeuropej-
skich.

Przeglad kultur Polski, Europy i $wiata dajacy
podstawowag erudycje i kompetencje w rozpo-
znawaniu zréznicowania kulturowego w Pol-
sce i w réoznych regionach swiata, pozostaja-
cych w rozmaitych konfiguracjach cywilizacyj-
nych.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

Przedmioty kierunkowe sa ofertg specjalistyczng
przedstawiana przez kazdy etnologiczny o$rodek uni-
wersytecki. Student powinien wystuchac¢ z wybranego
zakresu co najmniej 4 wyktadow (120 godzin), konwer-
satorium (60 godzin) i seminarium (120 godzin). Stu-
denci majg mozliwo$é dokonania wyboru przedmio-
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tow gtéwnych i uzupetniajgcych w zaleznosci od reali-
zowanych tematéw prac magisterskich.

1. Etnografia poszczegdlnych obszaréw kulturo-
wych $wiata.

Blok zajeé¢, ktorych celem jest pogtebienie
i ugruntowanie wiedzy dotyczacej etnologii réz-
nych regionéw $wiata. Zajecia obejmuja naj-
wazniejsze zagadnienia badawcze oraz osig-
gniecia naukowe.

2. Metody interpretacji kultury.

Zbior przedmiotow, ktorych celem jest osiggnie-
cie umiejetnosci analiz metatekstowych i umie-
jetnosci interpretacyjnych oraz sposobow arty-
kutowania teorii jako koronnego stadium reflek-
sji etnologicznej.

3. Folklorystyka i sztuka ludowa

Blok przedmiotéw zapewniajacych specjalizacje
i wymagajacych oprécz wiedzy etnologicznej
specyficznej erudycji z pogranicza innych nauk
humanistycznych (sztuka, literatura).

Zatacznik nr 17

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

filologia

STUDIA MAGISTERSKIE

l. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku filologia trwaja
5 lat (10 semestrow). taczna liczba godzin zajeé reali-
zowanych na specjalnosciach grupy A wynosi od 2000
do 3000, a taczna liczba godzin zajec¢ realizowanych na
specjalnosciach grupy B wynosi od 2700 do 3900,
w tym 1665 godzin dla grupy A i 1965 godzin dia gru-
py B okreslonych w standardach nauczania.

Kierunek studiéw filologia uwzglednia game spe-
cjalnosci. Réznig sie one czesto znacznie od siebie, za-
rowno co do wymiaru godzin, jak tez liczby przedmio-
téw. Dzieli je liczba godzin poswieconych na praktycz-
ne opanowanie odpowiednich jezykow (w przypadku
niektérych filologii wystepuja dwa lub trzy jezyki). Po-
nadto na anglistyce, germanistyce i romanistyce (filo-
logia francuska) odpowiednio jezyk angielski, niemiec-
ki i francuski jest $rodkiem komunikacji (przedmioty
kierunkowe: wyktady, éwiczenia i seminaria sa prowa-
dzone w jezyku specjalnosci), a ich praktyczna nauka
odbywa sie na poziomie bardzo zaawansowanym i re-
alizowana jest nieco inaczej niz np. nauka jezykow
skandynawskich — na specjalnosciach skandynaw-
skich. Na tych specjalnosciach studenci poznaja jezyk
od podstaw, a zajecia podstawowe prowadzone sa
w jezyku polskim. Biorac pod uwage ten fakt, standar-
dy réznicuja specjalnosci kierunku, dzielac je na dwie
grupy. Grupa A obejmuje te specjalnosci, na ktérych
nauka jezyka rozpoczyna sie od poziomu bardzo za-
awansowanego {anglistyka, germanistyka, romanisty-
ka, rusycystyka) oraz filologie takie, jak np.: klasyczna,
stowiariska, biatoruska, ukrainska, na ktérych nauka je-
zyka rozpoczyna sie od poczatku, ale moze byé ona re-
alizowana w wymiarze godzinowym zblizonym do spe-
cjalnosci, na ktérych nauke jezyka sie kontynuuje. Gru-
pa B obejmuje pozostate filologie, tzn. te, na ktérych
nauka jezyka rozpoczyna sie¢ od poczatku i wymaga
znacznie wiekszej liczby godzin.

Standardy nauczania nie uwzgledniajg minimoéw
programow umozliwiajacych uzyskanie przez filologa
dodatkowych kwalifikacji zawodowych: nauczyciela je-
zyka, ttumacza, wydawcy, edytora itp. Sg one realizo-
wane fakultatywnie, wedtug wymogow okreslonych
w odrebnych przepisach.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku filologia reprezentuje wysoki
poziom przygotowania ogélnohumanistycznego oraz
posiada ogolna znajomo$é literatury, kultury i historii
obszaru jezykowego wybranego jezyka i ogélne wy-
ksztatcenie jezykoznawcze. Ponadto absolwent jest
specjalista w zakresie praktycznej znajomosci jezyka
i — w zaleznoéci od wybranej specjalizacji naukowej —
znawcy literatury danego jezyka, zagadnienn kulturo-
wych danego obszaru jezykowego lub specjalista
z zakresu jezykoznawstwa. Przygotowanie filologa po-
zwala na zdobycie dodatkowych kwalifikacji, umozli-
wiajgcych wykonywanie zawodu nauczyciela, ttuma-
cza, wydawcy, organizatora i propagatora kultury da-
nego obszaru jezykowego itp.

Il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE:
grupa A grupaB

1. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA

OGOLNEGO 330 330
2. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
| KIERUNKOWE 1335 1635
Razem: 1665 1965
IV. PRAKTYKI

Dla tego kierunku nie ustala sig obligatoryjnej for-
my praktyki.
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V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA- VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
ZENIA GODZINOWE:

1. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO
(A'i B) ogotem: 330

1.

Przedmiot do wyboru (np. informatyka, lo-
gika, przedmioty przyrodnicze, podstawy
ochrony wtasnosci intelektualnej) 30

2. Historia filozofii 60

3. Il jezyk obcy {(moze by¢ realizowany zgodnie

z ,Zaleceniami”) 120

4, tacina/staro-cerkiewno-stowianski (w za-

leznosci od historycznej przynaleznosci

jezyka gtéwnego) 60
5. Wychowanie fizyczne 60

2. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE
A B

Blok zaje¢ literaturoznawczych: 1335 1635
1. Wstep do literaturoznawstwa 30 30
2. Historia literatury 120 120
Blok zaje¢ z zakresu zagadnien kulturowych:
3. Kultura obszaru jezykowego 60 60
4. Historia obszaru jezykowego 30 30
Blok zajeé jezykoznawczych:
5. Wstep do jezykoznawstwa 30 30
6. Gramatyka opisowa 120 120
7. Historia jezyka z elementami

gramatyki historycznej 30 30

. Gramatyka kontrastywna / me-

tryka (przedmiot realizowany
na filologii klasycznej) 15 15

Praktyczna nauka jezyka spec-

jalnosci (w przypadku ,filologii

klasycznej” nalezy tutaj rozu-

mie¢ ,jezyki specjalnosci”) 900 1200

1. Wstep do literaturoznawstwa

Teoria dzieta literackiego, stylistyka, wersyfika-
cja, rodzaje i gatunki literackie.

2. Historia literatury

Historia pismiennictwa obszaru jezykowego da-
nego jezyka, uwzgledniajagca reprezentatywne
pozycje literatury: poezji, dramatu i prozy.

3. Historia i kultura

Elementy historii i kultury danego obszaru jezy-
kowego, wyznaczajace jego specyfike kulturowa.

4. Wstep do jezykoznawstwa

Kategorie jezykowe, poziomy analizy jezyka, re-
lacje paradygmatyczne i syntagmatyczne, wy-
brane zagadnienia historii jezykoznawstwa.

5. Gramatyka opisowa

Tresci obejmujg dzialy tematyczne istotne dla
danego jezyka sposréd: fonetyki, fonologii, mor-
fologii, sktadni, semantyki, pragmatyki.

6. Gramatyka kontrastywna
Pojecia, zasady i cele analizy poréwnawcze;.
7. Historia jezyka

Historyczny kontekst rozwoju jezyka z uwzgled-
nieniem cech systemu gramatycznego danego
jezyka na najistotniejszych etapach jego rozwoju.

VIl. ZALECENIA
Przedmioty, ktére powinny by¢ realizowane na wy-

mienionych specjalnosciach oprécz standardow dla
kierunku:

— filologia battycka: jezyk totewski 60
— filologia romanska: drugi jezyk romanski 240
— filologia rumunska: jezyk francuski 800

— filologia stowianska: drugi jezyk stowianski 240
— filologia ukrainiska i biatoruska: jezyk rosyjski 240

Zatacznik nr 18

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

filologia polska

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku filologia polska
trwaja 5 lat (10 semestrow). taczna liczba godzin zajeé
wynosi okoto 2500, w tym 1110 godzin okreslonych
w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku filologia polska, posiadajacy
wiedze ogdélnohumanistyczna, powinien byé przygoto-
wany do pracy naukowej lub do wykonywania zawodu
nauczyciela (po spetnieniu dodatkowych wymogéw
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okreslonych odregbnymi przepisami). Ponadto bedzie
mogt zdobywac¢ wezsze kwalifikacje praktyczne w toku
pracy w instytucjach kultury, wydawnictwach, redak-
cjach czasopism, srodkach masowego przekazu (prasa
codzienna, radio, telewizja). Poszerzona specjalizacja
nauczycielska powinna mu zapewni¢ przygotowanie
merytoryczne do nauczania przedmiotu ,jezyk polski”
w roznych typach szkét (zaleznie od profilu i oferty
szkoty wyzszej).

lll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 420
B.i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUN-

KOWE 690
Razem: 1110

IV. PRAKTYKI

Zalecane sg praktyki pedagogiczne w wymiarze nie
mniejszym niz dwa tygodnie w szkole podstawowej
i dwa tygodnie w gimnazjum, szkole ponadgimnazjal-
nej lub ponadpodstawowe;.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 420
1. Przedmiot do wyboru 30
2. Historia Polski 30
3. Historia filozofii 60
4. Jezyk obcy 180
5. tacina 60
6. Wychowanie fizyczne 60

B. i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUN-
KOWE 690

— Nauka o literaturze
1. Historia literatury polskiej (do roku 1939) 180

2. Literatura wspotczesna {po roku 1939) 60

3. Literatura powszechna 60
4. Poetyka i analiza dziefa literackiego 90
5. Teoria literatury 30

— Nauka o jezyku
1. Wiedza o historii jezyka polskiego 90
2. Wiedza o wspdtczesnym jezyku polskim 120

3. Teorie jezykoznawcze 60

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1. Przedmiot do wyboru

W zaleznosci od zainteresowan studenta mozli-
wo$¢ uzyskania szerszej wiedzy z zakresu infor-
matyki, przedmiotu przyrodniczego, podstaw
ochrony wtasnosci intelektualnej lub innego
przedmiotu niezwigzanego bezposrednio z kie-
runkiem studidéw.

2. Historia Polski

Charakterystyka kolejnych epok rozwoju pol-
skiej panstwowosci ze szczegdlnym uwzglednie-
niem idei politycznych i spotecznych oraz zja-
wisk zycia kulturalnego.

3. Historia filozofii

Przeglad zagadnien filozoficznych w perspekty-
wie historycznej ze szczegdlnym uwzglednie-
niem problematyki etycznej, aksjologicznej i es-
tetycznej.

4, Jezyk obcy

Whvyksztatcenie umiejetnosci czynnego postugi-
wania sie jezykiem w sytuacjach codziennej ko-
munikacji, a takze odbioru tekstéw literackich
oraz rozumienia i przektadu tekstéw popularno-
naukowych.

5. tacina

Zapoznanie z regutami gramatycznymi jezyka
w stopniu umozliwiajgcym rozumienie i prze-
ktad czesto cytowanych tekstow. Przyswojenie
zasobu leksykalnego umozliwiajgce wyjasnienie
etymologii uzywanej w filologii polskiej termi-
nologii naukowej.

6. Wychowanie fizyczne

Uczestnictwo w zajeciach ruchowych, zgodnie
z wyborem studenta lub wskazaniami lekarski-
mi.

B.iC. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE

— Nauka o literaturze
1. Historia literatury polskiej (do 1939 r.)

Problematyka periodyzacji dziejow literatury.
Przeglad reprezentatywnych dziet literatury
poszczegolnych epok. Wprowadzenie do meto-
dologii ich interpretacji na tle kontekstu macie-
rzystego i w aspekcie funkcjonowania tradyciji.
Charakterystyka procesow rozwoju literatury:
pradoéw literackich i ruchu konwencji artystycz-
nych. Historycznoliteracka analiza tekstéw. Za-
poznanie z wybranymi pracami analitycznymi
i systematycznymi historykdw literatury oraz
przyktadami publicystyki krytycznoliterackiej.

2. Literatura wspotczesna (po roku 1939).

Zapoznanie z tekstami literackimi twércéw re-
prezentujacych rdézne pokolenia i prady arty-
styczne wspotistniejace ze soba w okresie wojny
i po roku 1945. Charakterystyczne tendencje
w krytyce literackiej tego okresu.
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3. Literatura powszechna

Zapoznanie z wybranymi dzietami literatury
swiatowej, zwtaszcza w aspekcie ich wptywu na
rozwoj literatury polskiej — ze szczegdlnym
uwzglednieniem tekstéw XX-wiecznych, lub za-
poznanie z literatura wybranego kregu kulturo-
wego, lub zapoznanie z literaturg wybranego
kraju.

4, Poetyka i analiza dziefa literackiego

Analiza teoretycznoliteracka tekstu — jego tre-
sci, struktury, nawigzan do innych tekstow itp.

5. Teoria literatury

Przeglad i charakterystyka szkéf teoretycznolite-
rackich. Dzieje badan nad strukturg dzieta lite-
rackiego.

— Nauka o jezyku
1. Wiedza o historii jezyka polskiego

Jezyk polski na tle jezykéw stowianskich
{z uwzglednieniem gramatyki staro-cerkiewno-
-stowianskiego, najstarszego zapisanego jezyka
stowianskiego — niezbednej do zrozumienia
mechanizmdw rozwoju polskiego jezyka etnicz-
nego). Zréznicowanie dialektalne jezyka polskie-
go. Powstanie i rozwdj polskiego jezyka literac-
kiego. Ewolucja systemu gramatycznego.

2. Wiedza o wspotczesnym jezyku polskim

Opis struktury jezyka polskiego na poziomie fo-
netycznym, morfologicznym, sktadniowym, se-
mantycznym i pragmatycznym. Zagadnienia kul-
tury jezyka polskiego. Stowniki — problemy lek-

sykografii polskiej. Zréznicowanie jezyka polskie-
go na warianty regionalne, socjalne i stylowe.

3. Teorie jezykoznawcze

Przeglad i charakterystyka badan nad jezykiem.
Jezyk naturalny na tle innych systeméw semio-
tycznych. Metody badan. Prezentacja kluczo-
wych teorii i szkét jezykoznawczych.

VIl. ZALECENIA

Ze wzgledu na to, iz wiekszo$¢ absolwentéw filolo-
gii polskiej znajduje zatrudnienie w szkole lub w insty-
tucjach zwigzanych z edukacja, zalecane jest wprowa-
dzenie do programu studiéw bloku przedmiotowego
o nazwie ,Wiedza o edukac;ji i kulturze”, a w nim przed-
miotéw:

1. Semiotyka tekstéw kultury

Analiza relacji miedzy znakiem i znaczeniem
w tekstach kultury: ikonicznych, akustycznych,
gestycznych itp. oraz tekstach operujacych wie-
loma kodami np. teatralnych. Wprowadzenie
w problematyke przektadu intersemiotycznego
i sytuacje literatury we wspodtczesnej kulturze
elektronicznej, audiowizualne;j.

2. Dydaktyka literatury i jezyka

Problematyka wspodtczesnych uwarunkowan
edukacji literackiej i jezykowej. Cele i koncepcje
ksztatcenia polonistycznego. Zjawiska i procesy
szkolnej komunikaciji literackiej i jezykowej. Ana-
liza interakcji dydaktycznej miedzy uczniami
i nauczycielem w procesach ksztatcenia poloni-
stycznego.

Zatacznik nr 19

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

finanse i bankowosé¢

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku finanse i banko-
wos¢ trwaja co najmniej 4,5 roku (9 semestrow). tacz-
ny wymiar godzin zaje¢ wynosi okofo 3000, w tym
1365 godzin okreslonych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Kierunek ksztatci specjalistow, ktérzy w oparciu
o zdobyta wiedze teoretyczng i nabyte umiejetnosci
praktyczne sa przygotowani do zarzadzania finansami
przedsiebiorstw i instytucji finansowych.

lll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE:

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 300
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 675
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 390
Razem: 1365
IV. PRAKTYKI

Dla studidw magisterskich nie ustala si¢ obligato-
ryjnej formy praktyki.
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V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE:
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 300
1. Jezyki obce 120
2. Podstawy filozofii lub podstawy socjologii
{do wyboru) 60
3. Historia gospodarcza lub geografia ekono-
miczna (do wyboru) 30
4. Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 675
1. Mikroekonomia 90
2. Makroekonomia 90
3. Ekonomia matematyczna 30
4. Matematyka 60
5. Statystyka 75
6. Ekonometria 90
7. Informatyka 60
8. Rachunkowos$¢ 60
9. Podstawy zarzadzania 60
10. Prawo 60
C. PRZEDMIQTY KIERUNKOWE 390
1. Podstawy nauki o finansach 30
2. Finanse publiczne 45
3. Zarzadzanie finansami przedsiebiorstw 60
4. Finanse lokalne 30
5. Finanse miedzynarodowe 45
6. Bankowosé 45
7. Rynek kapitatowy i pieniezny 30
8. Ubezpieczenia 30
9. Prognozowanie i symulacje 45
10. Zastosowania matematyki w finansach

i bankowosci 30

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1. Mikroekonomia

2

Rynek. Gospodarstwo domowe. Teoria zacho-
wania sig konsumenta. Teoria produkcji. Konku-
rencja doskonata i monopol. Réwnowaga przed-
sigbiorstwa. Oligopol. Alternatywne teorie
przedsigbiorstwa. Rynki czynnikdw produkgcji.
Rdodwnowaga konkurencyjna i elementy teorii do-
brobytu.

. Makroekonomia

Gospodarka narodowa. Globalne: popyt i podaz.
Rownowaga makroekonomiczna. Produkt spo-
teczny, dochdd narodowy. Budzet panstwa, defi-
cyt i dtug publiczny. Pienigdz i system bankowy.
Rynek pieniadza. Makroekonomia keynesowska
a makroekonomia klasyczna. Cykl koniunktural-
ny. Inflacja, bezrobocie. Gospodarka otwarta.
Réwnowaga zewnetrzna. Polityka budzetowa,
monetarna, kursu walutowego. Polityka stabili-
zacyjna i model IS-LM. Wzrost gospodarczy.

. Ekonomia matematyczna

Matematyczna teoria popytu. Funkcja popytu.
Teoria produkcji. Modele matematyczne przed-
sigbiorstwa. Modele rynku. Modele réwnowagi
ogdlnej. Réwnowaga ogodlna a optimum Pareto.
Proste modele wzrostu gospodarczego. Modele
cyklu koniunkturalnego. Modele typu input-out-
put.

. Matematyka

Funkcje jednej, dwdch oraz wielu zmiennych
i ich zastosowania ekonomiczne (rachunek mar-
ginalny, ekstrema). Elementy rachunku catko-
wego. Wprowadzenie do rownan rézniczkowych
i réznicowych — z zastosowaniami w ekonomii.
Rachunek wektorow i macierzy. Uktady rownan
i nierownosci liniowych — przykitady ekono-
miczne.

5. Statystyka

Dane i podstawowe miary statystyczne. Zmien-
na losowa, podstawowe rozktady zmiennych lo-
sowych. Rozktady z préb. Przedziaty ufnosci. Te-
stowanie hipotez statystycznych. Statystyczne
miary wspéizaleznosci zjawisk. Analiza dynami-
ki zjawisk. Techniki losowania préb. Projektowa-
nie eksperymentdéw statystycznych.

6. Ekonometria

Opisowe modele ekonometryczne. Estymatory,
estymacja punktowa i przedziatowa. Regresja.
Prognozowanie na podstawie modeli jedno- i
wieloréwnaniowych. Ekonometryczna analiza
popytu, produkcji i kosztéw. Podstawy badan
operacyjnych: programy liniowe, typowe zada-
nia optymalizacyjne, algorytmy rozwigzywania,
podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka
i niepewnosci.

. Informatyka

Pojecia podstawowe. Sprzet komputerowy.
Oprogramowanie (podstawowe, narzedziowe
i uzytkowe). Systemy operacyjne. Edytory tek-
stéw. Arkusz kalkulacyjny. Wykorzystanie pakie-
tow statystycznych. Tworzenie i obstuga baz da-
nych.

8. Rachunkowos$é

Regulacje prawne i standardy miedzynarodowe
rachunkowoséci. Zasady i techniki rachunkowo-
éci. Operacje gospodarcze i ich wptyw na bilans.
Bilansowanie majatkow. Rachunek przeptywow
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10.

kapitatu. Analiza efektywnosci ekonomicznej
i sytuacji finansowej przedsigbiorstwa.

. Podstawy zarzadzania

Organizacja— cele i mierniki efektywnosci. Stra-
tegie zarzadzania organizacjami. Planowanie
strategiczne. Struktury organizacyjne. Procedu-
ry organizacyjne. Kierowanie ludzmi. Polityka
kadrowa. Style kierowania. Kultura organizacyj-
na. Reorganizacja. Zarzadzanie zmianami.

Prawo

Podmioty i instytucje gospodarcze. Struktura
prawna gospodarki. Uwarunkowania prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Rola
i rodzaje uméw w obrocie gospodarczym. Spét-
ka prawa handlowego. Czynnosci handlowe
(sprzedaz, agencja, komis, sktad, spedycja). Pra-
wo wekslowe i czekowe. Ochrona wiasnosci
przemystowe;.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1.

Podstawy nauki o finansach

Istota finansow. Funkcje finanséw. Ujecie syste-
mu finansowego. Gtéwne ogniwa systemu fi-
nansowedo. Polityka monetarna i polityka fiskal-
na.

2. Finanse publiczne

Finanse publiczne i ich funkcje. System finan-
sowy panstwa. Dystrybucja publicznych zaso-
béw pienieznych. Dtug publiczny. Budzet
przedsigbiorstwa. Budzety lokalne. Struktura
dochodoéw budzetowych. Struktura wydatkow
budzetowych. Planowanie budzetowe. Skarb
panstwa.

3. Zarzadzanie finansami przedsigbiorstw

5.

Kapitaty i fundusze podmiotéw gospodarczych.
Analiza finansowa i analiza kosztéw. Mechani-
zmy i instrumenty tworzenia oraz podziatu ryn-
ku finansowego. Zasady i formy opodatkowania
przedsigbiorstw. Systemy amortyzacyjne. Pla-
nowanie i finansowanie dziatalnosci eksploata-
cyjnej i inwestycyjnej. Powigzanie przedsie-
biorstw z rynkiem pienigznym i kapitatowym.
Systemy rozliczen pienieznych. Finansowanie
handlu zagranicznego. Finansowe aspekty pry-
watyzacji.

. Finanse lokalne

Samorzad terytorialny. Kompetencje finansowe
organdw lokalnych. Dochody terenowe z tytutu
podatkéw i wptat. Pozostate dochody. Wydatki
terenowe. Powiazania finansowe organéw lo-
kalnych i centralnych. Kontrola terenowej go-
spodarki finansowe;.

Finanse miedzynarodowe

Rynki i transakcje walutowe. Systemy kursowe
na sSwiecie. Zabezpieczenie przed ryzykiem kur-

10.

sowym. Bilans ptatniczy. Sposoby dokonywania
zaptat zagranicznych. Miedzynarodowe instytu-
cje i miedzynarodowe organizacje finansowe.
Najwigksze migdzynarodowe centra finansowe.
Kredyty zagraniczne. Swiatowe rynki termino-
we. Systemy popierania eksportu.

. Bankowo$é

Funkcje banku, jego miejsce w systemie finan-
sowym panstwa. Systemy bankowe w wybra-
nych krajach $wiata. Struktura polskiego syste-
mu bankowego. Podaz pienigdza. Polityka i in-
strumenty banku centralnego. Organizacja ban-
ku komercyjnego. Operacje bierne bankdw:
przyjmowanie wktadéw. Operacje czynne ban-
kéw: udzielanie kredytéw. Zdolnos$é kredytowa.
Operacje ustugowe. Polityka bankowa. Marke-
ting bankowy.

. Rynek kapitatowy i pienigzny

Instytucje rynku kapitatowego. Instrumenty ryn-
ku kapitatowego i ich atrybuty. Ryzyko finanso-
we na rynku kapitatowym. Lokaty kapitatowe
i ich rentownosé. Podatkowe i pozafiskalne sty-
mulatory rozwoju rynku kapitatowego i pieniez-
nego. Popyt i podaz kapitatu pozyczkowego. Pa-
piery wartosciowe. Stopa dyskontowa. Zasady
publicznego obrotu papierami wartosciowymi.
Obroty na rynku pienieznym.

. Ubezpieczenia

Ubezpieczenia spoteczne w Polsce. Ubezpiecze-
nia gospodarcze. Struktura ubezpieczen majat-
kowych. Organizacja i wyniki dziatalnosci ubez-
pieczeniowej. Ubezpieczenia osobowe umow-
ne w Polsce. Systemy ubezpieczen osobowych
na swiecie. Nadzér i gwarancje w ubezpiecze-
niach.

. Prognozowanie i symulacje

Narzedzia, metody i techniki komputerowego
opracowywania prognoz prostych, warianto-
wych, opartych na modelach tendencji rozwojo-
wej, przyczynowo-skutkowych, wieloréwnanio-
wych ekonometrycznych i nieekonometrycz-
nych. W trakcie zajeé¢ stuchacze zostajag zaznajo-
mieni co najmniej z jednym pakietem progra-
mow komputerowych, za pomoca ktérego beda
mogli przeprowadzi¢ analize ilo$ciowa wybra-
nych przez siebie zjawisk gospodarczych oraz
dokonaé prognoz.

Zastosowania matematyki w finansach i banko-
wosci

Wartosé pienigdza w czasie. Rachunek rent. Roz-
liczenie kredytoéw i pozyczek. Trwatos$é instru-
mentow finansowych. Wycena instrumentow fi-
nansowych. Analiza portfelowa. Konstrukcja
portfela o zadanych charakterystykach (zwrot al-
bo ryzyko). Konstrukcja portfeli na podstawie
notowan polskiego rynku kapitatowego. Ele-
menty rachunku aktuarialnego. Kalkulacja sta-
wek ubezpieczeniowych.
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STUDIA ZAWODOWE
I. WYMAGANIA OGOLNE C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 375
Studia zawodowe na kierunku finanse i bankowos¢ 1. P?dstawy nakal o finansach 30
trwaja co najmniej 3 lata (6 semestréw). taczny wy- 2. Finanse publiczne 30
miar godzin zaje¢ wynosi okoto 2200, w tym 1830 go- 3. Zarzadzanie finansami przedsigbiorstw 60
dzin okreslonych w standardach nauczania. . .
4. Finanse samorzadu terytorialnego 30
Il. SYLWETKA ABSOLWENTA 5. Finanse miedzynarodowe 45
. . . L. 6. Bankowos¢ 60
Absolwent (otrzymuje tytut licencjata) powinien ) .
by¢ specjalistg, ktéry w oparciu o zdobytg wiedze teo- 7. Rynek kapitatowy i pieniezny 30
retyczng i nabyte umiejetnosci praktyczne jest przygo- 8. Ubezpieczenia 30
towa_ny do ewidencii zaszfos'_ci gos'podarczy.ch i zarza- 9. Zastosowanie matematyki w finansach
dzania na szczeblu operacyjnym finansami przedsie- . ‘o
. ) " o . i bankowosci 30
biorstw, instytucji finansowych oraz samorzadow tery- ) )
torialnych. 10. Zarzadzanie ryzykiem 30

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 210
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 585
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 375
D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE

| SPECJALNOSCIOWE 660
Razem: 1830
IV. PRAKTYKA

Praktyka zawodowa o minimalnym wymiarze 6 ty-
godni.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 210
1. Jezyki obce 90
2. Podstawy socjologii 30
3. Historia gospodarcza lub geografia ekono-
miczna (do wyboru) 30
4. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 585
1. Mikroekonomia 90
2. Makroekonomia 90
3. Matematyka 90
4, Statystyka (opisowa) 60
5. Informatyka 60
6. Rachunkowosc¢ 60
7. Podstawy zarzadzania 60
8. Prawo 60
9. Podstawy ekonometrii 15

D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE | SPECJAL-
NOSCIOWE (odpowiednie dla danej specja-
lizacji i specjalnosci)

660

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Mikroekonomia

Rynek. Gospodarstwa domowe. Teoria zachowa-
nia konsumenta. Teoria produkcji. Konkurencja
doskonata i monopol. Réwnowaga przedsigbior-
stwa. Oligopol. Alternatywne teorie przedsie-
biorstwa. Rynki czynnikéw produkcji. Réwnowa-
ga konkurencyjna i elementy teorii dobrobytu.

2. Makroekonomia

Gospodarka narodowa. Globalne: popyti podaz.
Rownowaga makroekonomiczna. Produkt spo-
teczny, dochéd narodowy. Budzet panstwa, defi-
cyt i dfug publiczny. Pieniagdz i system bankowy.
Rynek pienigdza. Makroekonomia keynesowska
a makroekonomia klasyczna. Cykl koniunktural-
ny. Inflacja, bezrobocie. Gospodarka otwarta.
Réwnowaga zewnetrzna. Polityka budzetowa,
monetarna, kursu walutowego. Polityka stabili-
zacyjna i model IS-LM. Wzrost gospodarczy.

3. Matematyka

Funkcje jednej, dwdch oraz wielu zmiennych
i ich zastosowania ekonomiczne (rachunek mar-
ginalny, ekstrema). Elementy rachunku catko-
wego. Wprowadzenie do réwnan rézniczkowych
i réznicowych — z zastosowaniem w ekonomii.
Rachunek wektorow i macierzy. Uktady réwnan
i nieréwnosci liniowych — przyktady ekono-
miczne. Elementy ekonomii matematyczne;j.

4. Statystyka

Etapy badan statystycznych. Prezentacja tabela-
ryczna i graficzna danych statystycznych. Pod-
stawowe parametry opisu statystycznego dla
jednej cechy. Budowa tablicy korelacyjnej. Pod-
stawowe parametry opisu statystycznego dla
dwoéch cech. Badanie wspoétzaleznosci dwoch
cech. Wskazniki korelacji. Indeksy statystyczne.
Badanie tendencji rozwojowe;j.
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5. Informatyka podatkéw i wptat. Pozostate dochody. Wydatki
. terenowe. Powiagzania finansowe organdéw lo-

Podstawowe pojecia. Sprzet komputerowy. : -
Oprogramowanie (podstawowe, narzedziowe kalnych i centralnych. Kontrola terenowej go

i uzytkowe). Systemy operacyjne. Edytory tekstu.
Arkusz kalkulacyjny. Wykorzystanie pakietow sta-
tystycznych. Tworzenie i obstuga baz danych.

. Rachunkowos$é

Regulacje prawne i standardy miedzynarodowe
w rachunkowosci. Zasady i techniki rachunko-
wosci. Operacje gospodarcze i ich wptyw na bi-
lans. Bilansowanie majatku, zobowiazan i kapi-
tatu wtasnego. Analiza efektywnosci ekonomicz-
nej i sytuacji finansowej przedsiebiorstwa.

. Podstawy zarzadzania

Organizacja — cele i mierniki efektywnosci. Stra-
tegie zarzadzania organizacjami. Planowanie
strategiczne. Struktury organizacyjne. Procedu-
ry organizacyjne. Kierowanie ludZmi. Polityka
kadrowa. Style kierowania. Kultura organizacyj-
na. Zarzadzanie zmianami.

. Prawo

Podmioty i instytucje gospodarcze. Struktura
prawna gospodarki. Uwarunkowania prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Rola
i rodzaje umow w obrocie gospodarczym. Spoét-
ka prawa handlowego. Czynnosci handlowe
(sprzedaz, agencja, komis, skfad, spedycja). Pra-
wo wekslowe i czekowe. Ochrona wfasnosci
przemystowej.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Podstawy nauki o finansach

Istota finanséw. Funkcje finanséw. Ujecie syste-
mu finansowego. Gtdéwne ogniwa systemu fi-
nansowego. Polityka monetarna i polityka fiskal-
na.

2. Finanse publiczne

Finanse publiczne i ich funkcje. System finanso-
wy panstwa. Dystrybucja publicznych zasobow
pienigznych. Dtug publiczny. Budzet panstwa.
Budzety lokalne. Struktura dochodéw budzeto-
wych. Struktura wydatkow budzetowych. Plano-
wanie budzetowe. Skarb Panstwa.

3. Zarzadzanie finansami przedsigbiorstw

Kapitaty i fundusze podmiotéw gospodarczych.
Analiza finansowa i analiza kosztow.

Mechanizmy i instrumenty tworzenia oraz po-
dziatu rynku finansowego. Zasady i formy opo-
datkowania przedsigbiorstw. Systemy amorty-
zacyjne. Planowanie i finansowanie dziatalnosci
eksploatacyjnej i inwestycyjnej. Powigzanie
przedsigbiorstw z rynkiem pienieznym i kapita-
towym. Systemy rozliczen pienigznych. Finan-
sowanie handlu zagranicznego. Finansowe
aspekty prywatyzacii.

. Finanse samorzadu terytorialnego

Samorzad terytorialny. Kompetencje finansowe
organodw lokalnych. Dochody terenowe z tytutu

9.

10.

spodarki finansowej.

. Finanse migdzynarodowe

Rynki i transakcje walutowe. Systemy kursowe
na swiecie. Zabezpieczenie przed ryzykiem kur-
sowym. Bilans ptfatniczy. Sposoby dokonywania
zaptat zagranicznych. Miedzynarodowe instytu-
cje i miedzynarodowe organizacje finansowe.
Najwigksze miedzynarodowe centra finansowe.
Kredyty zagraniczne. Swiatowe rynki termino-
we. Systemy popierania eksportu.

. Bankowosé

Funkcje banku, jego miejsce w systemie finan-
sowym panstwa. Systemy bankowe w wybra-
nych krajach $wiata. Struktura polskiego syste-
mu bankowego. Podaz pienigdza. Polityka i in-
strumenty banku centralnego. Organizacja ban-
ku komercyjnego. Operacje bierne bankdw:
przyjmowanie wktadéw. Operacje czynne ban-
kéw: udzielanie kredytéw. Polityka kredytowa.
Zdolnosé kredytowa. Dziatalno$é ustugowa ban-
ku. Polityka bankowa. Marketing bankowy.

. Rynek kapitatowy i pieniezny

Instytucje rynku kapitatowego. Instrumenty ryn-
ku kapitatowego i ich atrybuty. Ryzyko finanso-
we na rynku kapitatowym. Lokaty kapitatowe
i ich rentownos$é. Podatkowe i pozafiskalne sty-
mulatory rozwoju rynku kapitatowego i pieniez-
nego. Popyt i podaz kapitatu pozyczkowego. Pa-
piery wartosciowe. Stopa dyskontowa. Zasady
publicznego obrotu papierami wartosciowymi.
Obroty na rynku pienigznym.

. Ubezpieczenia

Ubezpieczenia spoteczne w Polsce. Ubezpieczenia
gospodarcze. Struktura ubezpieczen majatkowych.
Organizacja i wyniki dziatalnosci ubezpieczenio-
wej. Ubezpieczenia osobowe umowne w Polsce.

Zastosowanie matematyki w finansach i banko-
wosci

Wartos$¢ pienigdza w czasie. Rachunek rent. Roz-
liczenie kredytéw i pozyczek. Trwato$é (dura-
tion) instrumentéw finansowych. Wycena in-
strumentéw finansowych. Analiza portfelowa.
Konstrukcja portfela o zadanych charakterysty-
kach (zwrot albo ryzyko). Konstrukcja portfeli na
podstawie notowah poiskiego rynku kapitafo-
wego. Elementy rachunku aktuarialnego. Kalku-
lacja stawek ubezpieczeniowych.

Zarzadzanie ryzykiem

Ryzyko finansowe i jego rodzaje. Pomiar ryzyka
rynkowego. Pomiar ryzyka kredytowego. Ryzy-
ko w przedsigbiorstwie. Ryzyko w banku. Ryzy-
ko w towarzystwie ubezpieczeniowym. Ryzyko
w funduszu inwestycyjnym. Zarzadzanie ryzy-
kiem rynkowym za pomoca ksztattowania struk-
tury aktywow i pasywow. Zarzadzanie ryzykiem
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kredytowym. Instrumenty pochodne w zarza-
dzaniu ryzykiem.

D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE | SPECJALNO-
SCIOWE

Liste przedmiotdw specjalizacyjnych i specjalno-
$ciowych oraz tresci programowe tych przedmiotéw
okredlajg rady wydziatéow, uwzgledniajagc wymagania
dla danej specjalizacji.

VII. ZALECENIA

Zawodowy charakter studidw powinien znalezé
swoje odzwierciedlenie miedzy innymi:

1) w praktyce zawodowej

2) w grupie przedmiotow specjalizacyjnych i spe-
cjalnosciowych ustalanych przez uczelnie.

Przez przedmioty specjalizacyjne nalezy rozumie¢
przedmioty przygotowujace do wykonywania zawodu
{(w szczegoinoséci do uzyskania uprawnien zawodo-
wych), przez przedmioty specjalnosciowe — przedmio-
ty pogtebiajace wyksztatcenie kierunkowe w okreslo-
nych zakresach wiedzy.

Przebieg praktyki oraz sposéb ujecia przedmiotow
specjalizacyjnych i specjalnosciowych powinien byé
uzalezniony od specyfiki uczelni i okreslonego przez
nig profilu absolwenta.

Zatacznik nr 20

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

fizyka

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku fizyka trwaja 5 lat
(10 semestrdw). taczna liczba godzin zajeé wynaosi
okoto 3700, w tym 1800 godzin okreslonych w standar-
dach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie powinny ksztatci¢ fizyka na ty-
le ogdinie i wszechstronnie, aby mdgt on pracowad za-
rowno w badaniach podstawowych, jak i aplikacyjnych,
a w przypadku spetnienia dodatkowych wymogéw dla
studiéw nauczycielskich — réwniez jako nauczyciel fi-
zyki.

lll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE:

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270
B.i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUN-

KOWE 1530
Razem: 1800
IV. PRAKTYKI

Dla tego kierunku nie ustala sie obligatoryjnej for-
my praktyki.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE:

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1. Filozofia (historia filozofii lub filozofia przy-
rody z metodologia nauk przyrodniczych) 60

270

2. Przedmioty humanistyczne {do wyboru) 30
3. Jezyk obcy (jezyk angielski) 120
4. Wychowanie fizyczne 60

B. i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUN-

KOWE 1530
1. Matematyka

— analiza matematyczna 150

— algebra liniowa z geometria 60

— metody matematyczne fizyki 90

2. Podstawy fizyki
— mechanika klasyczna i relatywistyczna 90

— termodynamika z elementami fizyki sta-

tystycznej 45
— elektrodynamika i optyka 90
— budowa materii 45

3. Laboratoria fizyczne

— | pracownia fizyczna 90

— Hl pracownia fizyczna 210
4. Fizyka teoretyczna

— mechanika klasyczna 60

— mechanika kwantowa 120

— elektrodynamika 75

— fizyka statystyczna 45
5. Wybrane zagadnienia fizyki wspdtczesnej

— optyka atomowa i czgsteczkowa 60

— fizyka jgdrowa i fizyka wysokich energii 90
— fizyka fazy skondensowanej 90
6. Astrofizyka z elementami kosmologii 30

7. Informatyka i techniki obliczeniowe 90
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VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
B i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE

niem koniecznosci stosowania modeli i uprasz-
czajgcych zatozen oraz granic ich stosowalnosci.

— Mechanika klasyczna i relatywistyczna
1. Matematyka . .
y Kinematyka punktu materialnego i bryty sztyw-

Wymagane minimalne umiejetnosci: nej. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Zasady dy-

Znajomos$¢é podstawowych pojeé i twierdzen
matematycznych, precyzyjne dowodzenie wy-
branych twierdzen. Obliczanie pochodnych oraz
catek, rozwiagzywanie prostych réwnan réznicz-
kowych zwyczajnych, z uwzglednieniem warun-
kow poczatkowych, rozwiagzywanie uktadéw li-
niowych réwnan algebraicznych w powigzaniu
z ich operatorowa (wzglednie macierzowag} in-
terpretacja, rozwigzywanie niektérych rownan
roézniczkowych czgstkowych.

— Analiza matematyczna

Zbiory, relacje, odwzorowania, funkcje. Otocze-
nia, ciagtos¢ i granica funkcji jednej zmiennej
rzeczywiste]. Ciagi i szeregi liczbowe i funkcyjne.
Zbieznos$é jednostajna. Rachunek rézniczkowy
i catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Rozwijanie funkcji w szereg potegowy. Rowna-
nia rdzniczkowe zwyczajne. Analiza funkcji wie-
lu zmiennych. Catki wielokrotne. Formy réznicz-
kowe. Catkowanie form rézniczkowych. Elemen-
ty analizy wektorowej i tensorowej. Uogodlnienia
pojecia catki. Szeregi i catki Fouriera.

— Algebra liniowa z geometrig

Struktury algebraiczne. Grupy, pierscienie, ciata.
Ciato liczb zespolonych. Przestrzenie liniowe
(wektorowe) rzeczywiste i zespolone. Odwzoro-
wania liniowe, macierze, wyznaczniki, uktady li-
niowych réwnan algebraicznych. Formy linio-
we, biliniowe, kwadratowe, hermitowskie. Prze-
strzenie unitarne. Wartosci i wektory wtasne
operatorow {macierzy) hermitowskich i unitar-
nych.

— Metody matematyczne fizyki

Podstawy teorii funkcji zmiennej zespolonej.
Szereg Laurenta, residua, punkty osobliwe.
Funkcje specjalne, wielomiany ortogonalne.
Funkcje Greena i zagadnienia brzegowe. Ele-
menty teorii grup.

namiki Newtona, prawa zachowania, ruch w po-
lu sit centralnych. Grawitacja i zagadnienie
dwoch ciat. Ruchy planet. Dynamika bryty
sztywnej]. Momenty bezwtadnosci. Elementy
opisu odksztatcen i napigé w sprezystym osrod-
ku rozciggtym, prawo Hooke’a, drgania i fale
w osrodkach sprezystych. Elementy akustyki.
Podstawy szczegdlnej teorii wzglednosci.

— Termodynamika z elementami fizyki statystycz-

nej

Zjawiska termodynamiczne, przejecia fazowe,
przewodnictwo cieplne, dyfuzja, osmoza. Réw-
nowaga termodynamiczna. Procesy odwracalne
i nieodwracalne. Pojecie temperatury, energii
wewnetrznej, antropii. Zasady termodynamiki.
Elementy opisu statystycznego uktadu termody-
namicznego. Interpretacja statystyczna zasad
termodynamiki i przejs¢ fazowych, fluktuacje
statystyczne.

— Elektrodynamika i optyka

Elektrostatyka, prady state, magnetostatyka.
Prady zmienne, efekty indukcyjne. Pole elektro-
magnetyczne zmienne w czasie. Prawa Maxwel-
la. Pole elektryczne i magnetyczne w materii.
Drgania obwoddéw elektrycznych i fale elektro-
magnetyczne. Podstawy optyki falowej, wtasno-
$ci optyczne materiatéw, dwdéjtomnosé, optyka
krysztatéw. Optyka geometryczna jako granica
optyki falowej. Podstawowe przyrzady optycz-
ne. Interferometria, fotometria i spektrometria.

— Budowa materii

Promienie Roentgena, promieniotwdrczosé, hi-
poteza kwantdw — fakty doswiadczalne, podsta-
wy mechaniki kwantowej. Pétjakosciowe infor-
macje o spinie, zakazie Pauliego, strukturze ato-
mow wieloelektronowych. Wstepne wiadomo-
$ci o jadrach atomowych, czgstkach elementar-
nych, statystykach kwantowych. Informacje
o wilasnosciach gazu elektronowego i mikrosko-

2. Podstawy fizyki powych modelach ciat makroskopowych.

Wymagane minimalne umiejetnosci: 3. Laboratoria fizyczne

Okreslenie podstawowych wielkosci fizycznych — | pracownia fizyczna

od strony pomiarowej (sposoby mierzenia, jed-
nostki) i matematycznej (doktadne okres$lenie
odpowiedniego ,obiektu matematycznego”),
ogolne i matematycznie poprawne formutowa-
nie podstawowych praw wraz z ich fizyczng in-
terpretacja, wycigganie wnioskéw odnosnie do
przebiegu szczegotowych zjawisk, umiejetnosé
rozwigzywania zadan rachunkowych w zakresie
podanych haset programowych, orientacja
w stosowanych w fizyce metodach: indukcyjnej
i hipotetyczno-dedukcyjnej wraz ze zrozumie-

Proste zagadnienia i metody pomiarowe z zakre-
su fizyki klasycznej z zastosowaniem prostych
technik elektronicznych i metod komputerowej
analizy eksperymentu (dyskusja niepewnosci
pomiarowych).

— I pracownia fizyczna

Przyktadowe konstrukcje aparaturowe i zestawy
eksperymentalne z zakresu fizyki wspoétczesnej
z zastosowaniem komputerowej analizy ekspe-
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rymentu i zaawansowanej techniki elektronicz-
nej.

4. Fizyka teoretyczna
— Mechanika klasyczna

Czasoprzestrzen Galileusza i czasoprzestrzen
Minkowskiego szczegdlnej teorii wzglednosci.
Kinematyka i dynamika punktéw materialnych
i bryt sztywnych. Wiezy, zasada d’Alemberta,
rownania Lagrange’a. Zasady wariacyjne i pra-
wa zachowania. Twierdzenie E. Noether. Prze-
strzen fazowa i rownania Hamiltona. Niezmien-
niki przeksztatcen kanonicznych i catki ruchu.
Stabilnosc trajektorii fazowych i elementy teorii
chaosu. Elementy dynamiki relatywistyczne;j.
Elementy mechaniki sprezystych osrodkow roz-
ciggtych.

— Mechanika kwantowa

Pojecia podstawowe i interpretacja statystycz-
na. Relacje nieoznaczonosci, analiza pomiarow.
Ewolucja czasowa uktadu kwantowego i stany
stacjonarne. Opis operatorowy. Uktady zupetne
obserwabli i ich wspdlnych funkeji wtasnych.
Kwantowa teoria momentu pedu orbitalnego
i spinowego. Oscylator i atom wodoropodobny.
Uogdlnienia relatywistyczne. Réwnanie Diraca.
Sprzezenie fadunkowe i antyczastki.

Elementy metody zaburzen. Przejscia kwanto-
we, reguty wyboru. Oddziatywania ukiadu
kwantowego z polem elektromagnetycznym.
Absorbcja i emisja promieniowania elektroma-
gnetycznego. Elementy teorii rozproszen. Przy-
blizenie Borna. Fermiony i bozony. Elementy
teorii atomow wieloelektronowych i czasteczek.
Zasada superpozycji.

— Elektrodynamika

Rownania Maxwella. Potencjaty elektromagne-
tyczne (cechowanie). Wybrane zagadnienia
elektro- i magnetostatyki. Fale elektromagne-
tyczne. Kowariantne (czterowymiarowe) sfor-
mutowanie elektrodynamiki. Elementy klasycz-
nej teorii promieniowania elektromagnetyczne-
go. Efekty relatywistyczne.

— Fizyka statystyczna

Podstawowe pojecia i zasady termodynamiki fe-
nomenologicznej. Klasyczna mechanika staty-
styczna. Elementy kwantowej mechaniki staty-
stycznej. Przyktady zastosowan klasycznej
i kwantowej mechaniki statystycznej w termody-
namice i fizyce fazy skondensowanej. Elementy
termodynamiki nieréwnowagowej.

6. Astrofizyka z elementami kosmologii

Metody badan astronomicznych, podstawowe typy
obiektéw astronomicznych, ewolucja materii we
wszechswiecie.

7. Informatyka i techniki obliczeniowe

Przeglad metod informatycznych w fizyce, progra-
mowanie, wiadomosci uzytkowe o komputerach,
wybrane przyktady gotowego oprogramowania
uzytkowego.

VIL

ZALECENIA

1. W grupie przedmiotéw B przynajmniej 60% zajec
powinny stanowi¢ ¢wiczenia i laboratoria.

2. Wskazane jest, aby w grupie przedmiotow podsta-
wowych znalazty si¢ zajecia laboratoryjne z chemii.

STUDIA ZAWODOWE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia zawodowe na kierunku fizyka trwajg 3 lata (6
semestréw). taczna liczba godzin zaje¢ wynosi okoto
2200, w tym 1410 godzin okreslonych w standardach
nauczania.

il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent (otrzymuje tytut licencjata) powinien
posiada¢ podstawowg wiedze i umiejetnosci z dziedzi-
ny fizyki i nauk pokrewnych oraz przygotowanie w za-
kresie okreslonej specjalizacji (nauczycielskiej, me-
dycznej, informatycznej itp.), dajace mu mozliwosé
uzyskania uprawnien zawodowych do pracy w specja-
listycznych instytutach, w przemysle, w placéwkach
stuzby zdrowia lub — po spetnieniu wymagan okreslo-
nych odrebnymi przepisami — jako nauczyciel szkoty
podstawowej, gimnazjum, szkoty ponadpodstawowej
lub ponadgimnazjalnej.

Il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270
B i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

| KIERUNKOWE 810
D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE

| SPECJALNOSCIOWE 330
Razem: 1410

IV. PRAKTYKI

Forme, zakres i wymiar praktyki okresla uczelnia,
uwzgledniajagc wymagania w tym zakresie organu na-
dajacego uprawnienia zawodowe zwigzane z ukoncze-
niem okreslonej specjalizaciji.
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V. PRZEDMIOTY W GRUPACH |1 MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

ty analizy wektorowej. Uogdlnienia pojecia cat-
ki. Szeregi i catki Fouriera.

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270 — Algebra liniowa

1. Filozofia (historia filozofii lub filozofia przy-
rody z metodologig nauk przyrodniczych) 60

2. Przedmioty humanistyczne (do wyboru) 30
3. Jezyk obcy (preferowany jezyk angielski) 120
4. Wychowanie fizyczne 60

BiC. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUN-
KOWE 810

1. Matematyka
— analiza matematyczna 150
— algebra liniowa 60
2. Podstawy fizyki
— mechanika klasyczna i relatywistyczna 90

— termodynamika z elementami fizyki staty-
stycznej 45

— elektrodynamika i optyka 90

— podstawy fizyki kwantowej i budowa

Struktury algebraiczne. Grupy pierscieniowe,
ciata. Ciato liczb zespolonych. Przestrzenie linio-
we (wektorowe) rzeczywiste i zespolone. Od-
wzorowania liniowe, macierze, wyznaczniki,
uktady liniowych réwnan algebraicznych. For-
my liniowe, biliniowe, kwadratowe i hermitow-
skie. Przestrzenie unitarne. Wartosci i wektory
wtasne operatorow {macierzy) hermitowskich
i unitarnych.

2. Podstawy fizyki

Wymagane umiejetnosci:

Okreslanie podstawowych wielkosci fizycznych
i ich jednostek oraz sposobu ich pomiaru. Po-
prawne formufowanie podstawowych praw fi-
zycznych, znajomosé ich matematycznego zapi-
su oraz umiejetnos$é interpretacji wzoréw i rela-
cji. Wyciaganie wnioskdéw dotyczacych przebie-
gu konkretnych zjawisk fizycznych. Orientacja
w stosowanych w fizyce metodach wnioskowa-
nia: indukcyjnej i hipotetyczno—dedukcyjnej.
Umiejetno$é¢ rozwigzywania zadan rachunko-

materii 75 wych w zakresie odpowiadajgcym programowi,
Lo postugiwania sie upraszczajgcymi zatozeniami
3. Pracownia fizyczna 20 i prostymi modelami oraz wiedza o zasiegu ich
4. Elementy fizyki teoretycznej 120 stosowalnosci.
5. Informatyka i techniki obliczeniowe 90 — Mechanika klasyczna i relatywistyczna

D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE
I SPECJALNOSCIOWE 330

(w tym: odpowiednia dla danej specjalizacji pra-
cownia)

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
1. Matematyka

Wymagane minimalne umiejetnosci:

Znajomos$¢ podstawowych pojeé¢ i twierdzen
matematycznych. Umiejetno$é dowodzenia wy-
branych twierdzen. Obliczanie pochodnych oraz
catek. Rozwiazywanie prostych réwnan réznicz-
kowych zwyczajnych z uwzglednieniem warun-
kédw poczatkowych. Rozwigzywanie uktadow li-
niowych réwnan algebraicznych w powigzaniu
z ich operatorowa (wzglednie macierzowa) in-
terpretacja, rozwiagzywanie niektérych réownan
rézniczkowych czastkowych.

— Analiza matematyczna

Zbiory, relacje, odwzorowania, funkcje. Otocze-
nia, ciggtosé i granica funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej. Ciagi i szeregi liczbowe i funkcje.
Zbiezno$¢ jednostajna. Rachunek réiniczkowy
i catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Rozwijanie funkcji w szereg potegowy. Réwna-
nia rézniczkowe zwyczajne. Analiza funkcji wie-
lu zmiennych. Catki wielokrotne. Formy roéznicz-
kowe. Catkowanie form rézniczkowych. Elemen-

Kinematyka punktu materialnego i bryty sztyw-
nej. Zasady dynamiki Newtona, prawa zachowa-
nia, ruch w polu sit centralnych. Grawitacja i za-
gadnienie dwdch ciat. Ruchy planet. Dynamika
bryty sztywnej. Elementy opisu odksztatcen i na-
prezenn w sprezystym osrodku rozciggtym, pra-
wo Hooke'a, drgania i fale w osrodkach sprezy-
stych. Elementy akustyki. Podstawy szczegdlnej
teorii wzglednosci.

— Termodynamika i elementy fizyki statystycznej

Zjawiska termodynamiczne. Pojecia temperatu-
ry, energii wewnetrznej i entropii. Odwracalne
i nieodwracalne procesy termodynamiczne. Po-
jecie rownowagi termodynamicznej. Zasady ter-
modynamiki. Przemiany fazowe. Przewodnictwo
cieplne. Elementy mechaniki statystycznej. Fluk-
tuacje statystyczne. Zjawiska dyfuzji i osmozy.

— Elektrodynamika i optyka

Elektrostatyka. Pole magnetyczne magnesow
i prgdow statych. Pragdy zmienne. Zjawiska induk-
cji magnetycznej. Pole elektromagnetyczne.
Réwnania Maxwella i prawa fizyczne w nich za-
warte. Pole elektryczne i magnetyczne w materii.
Drgania obwodow elektrycznych i fale elektroma-
gnetyczne. Podstawy optyki falowej: interferen-
cja i dyfrakcja. Optyczne wtasnosci krysztatéw.
Optyka geometryczna jako graniczny przypadek
optyki falowej. Podstawowe przyrzady optyczne.
Fotometria, interferometria, spektrometria.
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— Podstawy fizyki kwantowej i budowa materii

Promienie Roentgena. Promieniotwérczoscé.
Zjawiska fizyczne potwierdzajgce hipoteze
kwantoéw. Podstawy mechaniki kwantowej. Spin
elektronu. Zakaz Pauliego. Struktura atomow
wieloelektronowych. Podstawowe wiadomosci
o jadrach atomowych i czastkach elementar-
nych. Statystyki kwantowe. Podstawowe mode-
le ciat statych, gaz elektronowy, fonony.

3. Pracownia fizyczna

Proste zagadnienia i metody pomiarowe z zakre-
su fizyki klasycznej z zastosowaniem prostych
technik elektronicznych i metod komputerowej
analizy eksperymentu i niepewnosci wyniku.
Umiejetnos¢ oceny btedu pomiaru.

4. Elementy fizyki teoretycznej

Program ,Elementéw fizyki teoretycznej” powi-
nien by¢ oparty na tresciach zawartych w stan-
dardach ksztatcenia dla studiow magisterskich.
Ich zakres i wymiar godzinowy powinny
uwzglednia¢ potrzeby danej specjalnosci lub
specjalizacji oraz — w miare mozliwosci — by¢
tak dobrane, by niektére przedmioty mozna by-
to zaliczy¢é w przypadku kontynuowania nauki na
studiach magisterskich.

5. Informatyka i techniki obliczeniowe

Przeglad metod informatycznych w fizyce, pro-
gramowanie, wiadomosci uzytkowe o kompute-

rach, wybrane przyktady oprogramowania uzyt-
kowego.

D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE | SPECJALNO-
SCIOWE

Liste przedmiotéw specjalizacyjnych i specjalno-
$ciowych oraz tresci programowe tych przedmiotéw
okreslajg rady wydziatéw, uwzgledniajagc wymagania
dla danej specjalizacji. Wérdod przedmiotéw powinna
znalez¢ sie, miedzy innymi, odpowiadajgca danej spe-
cjalizacji pracownia. W przypadku specjalizacji nauczy-
cieiskiej program studiéw powinien zawierac przynaj-
mniej 30 godzin astronomii.

VII. ZALECENIA

1. W grupach przedmiotow B i C oraz D przynaj-
mniej 60% zaje¢ powinny stanowié¢ ¢wiczenia
i laboratoria.

2. Przez przedmioty specjalizacyjne nalezy rozu-
mieé¢ przedmioty przygotowujgce do wykony-
wania zawodu — w szczegolnosci do uzyskania
uprawnien zawodowych; przez przedmioty spe-
cjalnosciowe — przedmioty poglebiajace wy-
ksztatcenie kierunkowe w okreslonych zakre-
sach wiedzy.

3. Dopuszczalny jest nieco inny podziat liczby go-
dzin w obrebie blokéw przedmiotowych mate-
matyki i podstaw fizyki.

Zatacznik nr 21

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

fizyka techniczna

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku fizyka techniczna
trwaja 5 lat (10 semestréw). taczna liczba godzin zajeé
wynosi okoto 3700, w tym 1910 godzin okreslonych
w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Fizyka techniczna jest kierunkiem o bardzo szero-
kim wachlarzu specjalnosci i ewentualne miejsca pra-
cy dla absolwentéw beda w duzej mierze zalezaty od
ukonczonej specjalnosci. Przygotowanie teoretyczne
i praktyczne absolwentdw kierunku powinno predysty-
nowad ich do pracy w uczelniach technicznych, insty-
tutach naukowych i zapleczu naukowo-badawczym
przemystu. Na przyktad absolwenci specjalnosci tech-
niczna fizyka jadrowa moga by¢ zatrudnieni przy eks-
ploatacji i konserwacji urzadzen radioizotopowych,
mogg takze stara¢ sig o uzyskanie panstwowych
uprawnien inspektora ochrony radiologicznej. Absol-
wenci specjalnosci fizyka komputerowa — w osrod-
kach obliczeniowych, firmach konsultingowych, wy-
dawnictwach prasowych i naukowych, firmach kom-

puterowych itp. Absolwenci specjalnosci energetyka
— jako eksperci i doradcy w planowaniu i eksploatacji
roznych inwestycji energetycznych. Absolwenci spe-
cjalnosci techniczna fizyka medyczna powinni posia-
da¢ przygotowanie do pracy w zaktadach leczniczych
(kliniki, szpitale, przychodnie), instytutach naukowych,
stacjach Sanepidu itp.

Il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE:

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 390
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 1035
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 485
Razem: 1910
IV. PRAKTYKI

Program studiéw powinien przewidywaé mini-
mum 8 tygodni praktyki, w tym praktyke kierunkowa
i dyplomowa.



Dziennik Ustaw Nr 116 — 7516 — Poz. 1004

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH 1 MINIMALNE OBCIA- Kroneckera—Capelliego. Twierdzenie Cramera.
ZENIA GODZINOWE: Wartosci i wektory wlasne. Diagonalizacja ma-
. cierzy. Szeregi liczbowe. Szeregi funkcyjne.
A. PRZEDMIOTY KSZTAtCENIA OGOLNEGO 390 Zbieznos¢é jednostajna_ Szeregi potegowe_ Sze_
1. Przedmioty humanistyczne i ekonomiczne 120 reg Taylora. Réwnania rézniczkowe zwyczajne
) — liniowe pierwszego i drugiego rzedu. Warun-
2. Jezyki obce 180 ki poczatkowe i brzegowe. Ukiady réwnan linio-
. wych o statych wspodtczynnikach. Szeregi Fo-
3. Wychowanie fizyczne 90 uriera. Transformacja Fouriera. Funkcje anali-
tyczne. Catka funkcji zespolonej. Tzw. catkowe
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 1035 Cauchy'ego. Szereg Laurenta. Residuum. Ra-

1. Fizyka ogélna 360 chunek operatorowy Laplace‘a.

2. Matematyka 300 3. Informatyka

3. Informatyka 150 Metody informatyki, generacje komputeréw.

Podstawowy model komputera. Model obliczen,
algorytm. Przeglad jezykéw programowania.
System operacyjny, proces programowania,

4. Podstawy elektroniki i techniki obwodéw 225

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 485 podstawowe instrukcje strukturalne. Jezyki obli-
1. Wybrane dziaty fizyki 200 czen numerycznych. Zasady przetwarzania wek-
] torowego i réwnolegtego, cechy problemu, al-
2. Wybrane dziaty matematyki 60 gorytm. Nowoczesne architektury superskalar-
. . ne i wektorowe. Architektury réwnolegte ze
3. Fizyka techniczna 225 wspolna i rozproszong pamigcia, przeglad me-
A A VA7, tod programowania (data-parallel, message-
VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW: -passing). Przeglad konstrukcji jezyka C. Opty-
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE malizacja programéw numerycznych na po-
) trzeby przetwarzania superskalarnego, wektoro-
1. Fizyka ogélna wego i rownolegtego.

Dynamika. Hydrodynamika. Szczegdlna teoria
wzglednosci. Ruch drgajacy. Fale mechaniczne.
Elementy akustyki. Elektrostatyka. Elektroma-
gnetyzm. Dyfrakcja, interferencja i polaryzacja
$wiatta. Korpuskularno-falowa struktura mate-
rii, rownanie Schrodingera. Funkcje stanu. Ope-
ratorowe ujecie mechaniki kwantowej, bozony,
widma atomowe i czgsteczkowe, masery, lasery.
Teoria uktadu wielu ciat. Zasady termodynamiki.
Przemiany fazowe. Zjawiska transportu. Krysta-
lografia, sieé¢ krystaliczna, ciepto wtasciwe ciat
statych. Model elektronéw swobodnych, zwy-
rodniaty gaz elektronowy. Struktura pasmowa.
Metale. Péiprzewodniki. Magnetyczne wtasno-
$ci materii. Nadprzewodnictwo i nadciektosé.
Promieniotwdrczosé naturalna. Wiasnosci jader
atomowych, sity, modele i reakcje jadrowe. Re-
akcje rozszczepienia i syntezy, energetyka jadro-
wa. Czastki elementarne. Ewolucja Wszechséwia-
ta. Pracownia fizyczna |: Podstawowe zagadnie-
nia i metody pomiarowe z zakresu fizyki klasycz-
nej i wspobtczesnej.

. Matematyka

Zbiory. Funkcje. Formy liniowe. Wektory w R?2
i R3. lloczyn skalarny i wektorowy. Baza. Prosta
i ptaszczyzna w przestrzeni. Krzywe stozkowe.
Ciagi liczbowe. Granica i ciagto$é¢ funkcji. Po-
chodne. Rézniczka funkcji. Wzor Taylora. Bada-
nie funkcji. Catka Riemanna. Zastosowanie ca-
tek. Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czast-
kowe. Ekstrema. Jakobian. Pola wektorowe
i analiza wektorowa. Catki podwadjne i potrdjne.
Catki krzywoliniowe i powierzchniowe. Liczby
zespolone. Przestrzenie liniowe. Twierdzenie

4. Podstawy elektroniki teorii obwodow

Ogolne twierdzenia dla obwodéw liniowych:
Kirchhoffa, Thevenina-Nortona, o superpozycji.
Rownania rézniczkowe obwodow z elementami
RLC. Analiza czestotliwosciowa uktaddw linio-
wych: transmitancja, charakterystyki Bodego.
Podstawowe czworniki filtrujace. Linia transmi-
syjna. Elementy poétprzewodnikowe. Podstawo-
we uktady analogowe oparte na tranzystorach
bipolarnych. Uktady analogowe oparte na tran-
zystorach MOSFET: parametry i charakterystyki
szumowe wzmacniaczy. Zrodta szumow w tran-
zystorach bipolarnych i tranzystorach polo-
wych. Podstawowe uktady wzmacniaczy mocy.
Elementarna teoria sprzezenia zwrotnego.
Wzmacniacze operacyjne. Logika kombinacyj-
na: systemy kodowania, podstawowe bramki
logiczne, algebra Boole’a. Podstawowe rodziny
uktadow logicznych. Uktady logiki sekwencyj-
nej. Budowa i zasada dziatania przetwornikéw
cyfrowo-analogowych (DAC) i analogowo-cy-
frowych (ADC).

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

Tresci programowe przedmiotéw kierunkowych
ustalajg poszczegoine rady wydziatéw prowadzgcych
ten kierunek studiow.

UWAGA: Nizej podano przyktadowe listy przed-
miotéw z wybranych dziatéw fizyki, matematyki i fizy-
ki technicznej. Dana uczelnia moze wprowadzi¢ do
przedmiotéw kierunkowych wtasne przedmioty, wyni-
kajace ze specyfiki uprawianej na danej uczelni dziatal-
nosci naukowej.
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1. Wybrane dziaty fizyki

Przyktady przedmiotéw z zakresu fizyki, realizo-
wanych na réznych specjalnosciach tego kierun-
ku — kazda jednostka (uczelnia) powinna reali-
zowadé co najmniej cztery z nich:

Fizyka teoretyczna. Elektromagnetyzm. Fizyka
statyczna. Przejscia fazowe i zjawiska krytyczne
fazowe. Optyka nieliniowa. Mechanika kwanto-
wa. Spektrometria jadrowa. Wybrane zagadnie-
nia fizyki jadrowej. Oddziatywanie promienia j3a-
drowego z materig. Fizyka neutronow. Akcelera-
tory czastek. Elektronowe wtasnos$ci ciata state-
go. Fizyka ciata statego (f. metali, f. materiatéw
amorficznych, f. polimerdow). Fizyka potprze-
wodnikoéw. Nadprzewodnictwo i materiaty nad-
przewodzgce. Magnetyzm i materiaty magne-
tyczne. Metody rezonansowe. Ciekte krysztaty.
Fizyka powierzchni i cienkich warstw. Fizyka cza-
stek wysokich energii. Kosmologia. Fizyka mo-
rza. Fizyka atmosfery.

Specjalistyczna pracownia fizyczna ilustrujaca
zagadnienia omawiane w ramach przynajmniej
dwoch wymienionych przedmiotéw.

2. Wybrane dziaty matematyki

Przyktady przedmiotéw z zakresu matematyki,
realizowanych na roznych specjalnosciach tego
kierunku — kazda jednostka (uczelnia) powinna
realizowac co najmniej jeden z nich:

Statystyka matematyczna. Metody matematycz-
ne fizyki. Logika matematyczna. Réwnania roz-
niczkowe czastkowe. Podstawy badan operacyj-

nych. Teoria graféw. Teoria dystrybucji. Elemen-
ty analizy funkcjonalne;j.

3. Fizyka techniczna

Przyktady przedmiotow z zakresu fizyki technicz-
nej, realizowanych na réznych specjalnosciach
— kazda jednostka {uczelnia) powinna realizo-
wacé co najmniej trzy z nich:

Mechanika techniczna. Termodynamika tech-
niczna. Akustyka. Ultradzwiegki i ich zastosowa-
nia. Lasery i ich zastosowania. Dozymetria
i ochrona przed promieniowaniem. Detekcja
promieniowania jadrowego. Energetyka jadro-
wa. Elektronika ciata statego. Ekstremalne ci-
$nienia i pola magnetyczne. Fizyka i technologia
wzrostu krysztatéw. Kriogenika. Specjalistyczna
pracownia fizyczna ilustrujgca zagadnienia oma-
wiane w ramach przynajmniej dwoch wymie-
nionych przedmiotéw.

VIl. ZALECENIA

1. W grupie przedmiotéw B i C zajecia indywidual-
ne {projekty, laboratoria, éwiczenia itp.) powin-
ny stanowi¢ minimum 40% zajeé.

2. Przy ustalaniu szczegdtowego planu i programu
studiow nalezy mie¢ na uwadze kryteria akredy-
tacji w FEANI (15% — przedmioty ksztatcenia
ogdlnego, 35% przedmioty podstawowe, 50% —
przedmioty kierunkowe).

3. Absolwenta kierunku fizyka techniczna powinna
obowigzywaé znajomosé jezyka angielskiego
(czynna i bierna).

Zatacznik nr 22

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

geodezja i kartografia

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku geodezja i karto-
grafia trwajg 5 lat (10 semestréw). taczna liczba godzin
zaje¢ wynosi okofo 3600, w tym 2190 godzin okreslo-
nych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku geodezja i karto-
grafia ksztatca specjalistow w zakresie szeroko rozu-
mianej geodezji obejmujacej wyznaczanie potozenia
obiektéw, przedstawianie ich na mapach, geodezyjng
obstuge obiektéow inzynieryjnych i przemystowych
oraz gospodarke nieruchomosciami.

Absolwenci powinni byé przygotowani do prowa-
dzenia dziatalnosci inzynierskiej i naukowej w zakresie

geodezji i kartografii oraz systemow informacji o tere-
nie.

Absolwenci powinni posiadaé umiejetnosci postu-
giwania sie nowoczesnymi technikami pomiaréw geo-
dezyjnych, fotogrametrycznych i teledetekcyjnych oraz
wiedze umoizliwiajgcg stosowanie komputerowych
technik gromadzenia i przetwarzania informacji o éro-
dowisku geograficznym.

Il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE:

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 510
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 320
Razem: 2190
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IV. PRAKTYKI

Program studiéw powinien przewidywaé od 8 do
12 tygodni praktyki, w tym praktyke kierunkows i dy-
plomowa.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-

ZENIA GODZINOWE:
A. PZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
1. Przedmioty ekonomiczne i humanistyczne 90
2. Jezyki obce 180
3. Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 510
1. Matematyka 240
2. Fizyka 120
3. Geometria wykresélna 45
4. Podstawy informatyki 105
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 1320
1. Geodezja 240
2. Geodezja wyzsza i astronomia 120
3. Geodezja inzynieryjna 105
4, Budownictwo 60
5. Geodezja satelitarna 30
6. Rachunek wyréwnawczy 90
7. Fotogrametria i teledetekcja 120
8. Kartografia 75
9. Elektroniczna technika pomiarowa 45
10. Podstawy planowania przestrzennego
i projektowania urbanistycznego 105
11. Systemy informac;ji o terenie 135
12. Podstawy nauk o ziemi, geomorfologia
i gleboznawstwo 75
13. Ochrona $rodowiska przyrodniczego czto-
wieka 45
14. Prawo 75

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW:
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1.

Geodezja

Definicja geodezji. Podziat geodezji. Pomiary sy-
tuacyjne: uktady wspétrzednych na ptaszczyz-
nie, metody pomiaréw katéw i dtugosci, dalmie-
rze i teodolity. Pomiary wysokosci: metoda ni-
welacji geometrycznej, niwelatory techniczne,
sieci niwelacyjne, niwelacja trygonometryczna.
Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe; tachime-
tria, tachimetry klasyczne i elektroniczne, auto-
matyzacja pomiaréw tachimetrycznych. Szcze-

gotowe osnowy geodezyjne. Opracowanie wy-
nikéw pomiaréw. Sporzadzenie mapy zasadni-
czej.

2. Geodezja wyzsza i astronomia geodezyjna

Zagadnienia geometryczne geodezji wyiszej.
Podstawy astronomii sferycznej. Modele pola si-
ty ciezkosci Ziemi; elementy teorii potencjatu,
pole normalne sity cigzkosci Ziemi, zmiany pola
sity ciezkosci Ziemi, zmiany pola sity ciezkosci
w czasie. Elementy grawimetrii geodezyjnej.
Wyznaczanie figury Ziemi metodami grawime-
trycznymi i astronomiczno-geodezyjnymi. Wy-
korzystanie pomiardw satelitarnych w geodezji.
Podstawowe sieci geodezyjne: sieci zintegrowa-
ne, modernizacja sieci podstawowych w Polsce.

3. Geodezja inzynieryjna

Geodezyjna realizacja procesdéw inwestycyj-
nych. Pomiary inwentaryzacyjne. Wyznaczanie
odchytek projektowych budowli i urzadzen prze-
mystowych. Badanie odksztatcen i wyznaczanie
przemieszczen.

4, Budownictwo

Podstawy budownictwa ogodlnego. Elementy
budownictwa przemystowego. Zarys inzynierii
ladowej i miejskie;j.

5. Geodezja satelitarna

Ruch sztucznych satelitéw Ziemi. Metody obser-
wacji. Metody geometryczne i dynamiczne wy-
znaczania potozenia punktéw i tworzenia sieci
satelitarnych. Globalny System Pozycyjny GPS
(Global Position System). Zasada satelitarnych
metod wyznaczania wspoticzynnikow pola gra-
witacyjnego Ziemi. Modele pola. Zastosowania
sztucznych satelitow Ziemi do badan geodyna-
micznych.

6. Rachunek wyréwnawczy

Podstawy algebry liczb zespolonych (macierzy
i krakowianéw). Probabilistyczne podstawy teo-
rii btedow pomiaréw. Wyréwnanie wynikéw po-
miaréw geodezyjnych: metody wyréwnania za-
leznych wynikéw pomiardw, wielogrupowe
i wieloetapowe wyréwnanie sieci geodezyjnych.

7. Fotogrametria i teledetekcja

Definicja fotogrametrii. Wykonywanie fotograme-
trycznych zdjeé lotniczych i naziemnych. Metody
obserwacji i pomiaru zdjeé. Analityczne i analogo-
we opracowanie stereogramu. Technologie foto-
grametryczne i ich zastosowania. Podstawy fi-
zyczne teledetekcji. Fotograficzne metody reje-
stracji. Metodyka fotointerpretacji. Skanery. Zo-
brazowania radarowe. Zdjecia satelitarne. Zasto-
sowania teledetekcji. Fotogrametria cyfrowa, kla-
syfikacja tematyczna tresci obrazéw cyfrowych.

. Kartografia

Definicje i klasyfikacja odwzorowan kartogra-
ficznych. Znieksztatcenia odwzorowawcze. Ana-
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liza wtasnoséci podstawowych zbioréw odwzoro-
wan geodezyjno-kartograficznych, konforem-
nych stosowanych w Polsce. Koncepcje, funkcje
i formy mapy. Zasady redagowania i opracowa-
nia tresci map.

Kartografia tematyczna. Generalizacja kartogra-
ficzna i statystyczne metody przetwarzania da-
nych przestrzennych. Kartograficzne aspekty
GIS. Kartografia tematyczna. Kartografia cyfro-
wa i automatyzacja procesu opracowania i wy-
dawania map. Technologia wytwarzania map.

9. Elektroniczna technika pomiarowa

Zasady konstrukcji geodezyjnych instrumentow
optycznych. Systemy elektronicznego i kompu-
terowego wspomagania instrumentéw geode-
zyjnych. Dalmierze mikrofalowe, $wietlne i lase-
rowe, interferometr laserowy, tachimetr elektro-
niczny. Badanie, justowanie i rektyfikacja instru-
mentéw geodezyjnych. Testowanie instrumen-
tow. Kalibracja przyrzaddéw pomiarowych.

10. Podstawy planowania przestrzennego i projek-
towania urbanistycznego

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzen-
nego. Gospodarka terenami zurbanizowanymi.
Podstawy gospodarki gruntami rolnymi. Aspek-
ty ekonomiczne gospodarki gruntami. Podsta-
wowe zagadnienia geodezyjnej obstugi nieru-
chomosci.

11. Systemy informacji o terenie

Zarys teorii systemow informacyjnych. Pozyski-
wanie i przetwarzanie danych o terenie. Udo-
stepnianie informacji. Numeryczne modele po-
wierzchni terenowej. Wybrane systemy infor-
macji o terenie. Kataster gruntéw i budynkéw.
Kataster prawny.

12. Podstawy nauk o Ziemi, geomorfologia i glebo-
znawstwo.

System nauk o Ziemi. Planeta Ziemia i geosfery:
litosfera, hydrosfera, atmosfera, pedosfera
i biosfera. Zarys geologii i geofizyki. Zarys gle-
boznawstwa i geomorfologii.

13. Ochrona srodowiska przyrodniczego cztowieka

Pojecia i definicje podstawowe. Zagrozenie $ro-
dowiska. Degradacja i ochrona komponentéw
$rodowiska: atmosfery, litosfery, pedosfery, hy-
drosfery, biosfery. Systemy monitoringu i walo-
ryzacja $rodowiska. Rekultywacja terendw zde-
gradowanych dziatalnoscig cztowieka. Ekono-
miczne i prawne aspekty ochrony srodowiska.
Rola geodezji, kartografii i teledetekcji jako zro-
det informacji o stanie aktualnym i zmianach za-
chodzacych w $rodowisku. Systemy informaciji
o srodowisku.

14. Prawo

Podziat prawa. Podstawy prawa i wykfadnia pra-
wa. Prawo cywilne, prawo rzeczowe, rodzaje zo-
bowigzan, prawo geodezyjne i kartograficzne.
Prawo pracy. Wyktadnia podstawowych przepi-
sow prawnych w dziedzinie geodezji i kartogra-
fii.

VII. ZALECENIA

1. Ksztatcenie praktyczne (laboratoria, éwiczenia,
projekty) powinno stanowic tacznie nie mniej niz
40% godzin programu przedmiotéw technicz-
nych i specjalnosciowych.

2. Cwiczenia terenowe z: geodezji, geodezji wyz-
szej | astronomii geodezyjnej oraz fotogrametrii
i teledetekcji powinny byé wliczane do ogdlnej
liczby 3600 godzin.

3. Przy ustalaniu szczegétowego planu i programu
studiéw nalezy mieé¢ na uwadze kryteria akredy-
tacji kierunku w FEANI (przedmioty ksztatcenia
ogolnego okoto 10%, przedmioty podstawowe
okoto 356% i przedmioty kierunkowe okoto 55%).

Zatacznik nr 23

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

geografia

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku geografia trwaja
5 lat (10 semestréw). taczna liczba godzin zaje¢ wyno-
si okoto 3000, w tym 1200 godzin okreslonych w stan-
dardach nauczania.

il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku studidéw geografia powinien
posiada¢:

— znajomos$¢ podstawowych dyscyplin geograficz-
nych opartg na szerokiej podstawie nauk Scistych
i przyrodniczych,

— biegtos$é w odpowiedniej specjalnosci, dajaca przy-
gotowanie do pracy zawodowej i naukowej,

— umiejetno$¢ nauczania w szkotach objetych syste-
mem o$wiaty {po odbyciu odpowiedniego ksztat-
cenia nauczycielskiego).
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ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 210
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 165
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 825
Razem: 1200
IV. PRAKTYKI

Dla tego kierunku nie ustala sie obligatoryjnej for-
my praktyki.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 210
1. Przedmioty humanistyczne {do wyboru) 30
2. Jezyk obcy 120
3. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 165
1. Matematyka 60
2. Fizyka 30
3. Astronomiczne podstawy geografii 30

4. Geograficzne systemy informacyjne (GIS) 45

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 825
1. Geografia fizyczna
— geomorfologia 60
— hydrologia i oceanografia 60
— meteorologia i klimatologia 60
2. Geografia spoteczno-ekonomiczna
— geografia ekonomiczna (przemyst,
rolnictwo, ustugi) 75
— geografia spoteczna 60
— geografia osadnictwa 45

3. Geografia regionalna

— geografia Polski (fizyczna i ekonomiczna) 90

— geografia regionalna $wiata 90
4. Geologia 75
5. Kartografia i topografia 90
6. Gleboznawstwo i geografia gleb 45
7. Podstawy ksztattowania i ochrona $rodo-

wiska 30
8. Teledetekcja 45

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1. Matematyka

Rachunek macierzowy, zastosowanie macierzy
do rozwiazywania uktadow réwnan. Uktady
wspoirzednych i ich transformacje. Elementy ra-
chunku rézniczkowego i catkowego. Podstawy
statystyki matematycznej.

2. Fizyka

Dynamika bryty sztywnej. Precesja, nutacja
i efekt giroskopowy. Pole grawitacyjne. Drgania
i fale sprezyste. Podstawy teorii elastyczno$ci
z zastosowaniem do osrodkow skalnych. Budo-
wa Ziemi, trzesienia Ziemi. Zjawiska transportu
w plynach. Elementy termodynamiki. Przejscia
fazowe (krzepniecie, skraplanie, sublimacja).
Podstawowe prawa pola elektromagnetyczne-
go. Pole geomagnetyczne. Wtasnosci magne-
tyczne mineratéw i skat. Zjawisko promienio-
tworczosci i przemiany promieniotwdrcze. Me-
tody detekcji promieniowania jadrowego. Bada-
nia fizyczne mikrostruktury mineratéw i skat.

3. Astronomiczne podstawy geografii

Uktady wspotrzednych na Ziemi i sferze niebie-
skiej, ruchy ciat niebieskich w uktadzie topocen-
trycznym, czasy, ruch obrotowy i obiegowy Zie-
mi i jego skutki, zjawiska w uktadzie Ziemia —
Ksiezyc, Ziemia jako jedna z planet Uktadu Sto-
necznego, zwiagzki Ziemia — Stonce, ewolucja
materii we Wszechs$wiecie.

4. Systemy informacji geograficznej (GIS)

Podstawowe wiadomosci z zakresu obstugi
i wykorzystywania komputera. GIS (Geographi-
cal Information System), czyli Geograficzne Sys-
temy Informacyjne. Cel, zakres i przydatnosc
GIS w edukacji geograficznej oraz mozliwosé ich
zastosowan w nauce, dydaktyce i zyciu gospo-
darczym. Wymagania sprzetowe, programy i in-
ne informacje o bazach danych informatycznych
wraz z programami interpretujgcymi, na przy-
ktad programem ARC/INFO, jednym z najbar-
dziej znanych pakietow GIS (systemie stuzgcym
do przestrzennej analizy informacji). Zapoznanie
sig z pojeciem warstwy jako podstawowego ele-
mentu definiujacego przestrzenne i tematyczne
atrybuty obiektow: tworzenie, edycja oraz wyko-
rzystywanie. Wprowadzenie do programéw
wspomagajacych projektowanie, np. AUTO
CAD. Tworzenie map w programie AUTO CAD.
Poznanie narzedzi operujacych na poszczegol-
nych obiektach, warstwach i bibliotekach, takich
jak: translacja, dygitalizacja, edycja i analiza.
Opanowanie podstaw pracy z ww. programami
i interpretacja wynikéw. Mozliwos¢ wspotpracy
z innymi programami.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Geografia fizyczna

Geomorfologia. Geomorfologia jako nauka.
Czynniki endogeniczne i ich rola w powstawaniu
form powierzchni Ziemi. Czynniki egzogeniczne
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i ich rola w ksztattowaniu powierzchni Ziemi. w swiadomosci cztowieka. Struktury i powigza-
Morfogeniczna dziatalno$é czynnikow denuda- nia spoteczno-przestrzenne.
cyjnych. Procesy i formy denudacyjne. Morfoge-

niczna dziatalno$é¢ rzek. Ruch wody rzecznej. — Geografia osadnictwa

Dziatalnosc¢ wody ptynacej. Typy koryt i rzek. Do- Geografia osadnictwa jako nauka geograficzna.
liny rzeczne. Rzezba fluwialno-denudacyjna, jej Rozwoj geografii osadnictwa w Polsce na tle
uwarunkowania oraz teorie rozwoju. Procesy geografii $wiatowej. Czynniki ksztattujace osad-
i formy krasowe. Procesy i formy sufozyjne. nictwo, jego rozwdj i przeksztalcenia, rozwoj
Ksztattowanie sig rzezby w poszczegdlnych stre- spoteczny, gospodarczy i cywilizacyjny, rola
fach klimatycznych (glacjalna, peryglacjalna, i znaczenie $rodowiska przyrodniczego. Osad-
umiarkowana, potsucha i sucha). Rzezba litoral- nictwo wiejskie. Powstanie i rozwdj miast. Sys-
na. Formy biogeniczne. Formy antropogeniczne. temy osadnicze.

Hydrologia i oceanografia. Rozwdj hydrologii 3. Geografia regionalna

i jej podziat. Hydrosfera, obieg wody, zasoby
wodne. Bilans wodny i modele matematyczne
obiegu wody. Wody podziemne, ich podziat, re-
zim i pochodzenie. Warunki wystgpowania i za-
soby wdd podziemnych w Polsce. Zrédta — ich
rezim i klasyfikacja. Potamologia i jej rozwaoij.
Warunki wystepowania ciekdéw i rezimy rzeczne
oraz metody ich badan. Stan wody, przeptyw,
temperatura, rodzaje i transport rumowiska.
Limnologia i jej rozwdj. Morfometria, klasyfika-
cja i rozmieszczenie jezior na kuli ziemskiej. Ce-
chy fizyczne i chemiczne wod. Osady jeziorne.
Rezim jezior. Mokradta. Glacjologia. Warunki po-
wstawania i typy lodowcow oraz ich rezim i roz-
mieszczenie. Termika i zjawiska lodowe. Oce-
anografia i jej podzial. Zasolenie morz i oce-

Geografia. Polski. Geografia spoteczno-ekono-
miczna Polski — cel i zadania. Wspdtczesna
struktura gospodarki narodowej. Zjawiska de-
mograficzne i procesy je tworzace. Zmiany poto-
7enia geograficznego Polski i ich konsekwencje.
Baza i produkcja surowcowa. Zrdéznicowanie
struktur demograficznych. Geneza i zmiany po-
dziatu administracyjnego. Przeksztatcenia struk-
tury przemystu i infrastruktury technicznej.
Wspotpraca i obroty handlowe z zagranica. Geo-
grafia fizyczna Polski, jej cel i zadania. Podziaty
regionalne Polski. Jednostki strukturalno-tekto-
niczne Polski. Rozwdj paleogeograficzny Polski.
Whptywy zlodowacen plejstocenskich na rzezbhe
powierzchni. Klimat Polski. Wody powierzch-

- . . . niowe.
andéw. Morze Bafttyckie. Dynamika wod mor-
skich. Kartowanie hydrograficzne. Podstawowe Bilans wodny Polski. Typy genetyczne jezior.
zadania i zasady gospodarki wodnej. Zagospo- Wody podziemne. Surowce mineralne Polski.
darowanie i ochrona waéd. Typy krajobrazu naturalnego i jego przeobraze-

nia. Charakterystyka fizycznogeograficzna krain

Meteorologia i klimatologia. Meteorologia i kli- geograficznych.

matologia jako nauka. Ogélne wiadomosci o at-

mosferze. Promieniowanie stonca, ziemi i at- Geografia regionalna swiata. Geografia regio-
mosfery. Temperatura gleby. Temperatura po- nalna $wiata jako nauka obejmujaca ogdlne za-
wietrza. Para wodna w atmosferze. Kondensacja gadnienia globu ziemskiego oraz poszczegodl-
pary wodnej w atmosferze. Opady atmosferycz- nych kontynentdw i ich regiondw. Historia geo-
ne. Cisnienie atmosferyczne. Prady powietrzne logiczna Ziemi. Podstawowe zagadnienia z za-
w atmosferze. Czynniki klimatotworcze. Rozktad kresu geologii. Charakterystyka rzezby konty-
przestrzenny temperatury na globie. Przestrzen- nentéw. Warunki klimatyczne w skali globalnej.
ny rozktad ci$nienia na globie. Ogdlna cyrkula- Cechy woéd powierzchniowych. Szata roslinna
cja atmosfery. Rozmieszczenie opadéw na glo- i $wiat zwierzat. Ludno$¢ Ziemi. Polityczna ma-
bie. Klasyfikacja klimatéw. Zmiany klimatu. pa swiata. Ogolna charakterystyka gospodarki

$wiata. Zjawiska katastroficzne w przesziosci

2. Geografia spoteczno-ekonomiczna geologicznej i zachodzace wspéiczesénie. Szcze-

— Geografia ekonomiczna gc’;towa charakte.rystyka kontyngntu i jego regio-
now — cechy fizycznogeograficzne, naturalne
Powstanie, rozwoj i dorobek geografii ekono- $rodowisko, ochrona przyrody. Cztowiek i jego
micznej. Srodowisko przyrodnicze i jego rola rola, surowce mineralne, gospodarka.
w dziatalnosci produkcyjnej cztowieka. Rozwdj )
produkcji roslinnej i zwierzecej oraz problemy 4. Geologia
yvyiywienia Iu_dnq_é,ci. Rozwdj przemystu Zespot nauk geologicznych. Ewolucja pogladow
i czynniki lokalizacji. Transport i tacznosé — w geologii. Wiek Ziemi, stratygrafia, budowa
podstawowe pojecia i definicje. Region ekono- Ziemi, litosfera, ptaszcz i jgdro Ziemi. Diastro-
miczny. fizm. Wulkanizm i plutonizm. Metamorfizm. Pro-
— Geografia spofeczna cesy wietrzenia. Wody podziemne_. Powierzch-
niowe ruchy masowe. Transport i akumulacja
Cztowiek i zbiorowosci ludzkie jako przedmiot osadow (sedymentacja). Geologia historyczna.
badan geograficznych. Rozmieszczenie, dyna- Swiat organiczny, typy skat, orogeny, paleoge-
mika i struktury ludnosci. Podstawowe pojecia ografia, wystepowanie skat na powierzchni Zie-

i koncepcje w geografii spotecznej. Srodowisko mi, najwazniejsze ztoza kopalin, drzewa rodowe
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roslin i zwierzat, permski i kredowy kryzys zycia,
zlodowacenia czwartorzegdowe, stratygrafia
czwartorzedu, procesy geologiczne w holocenie,
dziatalnosé cztowieka i jej wptyw na rzezbe i za-
soby Ziemi.

5. Kartografia i topografia

Kartografia i jej zadania, ksztatt i wymiary Ziemi,
uktady wspodtrzednych, ortodroma i loksodro-
ma, podziatka. Odwzorowania kartograficzne,
teorie znieksztalcen, podziat odwzorowan karto-
graficznych. Siatki stosowane do map w duzych
skalach. Tres¢ map, klasyfikacja map, mapa ana-
logowa a mapa numeryczna. Metody przedsta-
wiania rzezby, elementdéw punktowych, linio-
wych i powierzchniowych. Generalizacja karto-
graficzna. Graficzne przedstawianie danych sta-
tystycznych. Klasyfikacja map topograficznych,
podziat na arkusze. Mapy topograficzne ziem
polskich. Migdzynarodowa mapa $wiata. Mapy
i atlasy tematyczne. Atlasy narodowe i regional-
ne. Topografia i jej zadania. Pomiary odlegtosci,
katow poziomych, katéw pionowych. Instru-
menty geodezyjne. Triangulacja. Niwelacja. Re-
dakcja i sporzadzanie map.

6. Gleboznawstwo i geografia gleb

Podstawowe pojecia i podstawowa terminolo-
gia gleboznawcza. Funkcje gleby w srodowisku
geograficznym. Zakres i dziaty nauki o glebie.
Krétka historia gleboznawstwa. Charakterystyka
poszczegdlnych elementéw srodowiska glebo-
twdrczego i ich rola w powstawaniu i rozwoju
gleb. Procesy glebotworcze a procesy wietrze-
nia. Istota procesu glebotwérczego. Elementar-
ne (typologiczne) procesy glebotwdrcze. Gleba
jako uktad trojfazowy. Gleba jako zasobnik
sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Systema-
tyka gleb. Kartografia gleb. Elementy geografii
gleb swiata. Elementy geografii gleb Polski.

kresu geoekologii, ksztattowania i ochrony sro-
dowiska. Struktura srodowiska przyrodnicze-
go. Zanieczyszczenie atmosfery. Gtéwne pro-
blemy ochrony atmosfery. Funkcja gleby w ze-
spole elementow przyrody. Zasoby gleb swiata
i Polski. Pojecie rekultywaciji i rehabilitacji, de-
wastacji i degradacji gleb. Odpornos$¢ gleb na
degradacje. Erozja gleb. Chemiczne formy de-
gradacji gleb. Zasoby wodne Polski a potrzeby
gospodarki narodowej. Zanieczyszczenia wod
Ssrodlagdowych. Zanieczyszczenia wod podziem-
nych. Zagrozenie i zanieczyszczenia wad mor-
skich. Hydrologiczne efekty procesu urbaniza-
cji. Podstawy prawne ochrony wéd. Zasady go-
spodarowania zasobami wodnymi. Naturalna
migracja wybranych pierwiastkow a czynniki
antropogenne. Koncepcja potencjatéw geo-
komplekséw, naturalne predyspozycje Srodo-
wiska do zaspokajania potrzeb cztowieka. Wa-
loryzacja i ocena srodowiska na potrzeby czto-
wieka. Mapy wykorzystania krajobrazu i ich
znaczenie. Rozwdj idei ochrony s$rodowiska.
Stan Ziemi — podstawowe wyznaczniki. Pro-
biemy deforestacji w skali Swiatowej i regional-
nej. Dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka a za-
grozenie srodowiska w skali globalnej. Gtéwne
kierunki zréwnowazonego ekorozwoju na swie-
cie.

8. Teledetekcja

Wiadomosci ogdline. Zarys rozwoju teledetekcji.
Zakresy promieniowania elektromagnetyczne-
go wykorzystywane w zdalnych badaniach Zie-
mi. Wspdtczesne techniki i systemy teledetek-
cyjne. Fotogrametryczne podstawy zdjeé lotni-
czych. Podstawy informatyki teledetekcyjne;j.
Podstawy interpretacji réznorodnych zdjec oraz
obrazéw satelitarnych. Teledetekcja srodowiska
geograficznego.

Ochrona gleb. Vil. ZALECENIA

7. Podstawy ksztattowania i ochrony srodowiska

Standardy nauczania powinny by¢ uzupetnione za-

Podstawowe pojecia w badaniach krajobrazo- jeciami terenowymi w wymiarze minimum 480 go-

wo-ekologicznych. Podstawowe pojecia z za- dzin.

Zatacznik nr 24

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

geologia

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku geologia trwaja Celem ksztatcenia na kierunku geologia jest przy-
5 lat (10 semestréw). taczna liczba godzin zaje¢ wyno- gotowanie specjalistow, ktdérzy w oparciu o nabytg
si okoto 3000, w tym 1485 godzin okreslonych w stan- wiedze teoretyczna i umiejetnosci praktyczne powinni
dardach nauczania. byé przygotowani do pracy w zakresie podstawowych



Dziennik Ustaw Nr 116 — 7523 — Poz. 1004
i stosowanych dyscyplin geologicznych oraz ochrony 14. Tektonika 60
srodowiska. 15. Gornictwo i wiertnictwo 45

Absolwent geologii powinien posiadac: 16. Ochrona i ksztattowanie srodowiska 60

— znajomos$é podstawowych dyscyplin geologicz-
nych opartg na szerokiej podstawie nauk $cistych
i przyrodniczych,

— biegto$¢ w odpowiedniej specjalnosci dajaca przy-
gotowanie do pracy zawodowej i naukowej.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 240

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 255
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 990
Razem: 1485
IV. PRAKTYKI

Dla tego kierunku nie ustala sie obligatoryjnej for-
my praktyki.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 240
1. Przedmioty humanistyczne lub prawno-

-ekonomiczne (do wyboru) 60

2. Jezyk obcy 120
3. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 255
1. Matematyka 60
2. Fizyka 60
3. Chemia 60
4, Metody komputerowe w geologii 75
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 990
1. Geologia dynamiczna 120
2. Geologia historyczna 90
3. Geologia inzynierska 45
4. Geologia regionalna 45
5. Geologia i ekonomika zt6z 45
6. Geochemia 40
7. Mineralogia 80
8. Geofizyka 75
9. Hydrogeologia 60
10. Kartowanie geologiczne 60
11. Petrologia 75
12. Podstawy paleontologii 60
13. Sedymentologia 30

V1. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Elementy algebry wyiszej: rachunek macierzo-
wy, zastosowanie macierzy do rozwigzywania
uktadow réwnan, elementy rachunku wektoro-
wego i tensorowego, uktady wspotrzednych
i ich transformacje, zastosowanie tensorow
w hydrodynamice i teorii sprezystosci.

Elementy analizy matematycznej: funkcje wielu
zmiennych, elementy rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji wielu zmiennych, szeregi
funkcyjne, rozwijanie funkcji w szereg; rownania
rézniczkowe stopnia l i ll dla funkcji wielu zmien-
nych; liczby zespolone, funkcje zespolone, dzia-
tania na funkcjach zespolonych (rézniczkowa-
nie, catkowanie, szeregi funkcyjne i rozwijanie
funkcji w szereg), transformacje fourierowskie;
podstawy statystyki matematycznej.

2. Fizyka

Podstawowe prawa mechaniki (zasady zacho-
wania). Elementy teorii elastycznosci. Fale spre-
zyste. Polaryzacja, interferencja i dyfrakcja fal.
Odbicie i zatamanie fal. Kinetyczna teoria gazéw.
Pojecie ciepta i entropii. Pierwsza i druga zasada
termodynamiki. Procesy odwracalne i nieod-
wracalne. Przemiany fazowe. Podstawowe pra-
wa pola elektromagnetycznego. Zasady mecha-
niki kwantowej. Budowa atomu. Promieniotwor-
czos$¢ naturalna i sztuczna. Przemiany promie-
niotworcze. Podstawy fizyki jadrowej.

3. Chemia

Pojecia podstawowe i definicje. Budowa atomu.
Charakterystyka pierwiastkéw na tle potozenia
w uktadzie okresowym. Potencjaty jonizacji.
Elektropowinowactwo i elektroujemnosé. Wia-
zania chemiczne. Klasyfikacja zwigzkow che-
micznych. Elementy kinetyki i statyki chemicz-
nej. Roztwory i teoria dysocjacji elektrolityczne;j.
Teoria elektrolitéw mocnych. Protonowa teoria
kwasodw i zasad. lloczyn jonowy wody i pH. Roz-
puszczalnos$é zwigzkow trudno rozpuszczalnych
i iloczyn rozpuszczalnosci. Podstawy elektroche-
mii. Metody analizy chemicznej.

. Metody komputerowe w geologii

Budowa i zasady dziatania komputera; podsta-
wowe | wyspecjalizowane uktady wejscia-wyj-
$cia; sieci komputerowe — lokalne, regionaine
i globalne; oprogramowanie i podstawowe sys-
temy operacyjne, edytory tekstow, arkusze kal-
kulacyjne, bazy danych. Oprogramowanie spe-
cjalistyczne — programy graficzne, programy
statystyczne, programy analizy i wizualizacji da-
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nych geologicznych. Zastosowanie edytoréw
tekstu do tworzenia opracowan wynikdéw badan;
zastosowanie arkuszy kalkulacyjnych do prze-
twarzania i prezentacji wynikéw badan. Tworze-
nie i przeszukiwanie baz danych geologicznych.
Tworzenie map i przekrojow geologicznych za
pomoca programoéw wizualizacji danych. Zasa-
dy konstruowania i analizy algorytmow prze-
twarzania danych geologicznych.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Geologia dynamiczna

Przedmiot i metody geologii dynamicznej. Prze-
glad procesow endo- i egzogenicznych oraz ich
powigzania. Uksztattowanie powierzchni Ziemi,
jej wewnetrzna budowa i wtasnosci geofizyczne.
Wietrzenie fizyczne i chemiczne. Dziatalnosé
woéd ptynacych. Wody podziemne. Dziatalnosé
wiatru. Dziatalnos$¢ lodowcow. Powierzchniowe
ruchy masowe. Procesy geologiczne w jezio-
rach, morzach i oceanach. Procesy prowadzace
do powstania skat osadowych. Pionowe ruchy
skorupy ziemskiej i jej deformacje strukturalne
(elementy geologii strukturalnej). Wulkanizm.
Plutonizm. Metamorfizm. Elementy geotektoni-
ki. Astroblemy. Skutki dziatalnosci antropoge-
nicznej.

. Geologia historyczna

Zarys metodyki badaweczej i pojecia podstawo-
we. Skala czasu geologicznego a gtéwne wyda-
rzenia w historii litosfery (rozwdj oceanéw i kon-
tynentow, cykle orogeniczne) i biosfery (ewolu-
cja $wiata organicznego, wielkie wymierania).
Skamieniatosci jako narzedzia badania genezy
skat osadowych. Paleoekologia i aktualizm geo-
logiczny. Prekambr: kryteria podziatu i poczatki
zycia na Ziemi. Prekambr w Polsce. Paleozoik:
wydarzenia paleogeograficzne i tektoniczne,
prowincje facjalne i biogeograficzne. Paleozoik
w Polsce. Mezozoik: kryteria podziatu, paleoge-
ografia i facje. Mezozoik w Polsce. Kenozoik: pa-
leogeografia i rozwoj facjalny, fatdowania alpej-
skie, zlodowacenia. Kenozoik w Polsce.

. Geologia inzynierska

Badania inzyniersko-geologiczne. Inzyniersko-
-geologiczne klasyfikacje skat i gruntow. Rejoni-
zacja warunkow inzyniersko-geologicznych.
Podstawowe zasady projektowania i dokumen-
towania badan inzyniersko-geologicznych. Inzy-
niersko-geologiczne badania podtoza gruntowe-
go i skalnego dla réznego rodzaju budownictwa
i gornictwa. Inzyniersko-geologiczne badania
proceséw geodynamicznych i praktyczne prze-
ciwdziatanie ich szkodliwym wptywom. Defor-
macje powierzchni terenu na skutek eksploatacji
podziemnej i otworowej. Stan naprezen i od-
ksztatcen wokoét wyrobisk gérniczych. Zachowa-
nie sie podtoza gruntowego w warunkach obcig-
zen dynamicznych. Inzyniersko-geologiczne
problemy przeksztatcania i ochrony $srodowiska
cztowieka.

4. Geologia regionalna

Jednostki geotektoniczne. Ogoélny zarys budowy
geologicznej kontynentdw i oceandw. Zarys bu-
dowy i rozwoju geologicznego Europy: platfor-
ma wschodnio-europejska, kaledonidy, wary-
scydy i alpidy. Podziat Polski na jednostki geolo-
giczne. Platforma wschodnioeuropejska oraz ka-
ledonidy i waryscydy na obszarze Polski, ze
szczegolnym uwzglednieniem Sudetéw, Zagte-
bia Gornoslaskiego i Gor Swigtokrzyskich. Po-
waryscyjski rozwoj obszaru platformowego Pol-
ski, Karpaty, row przedkarpacki.

. Geologia i ekonomika ztoz

Ztoza surowcow energetycznych: wegle ka-
mienne i brunatne, torfy, tupki palne, ropa nafto-
wa i gaz ziemny. Geochemiczne i geologiczne
aspekty powstawania zt6z, genetyczna charakte-
rystyka i klasyfikacja zt6z, rozmieszczenie wy-
branych zt6z na $wiecie. Swiatowe zasoby geo-
logiczne i przemystowe, wydobycie oraz pro-
gnozy ekonomiczne. Forma, budowa i jako$é
polskich ztéz surowcéw energetycznych oraz ich
znaczenie dla przemystu i bilansu energetyczne-
go kraju. Procesy prowadzace do powstania z16z
rud metali: migracja i koncentracja pierwiast-
kéw w skorupie ziemskiej, poglady dotyczace
zroznicowania mineralizacji. Klasyfikacja zi6z
rud. Geologiczne warunki powstawania zt6z (en-
dogeniczne, egzogeniczne, metamorficzne). Ro-
dzaje zt6z rud poszczegdlnych metali oraz ich
rozmieszczenie na $wiecie: zasoby, wydobycie
oraz prognozy poszukiwawcze, wydobywcze
i ekonomiczne. Ztoza Polski: typ mineralizacji,
rodzaje rud, budowa wybranych zt6z, znaczenie
dla gospodarki narodowej. Ztoza surowcoéw che-
micznych: siarka, sole kamienne i siarczany. Zto-
za surowcow skalnych.

6. Geochemia

Czesto$é pierwiastkow we Wszech$wiecie
(gwiazdy, planety, meteoryty, materia rozpro-
szona). Budowa i sktad chemiczny Ziemi: anali-
za poszczegodlnych stref Ziemi ze szczegdlnym
uwzglednieniem biosfery. Klasyfikacje geoche-
miczne pierwiastkow. Obieg pierwiastkéw che-
micznych w procesach naturalnych. Podstawy
geochemii izotopow. Wykorzystanie izotopdw
w geologii. Geochemia szczegétowa — omowie-
nie gtéwnych pierwiastkéw. Podstawy geoche-
mii organicznej.

. Mineralogia

Krystalografia geometryczna — krysztat, ciata
bezpostaciowe — definicje. Metody odwzoro-
wywania krysztatébw — pomiary goniometrycz-
ne, zasady rzutéw stereograficznego i gnomo-
nicznego. Podstawowe prawa krystalograficzne.
Symetria krysztatow, uktady i klasy symetrii.
Przeglad klas. Morfologia mineratéw. Elementy
krystalochemii.

Optyka krysztatéw — podstawowe prawa optyki
krysztatéw (podwdjne zatamanie $wiatta, pola-
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10.

11.

ryzacja s$wiatta, interferencja, powierzchnie
optyczne). Podziat optyczny krysztatéw. Budowa
i obstuga mikroskopdéw optycznych do badan
w $wietle przechodzacym i odbitym. Mineralo-
gia ogdélna — definicje mineratu. Wtasnosci fi-
zyczne mineratéw. Wzory krystalochemiczne.

. Geofizyka

Powstanie i ewolucja Systemu Stonecznego. Po-
la fizyczne zwigzane z Ziemia. Pole sity ciezko$ci
— izostazja. Pole magnetyczne i pole termiczne:
wielkosci opisujace te pola, zmiany wystepujace
w tych polach oraz zwigzki z budowa geologicz-
ng Ziemi. Badania paleomagnetyczne i ich wy-
korzystanie w geologii. Pierwiastki promienio-
tworcze a wiek Ziemi. Elementy sejsmologii
i sejsmotektoniki. Budowa wnetrza Ziemi. Bada-
nia geofizyczne w rozpoznawczych i poszuki-
wawczych pracach geologicznych (aerogeofizy-
ka, geofizyka powierzchniowa i morska). Podsta-
wy fizyczne i wykorzystanie w poszukiwaniach
geologicznych wybranych metod geoelektrycz-
nych {potencjaty wtasne, profilowanie i sondo-
wanie oporu). Metody sejsmiczne refleksyjne
i refrakcyjne.

. Hydrogeologia

Geneza woéd podziemnych. Wystepowanie waod
podziemnych. Woda w strefie aeracji. Podsta-
wowe wiasciwosci hydrogeologiczne skat. Pod-
stawowe prawa ruchu wéd podziemnych (pra-
wo Darcy’ego, wspotczynnik filtracji i metody je-
go oznaczania, wspofczynnik przepuszczalno-
$ci). Zrédta i ich charakterystyka. Doptywy waod
do otwordw studziennych (prawo Dupuit‘a).
Prébne pompowania w warunkach ruchu usta-
lonego i nieustalonego. Metody okres$lania wiel-
kosci doptywu do wyrobisk gérniczych. Wtasno-
$ci fizyczne i chemiczne wéd podziemnych. Kar-
tografia hydrogeologiczna. Zanieczyszczenia
i ochrona woéd podziemnych.

Kartowanie geologiczne

Rodzaje, metody i techniki kartowania geolo-
gicznego. Mapy geologiczne, ich rodzaje, tresé
i zastosowanie. Kartowanie powierzchniowe,
kartowanie odstonieé¢ i miedzy odstonigciami.
Wydzielanie geologiczne. Metody rejestrowania
szybkich procesow geologicznych. Elementy fo-
tointerpretacji i teledetekcji. Prace zwigzane
z edycjg mapy geologicznej. Geologiczne karto-
wanie wgtebne.

Petrologia

Pojecia podstawowe, zakres i metodyka badaw-
cza. Podstawy optyki krysztatéw. Charakterysty-
ka optyczna mineratéw skatotwérczych. Zagad-
nienia petrologiczne skat magmowych: geneza
i ewolucja magmy, réznicowanie magm, klasyfi-
kacja i rozmieszczenie w skorupie ziemskiej.
Charakterystyka skat metamorficznych: procesy
metamorficzne, klasyfikacja i przeglad systema-
tyczny. Charakterystyka skat osadowych: geneza
i diageneza, klasyfikacja i przeglad systematycz-

12.

13.

14,

15.

ny. Podstawowe zasady mikroskopowego opisu
skat. Mikroskopowe rozpoznawanie skat i mine-
ratow skatotworczych. Metody interpretacji pe-
trologicznych.

Podstawy paleontologii

Przedmiot, metody i podziat paleontologii, jej
znaczenie dla nauk biologicznych i geologicz-
nych. Skamieniatosci. Teoria ewolucji. Mikropa-
leontologia, specyfika badan mikropaleontolo-
gicznych. Wazne grupy mikroorganizmoéw kopal-
nych: otwornice, matzoraczki, konodonty, skole-
kodonty. Informacje o waznych grupach bezkre-
gowcow: gabki, jamochtony, gtéwnie stromato-
pory i koralowce, mszywioty, stawonogi, trylobi-
ty, mieczaki, gtéwnie $limaki, matze i glowonogi,
ramienionogi, szkartupnie, gtéwnie jezowce i li-
liowce, pdotstrunowce i graptolity. Kregowce ko-
palne. Podstawowe wiadomosci z paleobotaniki:
glony, przyktady wyzszych roslin kopalnych.

Sedymentologia

Pojecia podstawowe oraz metodyka badan se-
dymentologicznych. Zwiagzek sedymentologii
z petrologia, hydrologig, stratygrafig i analiza fa-
cjalng. Wspdiczesne i kopalne serie osadowe.
Depozycja skat klastycznych: analiza cech tek-
sturalnych osaddw, struktury sedymentacyjne
i przestrzenne modele facjalne $srodowisk lado-
wych i morskich. Zasady interpretacji genezy
skat osadowych. Praktyczne zastosowania sedy-
mentologii w poszukiwaniu zt6z kopalin uzytecz-
nych oraz prognozowaniu ich eksploatacji. Zna-
czenie sedymentologii w poznaniu i ochronie za-
sobow litosfery, hydrosfery i atmosfery.

Tektonika

Fizyczne mechanizmy procesdéw tektonicznych,
wtasciwosci deformacyjne skat. Geneza s$red-
nich struktur drobnych. Spekania, uwarunkowa-
nie ich roli w hydrogeologii i mineralogenezie.
Szczegdlne cechy tektoniki komplekséw meta-
morficznych. Tektonika ciat magmowych. Tekto-
nika solna. Glacitektonika. Neotektonika i morfo-
tektonika. Kontynentalna i oceaniczna skorupa
ziemska, litosfera i astenosfera. Ruch skorupy
ziemskiej, baseny sedymentacyjne. Przejawy
tektoniki ptyt litosfery. Budowa i rozwéj wielkich
struktur geologicznych, zwtaszcza kratonéw
(platform), ryftéw, biernych obrzezy kontynen-
téw, grzbietow i basendw oceanicznych, stref
subdukciji i kolizji. Tektonofizyczne interpretacje
procesow geotektonicznych.

Gornictwo i wiertnictwo

Podstawowe pojecia z zakresu gdérnictwa i wiert-
nictwa. Schemat funkcjonowania zaktadu gérni-
czego. Rodzaje wyrobisk i ich zadania. Sposoby
i systemy eksploatacji zt6z: metody urabiania
kopaliny, transport w zaktadach godrniczych,
wentylacja wyrobisk goérniczych. Kierunki roz-
woju i wspotczesne problemy gdrnictwa i wiert-
nictwa. Klasyfikacje otwordéw i metod wiertni-
czych. Przeglad metod wiertniczych. Otwory stu-
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dzienne: konstrukcja otwordw, dobor filtrow, ob-
serwacje poziomdéw wodonosnych, probne
pompowanie i interpretacja wynikow. Zadania
ptuczki wiertniczej. Rurowanie i zamykanie waéd.
Przyczyny awarii wiertniczych, roboty ratunko-
we, narzedzia do instrumentacji. Geologiczna
obstuga wiercen.

16. Ochrona i ksztattowanie srodowiska

Pojecia podstawowe. Ekosystem globalny. An-
tropopresja. Cele i zadania ochrony ekosyste-
mow. Klimat. Efekt cieplarniany i kwasne desz-
cze. Stan zanieczyszczenia atmosfery — monito-
ring. Biosfera. Antropogeniczne przeobrazenia
zasobéw wodd podziemnych i powierzchnio-
wych. Monitoring jakosci i ilosci zasobéw waéd
podziemnych i powierzchniowych. Ochrona za-
sobdw wodnych. Degradacja litosfery. Antropo-
geniczne przeobrazenia $rodowiska geolagicz-
nego. Rekultywacja rolnicza, lesna, komunalna
i wodna. Odpady. Minimalizacja wytwarzanych
odpadow. Maksymalne wykorzystanie odpadow

— recykling. Zasady lokalizowania i zabezpie-
czenia obiektéw uciazliwych dla $érodowiska
przyrodniczego. Metody teledetekcyjne. Moni-
toring $rodowiska jako system wczesnego
ostrzegania i $ledzenia stanu skazenia Srodowi-
ska. Zarzadzanie zasobami przyrody. Rola admi-
nistracji panstwowej i samorzgdowej w ochro-
nie i ksztattowaniu $rodowiska.

VIl. ZALECENIA

1. Program studiéw powinien zawiera¢ odpowied-
nio dla danej specjalnosci ¢wiczenia laboratoryj-
ne.

2. Program studidow powinien by¢é uzupetniony
éwiczeniami terenowymi w wymiarze okoto
120 dni.

3. Program dla studidw magisterskich na kierunku
geologia na uczelniach technicznych powinien
byé poszerzony o przedmioty podstawowe i spe-
cjalistyczne niezbedne w tych uczelniach.

Zatacznik nr 25

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

gospodarka przestrzenna

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku gospodarka prze-
strzenna trwaja, w zaleznosci od specjalnosci, 5 lat lub
9 semestréw. taczna liczba godzin zaje¢ wynosi okoto
2900 na studiach 5-letnich i okoto 2500 na studiach
9-semestralnych, w tym 1300 godzin okreslonych
w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku gospodarka prze-
strzenna ksztatca specjalistow zdolnych do uczestnic-
twa w ksztattowaniu przestrzennej organizacji rozwoju
spoteczno-gospodarczego przez dziatalnos¢ w zakresie
planowania przestrzennego, gospodarki gruntami,
programowania rozwoju infrastruktury technicznej
i spotecznej, programowania spoteczno-gospodarcze-
go i przestrzennego rozwoju miast i regionéw, pod-
wyzszania konkurencyjnosci miast i regiondéw, rozwo-
ju lokalnego i regionalnego kapitatu ludzkiego, tago-
dzenia regionalnych réznic w poziomie gospodarki i ja-
kosci zycia ludnosci, ochrony srodowiska i ekorozwo-
ju, zarzadzania miastami, gminami i wojewddztwami,
formufowania zasad polityki przestrzennej na wszyst-
kich szczeblach zarzadzania, wspoétdziatania admini-
stracji samorzadowej i rzagdowej, wspétpracy z regio-
nami europejskimi.

Wiedza przyswajana przez studentéw ma charakter
wielodyscyplinowy: przyrodniczy, techniczny, spotecz-

ny i ekonomiczny. Konieczno$é wyposazenia studen-
tow w wysokie kompetencje wymaga, aby w uczel-
niach réznych typéw nauczanie koncentrowato sie na
grupie dyscyplin tworzacych rdzen kierunku oraz na
harmonijnym uzupetnieniu wiedzy z zakresu dyscyplin
tworzacych otoczenie rdzenia i nadajacych kierunkowi
charakterystyczny profil zalezny od typu uczelni.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 390
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 550
Razem: 1300
IV. PRAKTYKI

Plan studiow powinien przewidywaé od 2 do 4 ty-
godni praktyki dyplomowej.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO
1. Jezyki obce

360
180

2. Przedmioty humanistyczne (np. filozofia,
socjologia, etnografia, historia sztuki) 90
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3. Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 390
1. Matematyka z elementami statystyki 60
2. Podstawy informatyki 90
3. Ekonomia 45
4. Geografia ekonomiczna 45
5. Rysunek techniczny i planistyczny 60
6. Historia architektury i urbanistyki 45
7. Teoria organizacji zarzadzania 45
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 550
1. Teorie gospodarki przestrzennej 30
2. Samorzad terytorialny 30
3. Przyrodnicze podstawy gospodarowania 30
4. Prawne podstawy gospodarki przestrzen-
nej i ochrony srodowiska 30
5. Spoteczno-kulturowe uwarunkowania go-
spodarki przestrzennej 30
6. Ekonomika miast i regionéw 30
7. Projektowanie urbanistyczne 90
8. Planowanie przestrzenne 90
9. Planowanie infrastruktury technicznej 30
10. Cwiczenia terenowe: $srodowiskowe pod-
stawy gospodarki przestrzennej 40
11. Cwiczenia terenowe: spoteczno-ekonomiczne
podstawy gospodarki przestrzennej 40
12. Praktyka terenowa w gminie 80

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1.

2,

Teorie gospodarki przestrzennej

Przestrzenne wymiary gospodarki. Uzytecznosé
miejsc. Odlegtosé i koszty transportu. Konkuren-
cja w uzytkowaniu ziemi. Przestrzenne zréznico-
wanie popytu i podazy. Lokalne i regionalne ryn-
ki pracy. Miasta i aglomeracje miejskie. Typy re-
gionéw. Nowe technologie i zmiany przestrzen-
ne. Giéwne teorie gospodarki przestrzennej:
J.H. Thiinen, A. Weber, A. Pred6hl, W. Christal-
ler, A. Losch, W. Isard. Przestrzenny rozwdj go-
spodarki i spoteczenistwa. Polityka przestrzenne-
go zagospodarowania kraju.

Samorzad terytorialny

Ustréj panstwowy i samorzadowy Polski. Struk-
tury wtadzy terenowej (i samorzadowej) w in-
nych panstwach swiata. Funkcje organow admi-
nistracji publicznej. Samorzad terytorialiny
w Polsce, jego kompetencje oraz podstawowe
zadania gminy, w tym zwiaszcza zadania w za-

kresie zaspokajania potrzeb zbiorowych miesz-
kancow. Sejmik samorzgdowy oraz zwiazki celo-
we i stowarzyszenia gmin. Podstawy gospodar-
ki lokalnej (czynniki, ograniczenia, podstawowe
zadania, proces rozwoju, zrédta finansowania).
Strategie rozwoju lokalnego. Podstawy gospo-
darki komunalnej. Gospodarka finansowa gmin
(budzet).

. Przyrodnicze podstawy gospodarowania

System srodowiska przyrodniczego i podstawo-
we jego podsystemy (atmosfera, hydrosfera, li-
tosfera, biosfera) oraz elementy. Czynniki endo-
i egzogeniczne posiadajace wptyw na procesy
zachodzgce na powierzchni ziemi oraz ich od-
dziatywanie na srodowisko. Najwazniejsze ogni-
wa obiegu materii i energii w przyrodzie. Zaso-
by przyrody jako podstawa gospodarowania
i wyznacznik rozwiazan przestrzennych. Srodo-
wiskowe ograniczenia rozwoju spoteczno-go-
spodarczego. Funkcjonowanie geoekosyste-
mow. Ewolucja srodowiska przyrodniczego i jej
podstawowe czynniki, w tym rola czynnikéw an-
tropogenicznych.

.Prawne podstawy gospodarki przestrzennej

i ochrony srodowiska

Wstep do prawoznawstwa. Podstawy prawa
cywilnego. Materialne prawo administracyjne,
zwtaszcza dotyczace zagospodarowania prze-
strzennego, samorzadu terytorialnego, uzytko-
wania terenéw, lokalizacji inwestycji i dziatal-
nosci budowlanej, ochrony dobr kultury itp.
oraz ochrony érodowiska (ochrona przyrody,
ochrona i ksztattowanie $rodowiska, ochrona
gruntéw rolnych, lasy, eksploatacja surowcow
mineralnych, roboty gérnicze, gospodarka
wodna itp.). Podstawy prawa finansowego i go-
spodarczego. Prawno-administracyjne formy
dziatania samorzadow terytorialnych, podmio-
téw gospodarczych, organdw nadzoru pan-
stwowego.

5. Spoteczno-kulturowe uwarunkowania gospo-

darki przestrzennej

Przestrzen jako dobro, przedmiot ksztattowania
i uzytkowania. Zachowania i potrzeby prze-
strzenne cztowieka a ksztattowanie srodowiska.
Warunki zyciowe ludnosci (praca, mieszkania,
wypoczynek), kontakty i wiezi miedzyludzkie
w planowaniu przestrzennym. Spoteczne zrdzni-
cowanie obszaréw miejskich i zadania gospo-
darki przestrzennej. Wartos$ci naczelne w gospo-
darce przestrzennej, etyka uzytkowania prze-
strzeni i podtrzymywalny rozwéj spoteczno-go-
spodarczy w przysztosci. Spoteczno-kulturowe
kryteria oceny planoéw przestrzennego zagospo-
darowania. Dylematy gospodarki przestrzennej
i rozwigzywanie konfliktdw. Nowe tendencje
w cywilizacji miejskiej i wyzwania dla polityki
przestrzennej i planowania przestrzennego.
Ochrona débr kultury.

6. Ekonomika miast i regiondw
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Korzysci skali i niekorzystne efekty przerostu
funkcji miejskich. Techniczna i spoteczna infra-
struktura miast. Obszary mieszkaniowe. Wybor
lokalizacji przedsiebiorstw w miastach. Ustugi
miejskie. Gospodarczy rozwoj miast. Przestrzen-
ny rozwoj miast. Spofeczne czynniki rozwoju
miast. Ekologiczne problemy rozwoju miast. Po-
lityka zréwnowazonego rozwoju. Zarzadzanie
miastami.

Miasto i otoczenie regionaine. Dojazdy do pracy.
Struktura gospodarcza i przestrzenna regionow.
Regiony funkcjonalne i administracyjne. Gospo-
darczy rozwéj regionéw. Spoteczno-gospodar-
cze zroznicowanie regionow.

Konkurencyjnos$é i mobilno$é gospodarki regio-
now. Regiony problemowe. Polityka regionalna.
Problemy restrukturyzacji gospodarki regional-
nej.

. Projektowanie urbanistyczne

Wykonanie dwodch zadan projektowanych o réz-
nej komplikacji funkcjonalnej i zasiegu obszaro-
wym. Zapoznanie sie¢ w czasie korekt zbioro-
wych i indywidualnych z réznymi formami archi-
tektonicznymi zabudowy, charakterystycznymi
formami urbanistycznymi zagospodarowania
przestrzennego, zasadami kompozycji urbani-
stycznej, uwarunkowaniami wynikajgcymi z lo-
kalizacji danego zadania projektowego, metoda-
mi graficznymi i technicznymi prezentacji kon-
cepcji projektowanej w réznych skalach mapo-
wych i problematyce.

. Planowanie przestrzenne

Koncepcje polityki przestrzennego zagospodaro-
wania kraju. Studia uwarunkowan i kierunkéw
przestrzennego zagospodarowania gmin. Miej-
scowe plany przestrzennego zagospodarowania
miast i wsi. Metody badania stanu i zmian prze-
strzennego zagospodarowania. Kryteria oceny
przestrzennego zagospodarowania. Prognozo-
wanie proceséw rozwoju. Zasady przeznaczania
i zagospodarowania terendw. Zasady ksztattowa-
nia struktur funkcjonalno-przestrzennych. Techni-
ka graficznego i tekstowego zapisu ustalen plani-
stycznych. Cwiczenia projektowe. Modele wspo-
magajace decyzje planistyczne. Konstruowanie
i stosowanie instrumentéw realizacyjnych.

. Planowanie infrastruktury technicznej

Problematyka inzynierii srodowiska, w tym: go-
spodarka wodna, gospodarka energetyczna, go-
spodarka odpadami. Uktady i potrzeby tereno-
we sieci i urzadzen: wodociggowych, kanaliza-
cyjnych, elektroenergetycznych, gazowniczych,
cieptowniczych i telekomunikacyjnych. Zadania
i systemy transportowe. Komunikacja zbiorowa
i indywidualna, osobowa i towarowa, drogowa,
szynowa, wodna i lotnicza, sieci drogowo-ulicz-
neiich potrzeby terenowe. Lacznosé. Problema-
tyka infrastruktury technicznej w opracowaniach
planistycznych i strategii rozwoju gmin oraz re-
giondéw.

10. Cwiczenia terenowe: $rodowiskowe podstawy

11.

12,

gospodarki przestrzennej

Szesciodniowe éwiczenia regionalne na terenie
innego regionu niz region lokalizacji szkoty wyz-
szej.

Poznanie zasadniczych sktadnikow srodowiska
przyrodniczego oraz podstawowych form uzyt-
kowania ziemi. Przyrodnicze czynniki i bariery
rozwoju. Zagadnienia antropopresji. Obszary za-
grozen ekologicznych, zdegradowane i rekulty-
wowane. Urzadzenia infrastruktury technicznej
zabezpieczajace srodowisko. Podstawowe pro-
blemy $érodowiskowe gmin (wizyta w gminach,
spotkania z wtadzami, wizja terenowa, dysku-
sja).

Cwiczenia terenowe: spotfeczno-ekonomiczne
podstawy gospodarki przestrzennej

Szesciodniowe éwiczenia regionalne na terenie
innego regionu niz region lokalizacji szkoty wyz-
szej.

Poznanie podstawowych dziedzin dziatalnosci
gospodarczej i elementéw (form przestrzen-
nych) zagospodarowania przestrzennego. Mia-
sto, jego struktura wewnetrzna i funkcje. Uktady
urbanistyczne oraz style architektoniczne. Za-
bytki architektury i sztuki. Infrastruktura tech-
niczna i spoteczna oraz jej funkcjonowanie. Pro-
blemy demograficzno-spoteczne. Zjawiska i pro-
cesy patologiczne. Czynniki i ograniczenia roz-
woju przestrzennego. Gospodarka przestrzenna
gmin. Problemy rozwoju spoteczno-gospodar-
czego gminy, w tym strategia rozwoju gminy
(wizyta w gminach, spotkania z wtadzami, wizja
terenowa, dyskusja).

Praktyka terenowa w gminie
Dziesieciodniowa praktyka zespotowa w gminie.

Badania terenowe na potrzeby: prowadzonych
w gminach studiéw i planéw zagospodarowania
przestrzennego, strategii rozwoju gminy, pro-
gramu ksztattowania srodowiska i ochrony przy-
rody, dziatan na rzecz rozwoju lokalnego, przed-
siewzigé inwestycyjnych itp. Uczestniczenie
w pracach projektowych zwiazanych z gospo-
darka przestrzenna i rozwojem spoteczno-go-
spodarczym gminy.

VIl. ZALECENIA

1. W ramach mozliwosci, jakie stwarza wspotpraca

z uczelniami zagranicznymi, nalezy organizowac
po IV roku studiéw praktyki zagraniczne: dzie-
wieciodniowe éwiczenia terenowe w celu zapo-
znania sie z problemami srodowiska przyrodni-
czego, zagospodarowania przestrzennego, poli-
tyki przestrzennej i srodowiskowej innych kra-
jow.

. Przy ustalaniu szczegétowego planu i progra-

mow nauczania nalezy mieé¢ na uwadze warun-
ki, jakim powinno odpowiadaé przygotowanie
zawodowe 0sdb ubiegajacych sie o uprawnienia
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urbanistyczne (przepisy ustawy o zagospodaro-
waniu przestrzennym). Studia powinny m.in. za-
znajomi¢ absolwentéw z zagadnieniami praw-
nymi zwigzanymi z gospodarka przestrzenna
i ochrong $rodowiska, wspdétczesng urbanistyka,
zasadami kompozycji urbanistycznej, lokalna

polityka rozwoju gospodarczego i polityka prze-
strzenna, infrastruktura techniczna.

W ramach tacznej liczby godzin — éwiczenia, se-

minaria, projektowanie i praktyki powinny objaé
nie mniej niz 66% godzin.

Zatacznik nr 26

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

gornictwo i geologia

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku goérnictwo i geolo-
gia trwajg 5 lat {10 semestrow). taczna liczba godzin
zaje¢ wynosi okofo 3500, w tym 1170 godzin okreslo-
nych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku gérnictwo i geolo-
gia zapewniajg wyksztatcenie specjalistow przygoto-
wanych do pracy inzynierskiej i naukowej w gornictwie
i geologii zgodnie z wymaganiami gospodarki zasoba-
mi ziemi i wymogami ochrony srodowiska.

W zaleznosci od ukonczonej specjalnosci absol-
went kierunku gérnictwo i geologia powinien by¢ przy-
gotowany do projektowania i prowadzenia ruchu za-
ktadu gdrniczego, robét geologicznych i mierniczych,
prowadzenia rob6t w celu ochrony terendéw gorni-
czych, projektowania i eksploatacji maszyn i urzadzen
gorniczych oraz urzadzen elektrycznych, organizowa-
nia réznorodnej dziatalnosci na potrzeby gérnictwa
i geologii.

ill. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 540
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 270
Razem: 1170
IV. PRAKTYKI

Program studidow powinien przewidywaé¢ mini-
mum 12 tygodni praktyki, w tym praktyke kierunkowag
i dyplomowa.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO
1. Jezyki obce

360
150
2. Przedmioty ekonomiczno-spoteczne 60

3. Przedmioty prawno-gospodarcze 60
4, Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 540
1. Matematyka 180
2. Fizyka 120
3. Chemia 60
4, Informatyka 60
5. Geometria wykresIna i grafika inzynierska 45
6. Ochrona $rodowiska 45
7. Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow 30
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 270
1. Gérnictwo ogodlne 60
2. Geologia 60
3. Geomechanika i geotechnika 30
4. Wiertnictwo 30
5. Bezpieczenstwo pracy i ergonomia 45
6. Geodezja gdrnicza i metrologia 45

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Goérnictwo ogdine

Podstawowe pojecia. Udostepnianie zt6z. Meto-
dy eksploatacji. Zarys technologii wydobycia
poszczegdlnych surowcow. Wykorzystanie su-
rowcow. Sposoby utrzymania i likwidacji wyro-
bisk. Zagrozenia naturalne i ich zwalczanie.
Szkody powodowane dziatalnoscig gornicza.

2. Geologia

Procesy geologiczne i ich produkty. Mineraty
i skaty. Elementy stratygrafii i kartografii geolo-
gicznej. Geologiczne warunki wystepowania
zt62. Podziat genetyczny z16z i ich charakterysty-
ka.
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3. Geomechanika i geotechnika

Wiasnosci skat i goérotwordow. Pierwotny stan
naprezenia i odksztatcenia w gorotworze. Stan
naprezenia i przemieszczenia gorotworu wokot
wyrobisk korytarzowych. Stan naprezenia w go6-
rotworze w sasiedztwie wyrobisk eksploatacyj-
nych. Statecznosé filaréw oporowych. Zjawiska
dynamiczne w gdérotworze. Wplyw eksploatacji
na gorotwoér i powierzchnie terenu.

4. Wiertnictwo

Metody wiercenia otwordw. Osprzet i narzedzia
wiertnicze. Ptuczki wiertnicze. Konstrukcje otwo-
réow. Pomiary i badania w otworach. Technika
i technologia wiercenia otwordw. Likwidacja
otworéw.

5. Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Zagrozenie cztowieka w procesie pracy. Wypad-
ki przy pracy, ich przyczyny, profilaktyka. Choro-
by zawodowe. Pomiary i ocena czynnikow szko-

dliwych. Wymagania prawne i normatywne.
Projektowanie ergonomiczne.

6. Geodezja gornicza i metrologia

Jednostki miar i rachunek btedéw. Geodezyjne
technologie pomiarowe i obliczeniowe. Mapy
i uktady odniesienia. Prace realizacyjne i inwen-
taryzacyjne w kopalniach. Ochrona terenéw gor-
niczych. Systemy pomiarowe wielkosci mecha-
nicznych i elektrycznych. Analogowe i cyfrowe
przyrzady pomiarowe.

VII. ZALECENIA

1. W catym okresie studiéw zajecia praktyczne (la-
boratoria, éwiczenia, projekty itp.) powinny stanowié
tacznie nie mniej niz 40% ogolnej liczby godzin studidow.

2. Przy ustalaniu szczegétowego planu i programu
studiow nalezy mie¢ na uwadze kryteria akredytacji
kierunku w FEANI (przedmioty ksztatcenia ogodlnego
okoto 10%, przedmioty podstawowe okoto 35%
i przedmioty kierunkowe okoto 55%).

Zatacznik nr 27

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

historia

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku historia trwaja
5 lat (10 semestrow). Laczna liczba godzin zajeé wyno-
si okoto 2500, w tym 1290 godzin okreslonych w stan-
dardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwenci kierunku historia uzyskuja w trakcie
studidow gruntowna i wszechstronng wiedze w zakresie
historii Polski i powszechnej, nauk pomocniczych hi-
storii i warsztatu badawczego historyka. Dzieki temu
uzyskuja przygotowanie do pracy w placowkach na-
ukowo-badawczych, muzealnych itp. Oferta podjecia
pracy absolwenta poszerza sie w istotnym zakresie
dzieki uczestnictwu w zajeciach specjalizacyjnych
w trakcie trwania studiow (specjalizacja archiwistycz-
na, nauczycielska, zrédtoznawcza, edytorstwa nauko-
wego itp.), co daje mozliwo$é podejmowania pracy
w archiwach, wydawnictwach oraz w szkotach obje-
tych systemem os$wiaty.

Dzigki studiom historycznym, absolwent otrzymuje
ogodlne wyksztatcenie humanistyczne.

ill. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
B. i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUN-

KOWE 930
Razem: 1290
IV. PRAKTYKI

Dla tego kierunku nie ustala si¢ obligatoryjnej for-
my praktyki.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
1. Przedmiot do wyboru 30
2. Statystyka 30
3. Jezyk obcy nowozytny 120
4. Jezyk tacinski 120
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5. Wychowanie fizyczne lub zajecia typu spor- 2. Archeologia ziem polskich
towo-rekreacyjnego 60 . . .

Kultura, gospodarka i spoteczenstwo ziem pol-
B. i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUN- skich w okresie do powstania panstwa polskie-

KOWE 930 go.

1. Historia starozytna 90 3. Historia sredniowieczna

2. Archeologia ziem polskich 30 Dzieje polityczne $wiata, stosunki migdzynaro-

3. Historia $redniowi 90 dowe, gospodarka i spoteczenstwo oraz kultura

- Hiistoria sredniowieczna w okresie Sredniowiecza. Dzieje polityczne Pol-

4. Historia nowozytna (do konca XVIll w.) 90 ski, gospodarka i spoteczenstwo oraz kultura na-

5. Historia XIX w. (do 1918 1) 90 szego panstwa w okresie Sredniowiecza.

6. Historia XX w. 120 4. Historia nowozytna {do konica XVIII w.)

Lo Dzieje polityczne $wiata, stosunki miedzynaro-

7.

Wstep do badan historycznych 30 dowe, gospodarka i spoteczenstwo oraz kultura

8. Nauki pomocnicze historii 90 w czasach nowozytnych. Dzieje polityczne Pol-

9. Metodologia historii i historia historiografii 60 ski, goqudarka | spoteczenstwo oraz kultura na-

szego panstwa w czasach nowozytnych.
10. Proseminarium 60 . . ,
5. Historia XIX w. (do kohAca 1918 r.)
11. Seminarium magisterskie 120 L . L. L
] Dzieje polityczne $wiata, stosunki migdzynaro-
12. Wyktad monograficzny 60 dowe, gospodarka i spoteczenstwo oraz kultura
. . w XIX w. Dzieje polityczne, gospodarka i spote-
VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW czenstwo oraz kultura ziem polskich w XIX w.
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 6. Historia XX w.

1. Przedmiot do wyboru Dzieje polityczne $wiata, stosunki migedzynaro-
W zaleznosci od zainteresowan studenta mozli- dowe, gospodarka i spoteczefistwo oraz kultura
wos¢ uzyskania szerszej wiedzy z zakresu przed- w XX w. Dzieje polityczne Polski, gospodarka
miotéw niezwigzanych bezposrednio z kierun- i spoteczenstwo oraz kultura naszego panstwa
kiem studiow. w XX w.

2. Statystyka 7. Wstep do badan historycznych
Wyksztatcenie -umiejetnoéci postugiwania sie Zapoznanie ze studiami historycznymi, organi-
podstawowymi metodami statystycznymi w ba- zacjg nauki historycznej. Zapoznanie z warszta-
daniu historycznych zjawisk masowych, zwtasz- tem pracy historyka.
cza w zakresie demografii historyczne;. ) ]

. 8. Nauki pomocnicze historii

3. Jezyk obcy nowozytny

C . . . Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie
zynne opanowanie jednego jezyka poyvozytkr;e- regutami krytyki formalnej do okreslonych ro-
gﬁ '\[’;kgltsc',rwe:;T,?;:foﬂ;ajk;%uglema I przexia- dzajéw zrodet historycznych w celu ustalania
pop yen. stopnia autentycznoséci i wartosci informacyjnej

4. Jezyk tacinski Zrodta.

Zapoznanie z regutami gramatycznymi jezyka 9. Metodologia historii i historia historiografii

i opanowanie stownictwa w stopniu umozliwia- . . ) )

jacym rozumienie i przektad tekstéw. Zapoznan_ae z najwazniejszymi problemgml ba:
L . o dawczymi, metodycznymi, metodologicznymi

5. Wychowanie fizyczne lub inne zajgcia typu spor- i interpretacyjnymi oraz z wczesniejszymi i naj-
towo-rekreacyjnego nowszymi osiggnieciami naukowymi w zakresie
Uczestnictwo w zajeciach sportowych, rucho- nauk historycznych.
wych, ogdlnorozwojowych, korekcyjnych, reha- P
bilitacyjnych, rekreacyjnych, turystycznych {(do 10. Proseminarium
w_ybo_ru przez studenta lub zgodnie ze wskaza- Woprowadzenie do samodzielnej pracy naukowej
niami lekarskimi). zwigzanej z wykorzystaniem wymogdw warszta-

. tu badawczego historyka.
B. i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE | KIERUNKOWE
. . . 11. Seminarium magisterskie

1. Historia starozytna

Dziei . . X Wybér tematu i opracowanie pracy magister-
zieje polityczne, gospodarka i spoteczenstwo skiej z wybranej przez studenta problematyki.

oraz kultura starozytnego Wschodu, starozytnej

Grecji i Rzymu. 12. Wyktad monograficzny
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Zapoznanie studentdéw z opracowaniem zagad-
nienia szczegdétowego, zazwyczaj bedacego wy-
nikiem badan naukowych wyktadowecy.

VII. ZALECENIA

W celu poszerzenia oferty podjecia pracy absol-
wenta zalecane jest uruchamianie w trakcie trwania
studidéw specjalnosci i specjalizacji, np.: archiwistycz-

nej, nauczycielskiej, zrédtoznawczej, edytorstwa na-
ukowego. Integralng czescia takich zaje¢ powinny by¢
odpowiednie praktyki.

W zwiazku z czestym podejmowaniem przez absol-
wentow pracy w szkotach objetych systemem oswiaty
zalecane jest umozliwienie studentom zaliczania
przedmiotow ksztatcenia nauczycielskiego.

Zatacznik nr 28

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

historia sztuki

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku historia sztuki
trwajg 5 lat (10 semestrow).

taczna liczba godzin zaje¢ wynosi 2500 godzin,
w tym 1240 godzin okreslonych w standardach naucza-
nia.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwenci tego kierunku uzyskujg w trakcie stu-
diéw gruntowna i wszechstronng wiedze z zakresu hi-
storii sztuki ogdlnej i polskiej od czaséw starozytnych
po sztuke wspotczesna. Sa oni przygotowani do pracy
naukowej w szkotach wyzszych i innych placéwkach

" badawczych, muzealnych i konserwatorskich oraz
w galeriach antykwarycznych, a takze wystawiajacych
i handlujacych dzietami sztuki. Znajduja réwniez za-
trudnienie w redakcjach wydawnictw, czasopism oraz
placéwkach popularyzujagcych sztuke. Moga takie —
po spetnieniu dodatkowych wymogow — pracowac ja-
ko nauczyciele.

lil. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 420
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 360
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 460
Razem: 1240
IV. PRAKTYKI

Jednorazowa praktyka inwentaryzacyjna w wymia-
rze 1—2 tygodni.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 420

1. Przedmioty do wyboru (w tym przedmioty

humanistyczne) 120
2. Jezyk obcy nowozytny 120
3. Jezyk tacinski 120
4, Wychowanie fizyczne lub inne zajecia typu
sportowo-rekreacyjnego 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 360
1. Przedmioty propedeutyczne historii sztuki 270
2. Zarys gtéwnych dziatéw historii sztuki 90
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 460
Historia sztuki poszczegolnych rejonow
i okresow 460

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1. Przedmioty do wyboru (w tym przedmioty hu-
manistyczne)

W zaleznosci od zainteresowan studenta mozli-
wos¢ uzyskania szerszego zakresu wiedzy, np.
z nauk przyrodniczych, informatyki, podstaw
ochrony wtasnosci intelektualnej lub z innego
przedmiotu niezwigzanego bezposrednio z kie-
runkiem studiéw.

Zalecanym przedmiotem humanistycznym dla
studentéw historii sztuki jest historia filozofii
z elementami historii estetyki.

2. Jezyk obcy nowozytny

Czynne opanowanie jednego jezyka nowozytne-
go w pismie i mowie.

3. Jezyk tacinski
Bierne opanowanie jezyka tacinskiego.

4. Wychowanie fizyczne lub inny przedmiot typu
sportowo-rekreacyjnego
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Uczestnictwo w zajeciach ruchowych ogodlnoro-
zwojowych, korekcyjnych, rehabilitacyjnych, re-
kreacyjnych, turystycznych, sportowych (do wy-
boru przez studenta lub zgodnie ze wskazaniem
lekarskim).

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Przedmioty propedeutyczne historii sztuki

Przedmioty propedeutyczne historii sztuki za-
wierajg podstawowe informacje dotyczace
wstepu do historii sztuki, historii sztuki, miejsca
historii sztuki w naukach humanistycznych, me-
todyki i metodologii badan, podstawowej biblio-
grafii i postugiwania sie nig, historii technik ar-
tystycznych, omdéwienie podstawowych nauk
pomocniczych, takich jak: historia, archeologia,
paleografia, heraldyka, kostiumologia.

2. Zarys gtéwnych dziatéw historii sztuki

Zarys gtéwnych dziatéw historii sztuki obejmuje
zapoznanie sie z podstawowa problematyka ma-
larstwa, rzezby, architektury, grafiki artystycznej
i rzemiosta artystycznego w ramach sztuki pra-
historycznej, starozytnej, sredniowiecznej, no-
wozytnej i nowoczesnej. Zawiera takze historie
doktryn artystycznych i mysli o sztuce oraz kry-
tyki artystycznej oraz problematyke ikonografii
i tresci ideowych dzieta sztuki w poszczegdlnych
okresach artystycznych.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
Historia sztuki poszczegélinych rejondéw i okreséw

Blok zaje¢ obejmuje wyktady kursowe, monogra-
ficzne lub konwersatoryjne, éwiczenia, konwersatoria,
proseminaria i seminaria, ktérych celem jest pogtebie-
nie i ugruntowanie wiedzy dotyczacej historii sztuki po-
szczegolnych epok i krajow. Blok tworza zajecia o cha-
rakterze szczegotowym obejmujace wazniejsze zagad-
nienia historii sztuki obcej i polskiej preromanskiej
i wczesnopiastowskiej, kregu bizantynsko-ruskiego,
romanskiej i gotyckiej, renesansowej, barokowej i kla-
sycystycznej oraz tendencji artystycznych w sztuce XIX
i XX wieku. Poruszane sa takze problemy muzeologii,
ochrony zabytkow i konserwacji, krytyki artystycznej,
wystawiennictwa i kolekcjonerstwa oraz antykwarstwa
i handlu sztuka.

W ramach tego cyklu wprowadzane sa najwazniej-
sze problemy badawcze, metodyczne, metodologiczne
i interpretacyjne oraz najnowsze osiggniecia naukowe.
Studenci maja mozliwo$é dokonania wyboru przed-
miotéw gtéwnych i uzupetniajgcych w zaleznosci od
realizowanych tematow prac magisterskich.

VII. ZALECENIA
Zalecane sa minimum pieciodniowe zabytkoznaw-

cze objazdy z éwiczeniami terenowymi na kazdym ro-
ku studiow.

Zatacznik nr 29

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

informatyka i ekonometria

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku informatyka i eko-
nometria trwaja 5 lat (10 semestréow). taczna liczba go-
dzin zajeé¢ wynosi okoto 3200, w tym 1455 godzin okre-
slonych w standardach nauczania.

il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Kierunek ksztatci specjalistdw w zakresie tworzenia
i eksploatacji systemoéw informacji ekonomicznej oraz
wykorzystania techniki komputerowej i metod mate-
matycznych w zarzadzaniu przedsigbiorstwami i wiel-
kimi systemami gospodarczymi. Absolwenci znajduja
zatrudnienie w osrodkach przetwarzania informac;ji
ekonomicznej, w zarzadach wielkich przedsiebiorstw
i organizacji gospodarczych, w administracji publicz-
nej oraz wszystkich komdrkach analiz, planowania,
modelowania i prognozowania zjawisk gospodar-
czych.

lll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 675

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 510

Razem: 1455
IV. PRAKTYKI

Dla studidow magisterskich nie ustalono obligato-
ryjnej formy praktyki.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO
1. Jezyki obce

270
120



Dziennik Ustaw Nr 116

— 7534 —

Poz. 1004

2. Przedmioty ogélne {filozofia lub inny
przedmiot humanistyczny — do wyboru) 60
3. Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 675
1. Mikroekonomia 90
2. Makroekonomia 90
3. Ekonomia matematyczna 60
4, Algebra liniowa 60
5. Analiza matematyczna 90
6. Rachunek prawdopodobienstwa 30
7. Statystyka opisowa 45
8. Wstep do informatyki 60
9. Finanse przedsigbiorstw 45
10. Finanse publiczne 45
11. Prawo 60
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 510
1. Statystyka matematyczna 60
2. Ekonometria 120
3. Teoria prognozy i symulacji komputerowych 60
4. Badania operacyjne 90
5. Programowanie komputeréw 60
6. Rachunkowos¢ 60
7. Projektowanie systemow informatycznych 60

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1

3.

. Mikroekonomia

Rynek. Gospodarstwo domowe. Teoria zacho-
wania sie konsumenta. Teoria produkcji. Konku-
rencja doskonata i monopol. Rownowaga przed-
sigbiorstwa. Oligopol. Alternatywne teorie
przedsigbiorstwa. Rynki czynnikéw produkgcji.
Réwnowaga konkurencyjna i elementy teorii do-
brobytu.

. Makroekonomia

Gospodarka narodowa. Globalne: popyt i podaz.
Réwnowaga makroekonomiczna. Produkt spo-
teczny, dochéd narodowy. Budzet panstwa, defi-
cyt i dtug publiczny. Pienigdz i system bankowy.
Rynek pienigdza. Makroekonomia keynesowska
a makroekonomia klasyczna. Cykl koniunktury.
Inflacja, bezrobocie. Gospodarka otwarta. Row-
nowaga zewnetrzna. Polityka budzetowa, mone-
tarna, kursu walutowego. Polityka stabilizacyjna
i model IS-LM. Wzrost gospodarczy.

Ekonomia matematyczna

Matematyczna teoria popytu. Teoria produkciji.

Teoria przedsigbiorstwa. Réwnowaga rynkowa:
model Arrowa—Hurwitza. Réwnowaga ogodlna:
model Arrowa—Debreu—McKenziego. Stabil-
no$¢ stanu rownowagi w gospodarce konkuren-
cyjnej. Réwnowaga i wzrost w modelach typu
von Neumanna—Leontiefa—Gale’a. Stacjonar-
ne i optymalne procesy wzrostu. Magistrala pro-
dukcyjna, konsumpcyjna i kapitatowa. Makro-
ekonomiczne jedno- i wieloczynnikowe modele
wzrostu. Modele cyklu koniunkturainego.

4. Algebra liniowa

Przestrzen liniowa. Liniowa zaleznosé i nieza-
leznoséé wektorow. Stozki i zbiory wypukte
w przestrzeni liniowej. Elementy teorii prze-
ksztatcen liniowych. Macierze i dziatania na
macierzach. Macierze idempotentne, iwolutyw-
ne i ortogonalne. Slad, rzad i wyznacznik ma-
cierzy. Uktady réwnan liniowych. Zbiory roz-
wigzan nieoznaczonych uktadoéw réwnan linio-
wych. Uktady nieréwnosci liniowych. Pier-
wiastki charakterystyczne i wektory wtasne.
Formy kwadratowe.

5. Analiza matematyczna

Elementy logiki i teorii mnogosci. Podstawowe
pojecia teorii przestrzeni metrycznych. Liczby
zespolone. Kryteria zbieznosci ciggéw i szere-
goéw liczbowych. Funkcja jako szczegdlny przy-
padek relacji. Funkcje stosowane w badaniach
ekonomicznych. Reguta de I'Hospitala. Ciagi
i szeregi funkcyjne. Rachunek rozniczkowy funk-
cji jednej i wielu zmiennych. Rézniczki zupetne.
Ekstrema lokalne, warunkowe funkcje wielu
zmiennych. Catka pojedyncza i podwojna. Funk-
cje: beta i gamma Eulera. Elementy réwnan roz-
niczkowych i réznicowych.

. Rachunek prawdopodobienstwa

Woprowadzenie do teorii prawdopodobienstwa.
Pojecie i klasyfikacja jedno- i wielowymiaro-
wych zmiennych losowych oraz ich rozktadow.
Niezaleznos¢ i korelacja zmiennych losowych.
Funkcje regresjilill rodzaju. Charakterystyki wy-
branych skokowych i ciggtych rozktadéw praw-
dopodobieristwa. Prawa wielkich liczb. Twier-
dzenia graniczne. Definicje i wtasnos$ci proce-
sOw stochastycznych.

7. Statystyka opisowa

Charakterystyka procesu badania statystyczne-
go. Kryteria i techniki oceny materiatu staty-
stycznego. Techniki opracowania i prezentacji
materiatu statystycznego. Metody opisu struktu-
ry zbiorowosci statystycznej. Wnioskowanie sta-
tystyczne. Metody statystyczne analizy dynami-
ki zjawisk.

8. Wstep do informatyki

Narzedzia informatyki. Standardowa konfigura-
cja mikrokomputera. Oprogramowanie kompu-
terow. Oprogramowanie systemowe — przykfa-
dy. Oprogramowanie narzedziowe. Algorytmy.
Jezyki programowania. Systemy wielodostepne
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11.

i sieci komputerowe. Sieciowy system operacyj-
ny. NetWare. Sieci lokalne i rozlegte. Edytory
tekstu. Arkusze kalkulacyjne.

Finanse przedsigbiorstw

Finansowa charakterystyka przedsigbiorstwa.
Opodatkowanie. Wartos¢ majagtku przedsie-
biorstwa. Inwestycje materialne. Sktad i koszt
kapitatu przedsiebiorstwa. Zysk. Wycena warto-
s’c_:i przedsigbiorstwa.

Finanse publiczne

Struktura finanséw publicznych. Zrédta i formy
dochoddw publicznych. Wydatki publiczne. Po-
datki, cto i optaty publiczne. Metody zabezpie-
czenia spotecznego i finanse ubezpieczenia spo-
tecznego. Polityka pieniezna i polityka budzeto-
wa panstwa.

Prawo

Podmioty i instytucje gospodarcze. Struktura
prawna gospodarki. Uwarunkowania prawne
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Rola
i rodzaje umoéw w obrocie gospodarczym. Spot-
ka prawa handlowego. Czynnosci handlowe
(sprzedaz, agencja, komis, sktad, spedycja). Pra-
wo wekslowe i czekowe. Ochrona wtasnosci
przemystowej. Ochrona wtasnosci intelektual-
nej.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Statystyka matematyczna

2.

Podstawowe pojecia. Typy wnioskowania staty-
stycznego. Rozktady statystyk z préby. Estyma-
cja punktowa i przedziatowa. Metody wyznacza-
nia i wtasnosci estymatoréw. Estymacja para-
metryczna i nieparametryczna. Estymacja funk-
cji regresji. Metody weryfikacji hipotez staty-
stycznych. Klasyfikacja i metody konstrukgcji tek-
stéw statystycznych. Testy parametryczne i nie-
parametryczne dla populacji jedno- i wielowy-
miarowych. Testy losowosci. Testy zgodnosci.
Testy sekwencyjne. Wnioskowanie statystyczne
dla procesow stochastycznych.

Ekonometria

Model ekonometryczny. Klasyfikacja modeli
ekonometrycznych. Klasyczny model regresji
liniowej: estymacja i wnioskowanie. Przedziaty
ufnosci i testowanie hipotez. Interpolacja i pro-
gnoza. Estymatory najwigkszej wiarygodnosci.
Heteroscedastycznos$é. Autokorelacja. Whnio-
skowanie bayesowskie. Modele o réwnaniach
wspotzaleznych. Problemy identyfikacji. Anali-
za szeregow czasowych. Stacjonarne procesy
stochastyczne. Procesy autoregresyjne. Pro-
gnozowanie na podstawie szeregdéw czaso-
wych.

3. Teoria prognozy i symulacji komputerowych

Narzedzia, metody i techniki komputerowego
opracowywania prognoz prostych, warianto-
wych, opartych na modelach tendencji rozwojo-

wej, adaptacyjnych, z racjonalnymi oczekiwa-
niami, modelach szeregow czasowych, przyczy-
nowo-skutkowych oraz modelach wieloréwna-
niowych. Techniki symulacyjne obejmujg meto-
de Gaussa — Seidela i Newtona — Raphsona.
W trakcie zaje¢ stuchacze zostaja zaznajomieni
z réoznymi pakietami programéw komputero-
wych, za pomoca ktérych beda mogli przepro-
wadzi¢ analize iloéciowa wybranych przez siebie
zjawisk gospodarczych, dokonaé prognoz i wa-
riantowych analiz symulacyjnych.

. Badania operacyjne

Model matematyczny zagadnienia decyzyjnego.
Zadanie programowania matematycznego. Za-
danie programowania liniowego (PL), liniowy
problem transportowy. Problemy decyzyjne
w ujeciu sieciowym. Zadania dyskretne PL. Za-
dania nieliniowe sprowadzone do zadan PL.
Zadanie programowania dynamicznego. Ele-
menty teorii zapaséw i teorii obstugi masowej.

. Programowanie komputerow

Klasyfikacja oprogramowania. Algorytmy i ich
formalizacja. Ztozonosé¢ i efektywnos$é oblicze-
niowa. Struktury danych. Programowanie dekla-
ratywne, funkcjonalne, logiczne, obiektowe. Al-
gorytmy wyszukiwania i sortowania. Techniki
programowania.

Laboratorium: praktyczna nauka programowa-
nia w wybranym jezyku, np. Turbo Pascal, Tur-
bo C, C**.

6. Rachunkowos¢

Rachunkowos¢ jako system informacyjny przed-
sigbiorstwa. Rachunkowos$¢ finansowa i zarzad-
cza.

Rachunkowos$¢ finansowa. Zasady i podstawy
prawne rachunkowosci. Majatek i kapitaty
przedsigbiorstwa. Bilans. Przychody. Koszty.
Wvynik finansowy. Rachunek zyskéw i strat. Ope-
racje gospodarcze bilansowe i wynikowe. Zasa-
dy funkcjonowania kont ksiegowych. Plan kont.
Ewidencja majatku, kapitatéw, przychodow
i kosztéow. Wycena sktadnikéw majatkowych.
Metody ustalania wyniku finansowego.

Rachunkowos$¢ zarzadcza. Klasyfikacja kosztow.
Rachunek kosztow petnych. Rachunek kosztow
zmiennych. Analiza progu rentownosci. Kalkula-
cja cen. Rachunek kosztow standardowych. Bu-
dzetowanie i planowanie kosztéw. Systemy
sprawozdawczosci wewnetrznej.

. Projektowanie systemow informatycznych

Wybrane zagadnienia teorii systeméw informa-
cyjnych. Systemy informatyczne (Sl) i ich rodza-
je. Projektowanie, wdrazanie i utrzymywanie
systemow. Ekonomiczno-organizacyjne aspekty
Sl

Laboratorium: analiza przyktadowego systemu
informatycznego.
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STUDIA ZAWODOWE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia zawodowe na kierunku informatyka i ekono-
metria trwaja co najmniej 3 lata (6 semestrow). tgczna
liczba godzin zaje¢ wynosi okoto 2300, w tym 1875 go-
dzin okreslonych w standardach nauczania.

II. SYLWETKA ABSOLWENTA

Kierunek ksztatci specjalistow, ktdérzy w oparciu
o zdobytg wiedze teoretyczng i nabyte umiejetnosci
praktyczne sg przygotowani do stosowania metod eko-
nometrycznych i technik komputerowych w pracach
analitycznych, planistycznych, prognostycznych i za-
rzadczych w przedsiebiorstwach, instytucjach finanso-
wych, organizacjach gospodarczych i administracji pu-
blicznej.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 210
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 390
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 585
D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE

| SPECJALNOSCIOWE 690
Razem: 1875

IV. PRAKTYKA

Praktyka zawodowa o minimalnym wymiarze 6 ty-
godni,

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIA-
ZENIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 210
1. Dwa przedmioty do wyboru sposrod na-
stepujacych: historia gospodarcza, de-
mografia, geografia gospodarcza, nauka
o polityce, socjologia, psychologia, wy-
brane elementy jezyka polskiego 60
2. Jezyki obce 90
3. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 390
1. Mikroekonomia 45
2. Makroekonomia 45
3. Matematyka, 105
w tym: analiza matematyczna, 75
algebra liniowa 30
4. Rachunek prawdopodobienstwa 15
5. Statystyka (opisowa) 45
6. Wstep do informatyki 60

Poz. 1004
7. Prawo gospodarcze 30
8. Finanse przedsiebiorstw 45
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 585
1. Programowanie komputeréw 60
2. Analiza systemodw informatycznych 30
3. Projektowanie systemow informatycznych 60
4, Bazy danych 30
5. Sieci komputerowe 30
6. Techniki komunikacji w organizacjach go-
spodarczych 30
7. Statystyka matematyczna 30
8. Ekonometria 75
9. Badania operacyjne 45
10. Prognozowanie gospodarcze 45

11. Matematyka finansowa i ubezpieczeniowa 15

12. Ekonometryczne modelowanie proceséw
finansowych i badanie koniunktury (ekono-

metria finansowa) 30
13. Rachunkowo$é 60
14. Podstawy zarzadzania 45

D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE
| SPECJALNOSCIOWE 690

V1. TRESCl PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

1. Mikroekonomia

Rynek. Gospodarstwo domowe. Teoria zacho-
wania sie konsumenta. Teoria produkcji. Konku-
rencja doskonata i monopol. Réwnowaga przed-
sigbiorstwa. Oligopol. Rynki czynnikéw produk-
cji.

2. Makroekonomia

Gospodarka narodowa. Globalne: popyt i podaz.
Rownowaga makroekonomiczna. Produkt spo-
teczny, dochdd narodowy. Budzet paristwa, defi-
cyt i dtug publiczny. Pieniagdz i system bankowy.
Rynek pieniagdza. Cykl koniunkturalny. Inflacja,
bezrobocie. Gospodarka otwarta.

3. Matematyka
— Algebra liniowa

Przestrzen liniowa. Liniowa zalezno$¢ i niezalez-
nos$¢ wektorow. Macierze i dziatania na macie-
rzach. Macierze idempotentne, iwolutywne i or-
togonalne. Slad, rzad i wyznacznik macierzy.
Uktady réownan liniowych. Pierwiastki charakte-
rystyczne i wektory wtasne. Formy kwadratowe.
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— Analiza matematyczna

Elementy logiki i teorii mnogosci. Podstawowe
pojecia teorii przestrzeni metrycznych. Kryteria
zbieznosci ciggdw i szeregdéw liczbowych. Funk-
cja jako szczegolny przypadek relacji. Funkcje
stosowane w badaniach ekonometrycznych. Re-
guta de I'Hospitala. Ciagi i szeregi funkcyjne. Ra-
chunek rézniczkowy funkcji jednej i wielu zmien-
nych. Rézniczki zupetne. Ekstrema lokalne, wa-
runkowe funkcji wielu zmiennych. Catka nie-
oznaczona i oznaczona. Funkcje: beta i gamma
Eulera.

. Rachunek prawdopodobienstwa

Wprowadzenie do teorii prawdopodobienstwa.
Pojecie i klasyfikacja jednowymiarowych
zmiennych losowych oraz ich rozktadéw. Nieza-
leznos$¢ i korelacja zmiennych losowych. Funk-
cje regresji | i Il rodzaju. Charakterystyki wybra-
nych skokowych i ciagtych zmiennych loso-
wych.

5. Statystyka opisowa

Charakterystyka procesu badania statystyczne-
go. Kryteria i techniki oceny materiatu staty-
stycznego. Techniki opracowania i prezentacji
materiatu statystycznego. Metody opisu struktu-
ry zbiorowosci statystycznej. Wnioskowanie sta-
tystyczne. Metody statystyczne analizy dynami-
ki zjawisk.

6. Wstep do informatyki

Narzedzia informatyki. Standardowa konfigura-
cja mikrokomputerowa. Oprogramowanie kom-
puteréw. Oprogramowanie systemowe — przy-
ktady. Oprogramowanie narzedziowe. Algoryt-
my. Jezyki programowania. Systemy wielodo-
stepne i sieci komputerowe. Sieciowy system
operacyjny NetWare. Sieci lokalne i rozlegte.
Edytory tekstu. Arkusze kalkulacyjne.

. Prawo gospodarcze

Podmioty i instytucje gospodarcze. Struktura
prawna gospodarki. Uwarunkowania prawne
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Rola
i rodzaje umoéw w obrocie gospodarczym. Spot-
ka prawa handiowego. Czynnosci handlowe
(sprzedaz, agencja, komis, sktad, spedycja). Pra-
wo wekslowe i czekowe.

. Finanse przedsigbiorstw

Finansowa charakterystyka przedsigbiorstwa.
Opodatkowanie. Warto$¢ majatku przedsigbior-
stwa. Inwestycje materialne. Sktad i koszt przed-
sigbiorstwa. Zysk. Wycena wartosci przedsie-
biorstwa.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Programowanie komputeréw

Zasady programowania strukturalnego, pod-
stawowe elementy jezyka programowania,
standardowe typy danych, wyrazenia, instruk-

cje warunkowe i iteracyjne, procedury i funkcje,
tablice jedno-i dwuwymiarowe, zbiory, rekordy,
pliki danych i pliki tekstowe, dynamiczne struk-
tury danych, wykorzystanie struktur danych
w zastosowaniach ekonomicznych, testowanie
i weryfikacja programu, dokumentacja progra-
mowa.

2. Analiza systemoéw informatycznych

Charakterystyka systemoéw informacyjnych za-
rzadzania. Zasoby informacyjne systemu. Bada-
nie potrzeb informacyjnych. Systemowa analiza
systeméw informacyjnych. Metody badania
systemoéw. Analiza struktury i zachowania syste-
mu. Analiza strukturalna. Metody modelowania.
Analiza obiektowa, metody i narzedzia. Organi-
zacja analizy. Rachunek naktadow i efektéw ana-
lizy.

. Projektowanie systeméw informatycznych

Charakterystyka systemow informatycznych za-
rzgdzania. Typologia systemoéw informatycz-
nych. Cykl zycia systemu informatycznego. Pod-
stawowe podejscia projektowe. Organizacyjne
i ekonomiczne aspekty tworzenia systemoéw in-
formatycznych. Zasady, metody i techniki pro-
jektowania systemow informatycznych. Wybra-
ne zagadnienia wdrazania systeméw informa-
tycznych. Zakres, zasady i formy doskonalenia
systemoéw informatycznych.

. Bazy danych

Wymagania technologiczne systemoéw infor-
matycznych  wspomagajgcych  zarzadzanie.
Podstawy technologii baz danych: wtasciwosci
baz danych, modele danych, architektura syste-
mu bazy danych, jezyki baz danych. Srodowisko
narzedziowe budowy systeméw baz danych:
funkcje realizowane przez system zarzadzania
baza danych, pakiety CASE, jezyki zapytan i ich
implementacje: wykorzystujgce algebre relacji
i rachunek predyktoréw SQL. Budowa baz da-
nych: projektowanie tabel i relacji, obstuga in-
terfejsu z uzytkowaniem. Zastosowania baz da-
nych.

5. Sieci komputerowe

Lokalne sieci komputerowe. Technologie siecio-
we, sieciowe systemy operacyjne. Potaczenia
miedzy sieciami lokalnymi, sieci metropolitalne.
Globalna sie¢ komputerowa Internet, metody
dostepu do sieci. Sieci korporacyjne. Praca
w sieci. Etykieta i etyka uzytkowania sieci. Bez-
pieczenstwo pracy w sieci.

6. Techniki komunikacji w organizacjach gospodar-

czych

Potrzeby komunikacyjne rozwinigtej gospodarki
rynkowej. Komunikacja interpersonalna, we-
whnatrzorganizacyjna, miedzyorganizacyjna. Au-
tonomiczne i zintegrowane techniki komunika-
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10.

1.

12.

cji. Komunikacja w organizacjach wirtualnych.
Wybrane zastosowania technik komunikacji
w organizacjach gospodarczych. Trendy rozwo-
jowe komunikacji gospodarcze;j.

. Statystyka matematyczna

Podstawowe pojecia. Typy wnioskowania staty-
stycznego. Rozktady statystyk z proby. Estyma-
cja punktowa i przedziatowa. Metody wyznacza-
nia i wltasnosci estymatorow. Estymacja para-
metryczna i nieparametryczna. Metody weryfi-
kacji hipotez statystycznych. Klasyfikacja i meto-
dy konstrukcji testow statystycznych.

. Ekonometria

Model ekonometryczny. Klasyfikacja modeli
ekonometrycznych. Klasyczny model regresiji li-
niowej: estymacja i wnioskowania. Przedziaty
ufnosci i testowanie hipotez. Estymatory naj-
wiegkszej wiarygodnosci. Heteroscedastycznosé.
Autokorelacja.

. Badania operacyjne

Model matematyczny zagadnienia decyzyjne-
go. Zadanie prognozowania matematyczne-
go. Zadanie programowania liniowego (PL).
Liniowy problem transportowy. Problemy de-
cyzyjne w ujeciu sieciowym. Zadania dyskret-
ne PL.

Prognozowanie gospodarcze

Narzedzia, metody i techniki komputerowego
opracowania prognoz prostych wariantowych,
opartych na modelach tendencji rozwojowe;j,
adaptacyjnych z racjonalnymi oczekiwaniami,
modelach szeregéw czasowych oraz przekrojo-
wo-skutkowych. Techniki symulacyjne obejmuja
metode Gaussa — Seidela i Newtona — Raphso-
na.

Matematyka finansowa

Wartos¢ pienigdza w czasie. Rachunek rent. Roz-
liczanie kredytow i pozyczek. Trwatos$é (dura-
tion) instrumentéw finansowych. Wycena in-
strumentéw finansowych. Analiza portfelowa.
Elementy rachunku aktuarialnego. Kalkulacja
stawek ubezpieczeniowych.

Ekonometryczne modelowanie proceséw finan-
sowych i badanie koniunktury {(ekonometria fi-
nansowa)

Rynki i instrumenty finansowe. Teoria portfela.
Modele rynku kapitatowego. Modele proceséw
stochastycznych. Teoria i testowanie integraciji
i kointegracji proceséw stochastycznych — mo-
dele ARIMA. Teoria ryzyka. Modele typu ARCH.
Teoria i testowanie efektywnosci rynkow kapita-
towych. Elementy teorii chaosu.

13. Rachunkowosé

Rachunkowo$¢ jako system informacyjny przed-
sigbiorstwa. Rachunkowo$¢ finansowa i zarzad-
cza.

Rachunkowos$¢ finansowa

Zasady i podstawy prawne rachunkowcsci. Ma-
jatek i kapitaty przedsigbiorstwa. Bilans. Przy-
chody. Koszty. Wynik finansowy. Rachunek zy-
skdw i strat. Operacje gospodarcze bilansowe
i wynikowe. Zasady funkcjonowania kont ksig-
gowych. Plan kont. Ewidencja majatku, kapita-
tow, przychoddw i kosztow. Wycena sktadnikow
majatkowych. Metody ustalania wyniku finanso-
wego.

Rachunkowo$¢ zarzadcza

Klasyfikacja kosztéw. Rachunek kosztéw pet-
nych. Rachunek kosztéw zmiennych. Analiza
progu rentownosci. Kalkulacja cen. Rachunek
kosztow standardowych. Budzetowanie i plano-
wanie kosztoéw. Systemy sprawozdawczosci we-
wnetrzne;.

14. Podstawy zarzadzania

Organizacja — cele i mierniki efektywnosci.
Strategie zarzadzania organizacjami. Planowa-
nie strategiczne. Struktury organizacyjne. Pro-
cedury organizacyjne. Kierowanie ludZzmi. Poli-
tyka kadrowa. Style kierowania. Kultura orga-
nizacyjna. Reorganizacja. Zarzagdzanie zmiana-
mi.

D. PRZEDMIOTY SPECJALIZACYJNE | SPECJALNO-
SCIOWE

Liste przedmiotow specjalizacyjnych i specjalno-
$ciowych oraz tresci programowe tych przedmiotow
okreslajg rady wydziatéw, uwzgledniajac wymagania
dla danej specjalizaciji.

V. ZALECENIA

Zawodowy charakter studiéw powinien znalezé
swoje odzwierciedlenie miedzy innymi:

1} w praktyce zawodowej,

2) w grupie przedmiotéw specjalizacyjnych i specjal-
nosciowych ustalanych przez uczelnie.

Przez przedmioty specjalizacyjne nalezy rozumiec
przedmioty przygotowujace do wykonywania zawodu
(w szczegdlnosci do uzyskania uprawnien zawodo-
wych), przez przedmioty specjalnosciowe — przedmio-
ty pogtebiajace wyksztatcenie kierunkowe w okreslo-
nych zakresach wiedzy.

Przebieg praktyki oraz sposéb ujecia przedmiotéw
specjalizacyjnych i specjalnosciowych powinien by¢
uzalezniony od specyfiki uczeini i okreslonego przez
nig profilu absolwenta.
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Zatacznik nr 30

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

inzynieria chemiczna i procesowa

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku inzynieria che-
miczna i procesowa trwaja 5 lat (10 semestréw). Lacz-
na liczba godzin zaje¢ wynosi okoto 3400, w tym 2055
godzin okreslonych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku inzynieria che-
miczna i procesowa powinny zapewnié wyksztatcenie
specjalistow przygotowanych teoretycznie i praktycz-
nie do projektowania i prowadzenia operacji i proce-
sOw stosowanych w przemysle chemicznym i przemy-
stach pokrewnych.

lll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 345
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 885
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 825
Razem: 2055
IV. PRAKTYKI

Program studidw powinien przewidywaé od 8 do
12 tygodni praktyki, w tym praktyke kierunkowa i dy-
plomowa.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 345
1. Jezyki obce 180
2. Przedmioty prawne i ekonomiczne 75
3. Wychowanie fizyczne 30
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 885
1. Matematyka 240
2. Fizyka 90
3. Informatyka i programowanie 90
4. Chemia ogolna i nieorganiczna 45
5. Chemia organiczna 60
6. Chemia fizyczna 90
7. Chemia analityczna 30
8. Rysunek techniczny i maszynoznawstwo 75
9. Elektrotechnika i elektronika 45

10. Dynamika procesdw i sterowania 60
11. Inzynieria materiatowa 30
12. Inzynieria $rodowiska 30
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 825
1. Termodynamika procesowa

i technika cieplna 120

2. Procesy dynamiczne i aparaty 130
3. Procesy cieplne i aparaty 130
4. Procesy dyfuzyjne i aparaty 130
5. Inzynieria reaktoréw chemicznych 60
6. Optymalizacja procesowa 45
7. Technologia chemiczna 45
8. Komputerowe techniki projektowania (CAD} 75
9. Projektowanie procesowe (kompleksowe) 90

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Termodynamika procesowa i technika cieplna

Zasady termodynamiki, wiasnosci gazéw, cieczy
i ciat statych. Przemiany i obiegi termodyna-
miczne. Réwnowagi fazowe. Energia. Wtasnosci
ptyndéw rzeczywistych. Roztwory rzeczywiste.
Obliczanie réwnowag fazowych w uktadach wie-
losktadnikowych. Termodynamika proceséw
nieodwracalnych. Technika cieplna i gospodar-
ka ciepina.

2. Procesy dynamiczne i aparaty

Elementy statyki ptynéw. Réwnanie Bernoullie-
go. Przeptyw laminarny i turbulentny. Elementy
teorii warstwy granicznej. Opory przeptywu pty-
néw w rurociggach, kanatach otwartych, kolum-
nach wypetnionych. Zasady projektowania ruro-
ciagow, dobdr pomp. Ciecze nienewtonowskie.
Przeptywy uktadow wielofazowych ciecz —
czastki ciata statego i ciecz — gaz. Transport
pneumatyczny, fluidyzacja, sedymentacja, od-
pylanie, filtracja. Mieszanie cieczy. Urzadzenia
i aparaty do przesytania cieczy i gazéw oraz roz-
dzielanie ukiadéw wielofazowych.

3. Procesy cieplne i aparaty

Podstawowe pojecia ruchu ciepta. Przewodze-
nie ustalone i nieustalone. Podstawy ruchu cie-
pta przez wnikanie i konwekcje swobodna. Ruch
ciepta przez promieniowanie. Przenikanie cie-
pta. Optymalizacja wymiany ciepta. Ruch ciepta



Dziennik Ustaw Nr 116

— 7540 —

Poz. 1004

przy kondensacji i wrzeniu. Projektowanie wy-
miennikow ciepta i wyparek. Konstrukcje rézne-
go typu wymiennikow ciepta.

4. Procesy dyfuzyjne i aparaty

Podstawy dyfuzyjnego ruchu masy. Dyfuzja
w gazach i cieczach. Whnikanie i przenikanie ma-
sy. Zasady bilanséw wymiennikéw masy. Desty-
lacja i kondensacja. Réwnowaga ciecz — para.
Zasady rektyfikacji. Konstrukcje kolumn rektyfi-
kacyjnych. Absorpcja i aparaty do procesu ab-
sorpcji. Ekstrakcja w uktadzie ciecz — ciecz i cia-
to stale — ciecz. Ekstraktory o dziataniu ciggtym
i okresowym. Operacje dyfuzyjne w uktadzie
woda — powietrze. Nawilzanie i suszenie powie-
trza. Suszenie materiatow. Klasyfikacja i charak-
terystyka suszarek. Analogie przenoszenia pedu,
ciepta i masy.

5. Inzynieria reaktoréow chemicznych

Kinetyka reakcji chemicznych, obliczanie reakto-
row o dziataniu ciggtym i okresowym, konstruk-
cja reaktorow. Projektowanie reaktorow hetero-
fazowych. Wymiana ciepfa i masy z reakcja che-
miczna.

6. Optymalizacja procesowa

Zastosowanie optymalizacji w inzynierii che-
micznej i procesowej: optymalizacja statyczna,
elementy rachunku wariacyjnego, zasada mak-
simum dla przypadku ciggtego i dyskretnego.
Metody analityczne i numeryczne poszukiwania
ekstremum funkcji.

7. Technologia chemiczna

Surowce i no$niki energii. Procesy oczyszczania,
rozdzielania i ptytkiego uszlachetniania. Procesy
jednostkowe (uwodornienie, utlenienie).

8. Komputerowe techniki projektowania {(CAD)

Modelowanie matematyczne proceséw i syste-
mow. Stymulacja i synteza proceséw. Korzysta-
nie z baz danych. Rysunek techniczny, schemat
technologiczny, projekt procesowy ze wspoma-
ganiem komputerowym.

9. Projektowanie procesowe (kompieksowe)

Zasady projektowania przemystowego: analiza,
zadania, projekt procesowy. Metody powigksza-
nia skali. Wykonanie petnego projektu proceso-
wego.

VIl. ZALECENIA

1. W grupie przedmiotow B i C zajecia indywidual-
ne (projekty, laboratoria, pracownie problemo-
we, éwiczenia itp.) powinny stanowic tacznie nie
mniej niz 50% ogolnej liczby godzin studiow.

2. W zakresie przedmiotéw prawnych i ekonomicz-
nych zaleca sie wiaczy¢ zagadnienia prawne
w przemysle, ekonomig, marketing, zarzadzanie
i organizacje.

3. Przy ustalaniu szczeg6towego planu i programu
studiow nalezy mie¢ na uwadze kryteria akredy-
tacji kierunku w FEANI (przedmioty ksztatcenia
ogolnego okoto 10%, przedmioty podstawowe
okoto 35% i przedmioty kierunkowe okoto 55%).

STUDIA ZAWODOWE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia zawodowe na kierunku inzynieria chemicz-
na i procesowa trwajg 3,56 roku (7 semestrow). Laczna
liczba godzin zaje¢ wynosi 2600, w tym 1410 godzin
okreslonych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent studiéw zawodowych {(otrzymuje tytut
inzyniera) po ukonczeniu kierunku inzynierii chemicz-
nej i procesowe;j jest przygotowany do pracy zawodo-
wej w réznych gateziach przemystu przetwdrczego
przy nadzorze nad procesami technologicznymi i apa-
ratami. Dysponujac odpowiednig wiedzg zawodowg —
w szczegolnosci w zakresie projektowania procesow
i aparatdw — moze on réwniez spetnia¢ zadania tech-
niczne i organizacyjne w procesie inwestycyjnym, mo-
dernizacji i rozbudowy ciggow technologicznych oraz
w procesach doskonalenia i racjonalizacji produkgcji.
Zakres wiedzy ogolnotechnicznej i ekonomicznej
umozliwia mu wspoétdziatanie ze stuzbami pomocni-
czymi oraz kierowanie $rednim dozorem technicznym.
Jest réwniez zdolny do podejmowania samodzielnej
dziatalnosci gospodarczej w oparciu o podstawowe
wyksztatcenie z marketingu, finansowania, zarzadza-
nia ludzmi i firma.

lil. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 525
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 615
Razem: 1410
IV. PRAKTYKI

W okresie studidw odbywane sag praktyki w facz-
nym wymiarze 12 tygodni.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTAtCENIA OGOLNEGO 270
1. Przedmiot humanistyczny (do wyboru) 30

2. Ekonomia, marketing, zarzadzanie, prawo,
finanse {do wyboru) 60
3. Jezyk obcy 120

4. Wychowanie fizyczne 60
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B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 525
1. Matematyka 150
2. Fizyka 45
3. Chemia 120
4. Informatyka 120
5. Podstawy elektrotechniki i elektroniki 30
6. Podstawy automatyki 30
7. Rysunek techniczny 30
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 615
1. Podstawy budowy maszyn i aparatow 60
2. Materiaty konstrukcyjne i korozja 30
3. Procesy mechaniczne i urzadzenia 75
4. Procesy dynamiczne i urzadzenia 90
5. Procesy cieplne i aparaty 90
6. Procesy dyfuzyjne i aparaty 105
7. Termodynamika procesowa 30
8. Inzynieria reaktoréw 60
9. Pomiary przemystowe 30

10. Inzynieria srodowiska i bezpieczenstwo
przemystowe 45

V1. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

2.

3.

Elementy teorii zbioréw i logiki matematycznej.
Ciagi i szeregi liczbowe. Algebra liniowa. Ele-
menty rachunku rézniczkowego i catkowego.
Analiza wektorowa. Réwnania rézniczkowe zwy-
czajne. Zagadnienia optymalizacji, Elementy
statystyki matematycznej. Podstawy metod nu-
merycznych. Wybrane metody analizy nume-
rycznej.

Fizyka

Mechanika, kinetyka i dynamika ruchu postepo-
wego, obrotowego i drgajacego. Maszyny pro-
ste. Rezonans. Odksztatcenia ciata statego. Ga-
zy, przemiany gazu doskonatego. Réwnanie Cla-
peyrona. Zmiany stanu skupienia. | i Il zasada
termodynamiki. Optyka falowa. Akustyka. Elek-
trostatyka. Prawo Coulomba. Pole elektrosta-
tyczne. Praca ruchu tadunku elektrycznego. Kon-
densator.

Dielektryki. Elektrycznosé. Prawo Ohma. Prawo
Kirchhoffa. Praca pradu. Przewodnictwo metali
i elektrolitéw. Zjawisko elektryczne w gazach
rozrzedzonych. Pole magnetyczne. Zjawiska
elektromagnetyczne. Promieniotwdrczosé. Ele-
menty fizyki p6tprzewodnikow.

Chemia

Budowa materii i klasyfikowanie pierwiastkéw.
Podstawowe pojecia i prawa chemii. Wigzania
chemiczne: kowalencyjne, jonowe, koordyna-
cyjne, wodorowe. Podstawy obliczen stechio-

metrycznych. Roztwory. Elektrolity: kwasy, zasa-
dy, sole; dysocjacja, state dysocjacji. Podstawy
chemii nieorganicznej. Najwazniejsze potacze-
nia: wodoru, sodu, potasu, wapnia, wegla, krze-
mu, azoty, fosfory, tlenu i chloru. Podstawy che-
mii organicznej. Otrzymywanie i wtasnosci: we-
glowodorow (alkanow, alkenéw i alkinéw oraz
potaczen cyklicznych i aromatycznych), pots-
czen chloroorganicznych, alkoholi i fenoli, kwa-
soéw organicznych, aldehyddw, ketonéw, amin
i amidow, aminokwaséw, kwasow ttuszczo-
wych, biatek, cukréw, ttuszczéw. Podstawy che-
mii analitycznej i fizycznej. Stany skupienia ma-
terii. Lepko$¢ i napiecie powierzchniowe cieczy.
Typy reakcji. Elementy termodynamiki i kinetyki
chemicznej. Rownowaga chemiczna. Przewod-
nictwo roztworow elektrolitow. Elektroliza.
Ogniwa. Konduktometria. Potencjometria. Ukta-
dy koloidalne.

. Informatyka

Zasada dziatania i budowa mikrokomputera.
System operacyjny komputera — pojecia pod-
stawowe. Praca i komunikowanie sie w sieci lo-
kalnej (Novell) oraz rozlegtej (Internet). Progra-
mowanie w jednym z jezykéw wyziszego pozio-
mu. Narzedzia programowe.

. Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Podstawy elektrycznosci. Analiza obwoddw pra-
du statego i przemiennego. Pomiary elektryczne.
Charakterystyka i zastosowanie maszyn elek-
trycznych. Wytwarzanie i przesytanie energii
elektrycznej. Transformatory. Przyrzady pomia-
rowe. Elementy i przyrzady elektroniczne. Pod-
stawy techniki analogowej i cyfrowej. Zasilacze
i stabilizatory. Sterowniki pradu przemiennego.
Whprowadzenie do techniki mikroprocesorowe;.

. Podstawy automatyki

Sprzezenie zwrotne, uktady regulacji i sterowa-
nia. Schematy blokowe. Podstawowe cztony
dynamiczne. Czujniki pomiarowe. Przetworniki
pomiarowe i karty normalizujgce. Regulatory.
Regulacja. Elementy wykonawcze. Stabilnosé
i jakosé sterowania. Dobér regulatoréw. Przykta-
dy mikrokomputerowych uktadéw regulac;ji.

. Rysunek techniczny

Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne.
Wymiarowanie. Uproszczenia rysunkowe. Grafi-
ka komputerowa (AUTO CAD).

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

1. Podstawy budowy maszyn i aparatow

Statyka. Wytrzymatos¢ materiatéw. Elementy
maszyn i urzadzen {(potaczenia, elementy nape-
dow, armatura, typowe elementy aparatow che-
micznych).

2. Materiaty konstrukcyjne i korozja

Rodzaje materiatéw. Teoria korozji. Dobér two-
rzyw konstrukcyjnych. Zabezpieczenia przed ko-
rozja.
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3. Procesy mechaniczne i urzadzenia

Transport i magazynowanie materiatow ziarni-
stych, cieczy i gazéw. Klasyfikacja materiatéw
ziarnistych. Rozdrabnianie. Aglomeracja prosz-
kow i pytow. Mieszanie materiatéw ziarnistych.

4, Procesy dynamiczne i urzadzenia

Elementy statyki ptyndw. Réwnanie Bernoullie-
go. Przeptyw laminarny i turbulentny. Opory
przeptywu ptynédw w rurociggach, kanatach
otwartych, kolumnach wypetnionych. Zasady
projektowania rurociggéw, dobor pomp. Ciecze
nienewtonowskie. Przeptyw uktadéw wielofazo-
wych. Fluidyzacja, sedymentacja, odpylanie, fil-
tracja. Mieszanie cieczy. Urzgdzenia i aparaty do
rozdzielenia uktadéw wielofazowych.

5. Procesy ciepine i aparaty

Rodzaje ruchu ciepta. Przewodzenie, wnikanie
i przenikanie ciepta, promieniowanie cieplne.
Opory cieplne. Pole i gradient temperatury.
Rownanie roézniczkowe przewodzenia ciepta.
Ruch ciepta w warunkach ustalonych i nieusta-
lonych. Mechanizm wnikania ciepta. Rownanie
energii. Wnikanie ciepta w warunkach zewnetrz-
nych (optywy ciat) i wewnetrznych (przeptyw np.
w rurach). Ruch ciepta przy zmianie stanu sku-
pienia —wrzenie i kondensacja. Wymienniki cie-
pta — rodzaje. Obliczenie powierzchni wymiany
ciepta w wymiennikach. Aparaty wyparne —
rozwigzania konstrukcyjne, obliczenia.

6. Procesy dyfuzyjne i aparaty

Przyktady wystepowania procesdow dyfuzyjnych
w takich operacjach jednostkowych, jak absorp-
cja, adsorpcja, destylacja, ekstrakcja, napowie-
trzanie, nawilzanie, suszenie itp. Zjawisko dyfu-
zji w gazach i cieczach. Prawo Ficka. Réwnowa-
ga miedzyfazowa. Wnikanie masy a przenikanie
masy. Wspétczynnik wnikania i przenikania ma-
sy. Bilans masy w wymiennikach masy typu ko-
lumna absorpcyjna, kolumna rektyfikacyjna.
Procesy destylacji i stosowane aparaty do desty-
lacji (kotly, kondensatory, rozdzielacze itp.). Pro-
cesy absorpcji gazow w cieczach. Absorbery wy-
petnione i pétkowe. Procesy ekstrakcyjne i spo-
soby prowadzenia ekstrakcji. Suszarki i suszenie
materiatéw statych. Nawilzanie powietrza i chto-
dzenie wody w chtodnicach kominowych.

7. Termodynamika procesowa

Wprowadzenie do termodynamiki roztwordw.
Rownowagi fazowe ciecz — para, ciecz — ciecz,
ciecz — gaz, ciato state — ciecz. Rdwnowaga pro-
cesow sorpcyjnych. Termodynamika powietrza.

8. Inzynieria reaktoréw

Definicja szybkosci reakcji chemicznej. Kinetyka
elementarnych reakcji chemicznych (nieodwra-
calne, odwracalne, nastepcze). Podstawowe ty-
py reaktoréw chemicznych (okresowe i przepty-
wowe z idealnym mieszaniem, z przeptywem tto-
kowym). Bilans masy reaktoréw idealnych (pra-
cujacych w sposob okresowy, ciggty i potciagty).
Wplyw temperatury na szybkosé reakcji che-
micznej. Bilans ciepta w reaktorze adiabatycz-
nym. Stan ustalony pracy reaktora. Reaktory
heterofazowe: gaz — ciecz i gaz — cialo stafe.
Whptyw dyfuzji na szybkos¢ procesow reakcyj-
nych. Przyktady zastosowania réinych typéw
aparatéw — reaktoréw chemicznych w réznych
procesach technologicznych, np. w syntezie
amoniaku, metanolu, produkcji farmaceutykdw.

9. Pomiary przemystowe
Zasady pomiarow. Przyrzady pomiarowe. Uktfa-

dy regulacji.

10. Inzynieria $rodowiska i bezpieczenstwo przemy-
stowe
Zagrozenie hydrosfery, atmosfery i litosfery.

Systemy kontroli i monitoringu $rodowiska. In-
zynieria ochrony $rodowiska. Zagrozenie prze-
mystowe oraz metody ochrony i przeciwdziata-
nia. Ocena ryzyka s$rodowiskowego i ryzyka
przemystowego. Systemy zarzadzania bezpie-
czenstwem i Srodowiskiem.

VII. ZALECENIA

1. W grupie przedmiotéw B i C zajecia indywidualne
{projekty, laboratoria, éwiczenia itp.) powinny sta-
nowi¢ tacznie okoto 40% ogdinej liczby godzin za-
jec.

2. Przy ustalaniu szczegétowego planu i programu
studidw nalezy mie¢ na uwadze kryteria akredyta-
cji kierunku w FEANI (przedmioty ksztatcenia ogdl-
nego okoto 10%, przedmioty podstawowe okofo
35%, przedmioty techniczne okoto 55%).

Zatacznik nr 31

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

inzynieria materiatowa

STUDIA MAGISTERSKIE

. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku inzynieria mate-
riatowa trwaja 5 lat (10 semestréw). taczna liczba go-
dzin zaje¢ wynosi okoto 3600, w tym 2040 godzin okre-
slonych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku inzynieria mate-
riatfowa zapewniajg wyksztatcenie specjalistow, ktorzy
w oparciu o nabytg wiedze w zakresie podstaw nauk in-
zynierskich i nauki o materiatach oraz umiejetnoéci
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praktyczne uzyskuja podstawy do tworczej pracy w za-
kresie problematyki materialowej dostosowanej do
ekonomicznego zaspokojenia potrzeb spotecznych.

Absolwenci powinni byé¢ przygotowani do podej-
mowania réznych rodzajéw dziatalnosci inzynierskiej,
gospodarczej i naukowej zwigzanej z projektowaniem,
przetwarzaniem, badaniem, doborem i uzytkowaniem
materiatéw oraz uszlachetnianiem wyrobdéw za pomo-
cg metod inzynierii materiatowej.

. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 405
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 855
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 780
Razem: 2040

IV. PRAKTYKI

Program studiow powinien przewidywaé¢ od 8 do
12 tygodni praktyki, w tym kierunkowsg i dyplomowsg.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 405
1. Przedmioty h~umanistyczne, spoteczne
i ochrony $rodowiska 60

2. Zasady gospodarki rynkowej i organizaciji 60

3. Ochrona wtasnosci intelektualnej 15
4. Jezyki obce 180
5. Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 855
1. Matematyka 240
2. Fizyka 120
3. Chemia (wraz z chemig fizyczna) 135
4. Informatyka 90
5. Elektrotechnika i elektronika 30
6. Mechanika 90
7. Podstawy termodynamiki 30
8. Grafika inzynierska 120
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 780
1. Podstawy nauki o materiatach 240
2. Tworzywa 180

Poz. 1004
3. Metody i techniki badania 180
4. Podstawy technologii wytwarzania 180

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Podstawy nauki o materiatach

Defekty struktury krystalicznej. Réwnowaga fa-
zowa. Przemiany fazowe. Odksztatcanie na zim-
no i rekrystalizacja. Wtasnosci materiatdw inzy-
nierskich i kryteria ich doboru. Procesy dyfuzji.

2. Tworzywa

Materiaty metalowe konstrukcyjne — podziat,
gatunki i zastosowanie. Stale weglowe, stopowe
i specjalne. Stopy magnetyczne. Wiasciwosci fi-
zyczne i mechaniczne materiatéw ceramicznych.
Ceramika klasyczna. Cement i beton. Cermetale.
Szkta. Nowe odmiany ceramiki. Ceramika szla-
chetna. Polimery, budowa przestrzenna. Wtasci-
wosci polimeréw. Procesy zeszklenia elastome-
row. Materiaty spiekane i kompozyty. Wlasciwo-
$ci i sposoby ich projektowania. Materiaty dla
elektroniki.

3. Metody i techniki badania

Badania wtasciwosci fizykochemicznych two-
rzyw. Wtasciwosci wytrzymatosciowe i metody
ich badania. Badania makro- i mikrostruktury.
Pekanie materiatéw i sposoby badania krucho-
$ci. Badanie procesow korozyjnych. Rentgeno-
grafia strukturalna. Mikroskopia elektronowa.
Stereologia i fraktologia ilosciowa.

4. Podstawy technologii wytwarzania

Podstawy termometalurgii. Odlewnictwo. Prze-
robka plastyczna na zimno i gorgco. Obrdbka
cieplna i powierzchniowa. Hydrometalurgia.
Metalurgia proszkéw. Technologia wytwarzania
i przetworstwo tworzyw polimerowych. Produk-
cja materiatéw ceramicznych i szkta. Kontrola ja-
kosci produkowanych materiatéw. Ochrona $ro-
dowiska naturalnego przy réinych technolo-
giach produkcji materiatow.

VII. ZALECENIA

1. W catym okresie studiéw — liczba godzin przed-
miotoéw grupy B i C (projekty, laboratoria, éwicze-
nia itp.) powinna stanowic¢ fgcznie nie mniej niz
40% ogolnej liczby godzin studiéw.

2. Przy ustalaniu szczegdtowego planu i programu
studidw nalezy mieé¢ na uwadze kryteria akredyta-
cji i kierunku w FEANI (przedmioty ksztalcenia
ogdlnego okoto 10%, przedmioty podstawowe
okotfo 356% i przedmioty kierunkowe okofo 55%).
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Zatacznik nr 32

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

inzynieria srodowiska

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku inzynieria $rodo-
wiska trwaja 5 lat (10 semestréw). taczna liczba godzin
zaje¢ wynosi okoto 3600, w tym 1440 godzin okreslo-
nych w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kierunku inzynieria srodowiska powi-
nien posiadaé wiedze dajgcg podstawy do rozwigzywa-
nia problemow technicznych, technologicznych i orga-
nizacyjnych zwigzanych z ochrong, wykorzystaniem
i przeksztatcaniem zasobow srodowiskowych — za-
rowno w srodowisku przestrzeni wiejskiej, jak i w $ro-
dowisku przestrzeni zurbanizowanej oraz w $rodowi-
sku wewnetrznym (mikroklimat, instalacje w budyn-
kach). Absolwent jest przygotowany do realizacji prac
projektowych, wykonawczych, eksploatacyjnych, re-
montowo-budowlanych i produkcyjno-handlowych
z zakresu inzynierii $rodowiska we wszystkich dziedzi-
nach gospodarki i administracji.

Il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZENIE
GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 375
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 840
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 225
Razem: 1440
IV. PRAKTYKI

Praktyka zawodowa i przeddyplomowa — mini-

mum 8 tygodni.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIE GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 375
1. Jezyki obce 135
2. Przedmioty humanistyczne, ekonomiczne
i prawnicze 150
3. Wychowanie fizyczne 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 840
1. Matematyka 180
2. Fizyka 75
3. Chemia 60
4. Biologia i ekologia 60

5. Geometria wykreslna i grafika inzynierska 60

6. Podstawy informatyki 90
7. Geodezja i fotogrametria 60
8. Mechanika ptynow 90
9. Mechanika budowli 75
10. Technika cieplna 60
11. Ochrona srodowiska 30
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 225
1. Materiatoznawstwo 45
2. Hydrologia, meteorologia i klimatologia 60
3. Budownictwo i konstrukcje inzynierskie 90
4. Inzynieria elektryczna 30

V1. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO
1. Jezyk obcy

Czynne opanowanie jednego jezyka obcego
w mowie i pi$mie.
2. Nauki humanistyczne, ekonomiczne i prawnicze

W zaleznoéci od zainteresowania studenta moz-
liwo$¢ uzyskania szerszego zakresu wiedzy z hi-
storii, filozofii, jezyka polskiego, wiedzy o polity-
ce, socjologii, psychologii, etyce, nauce o kultu-
rze, podstawach ochrony wtasnosci intelektual-
nej i przemystowej itp.

3. Wychowanie fizyczne

Do wyboru przez studenta lub zgodnie z zalece-
niami lekarskimi uczestnictwo w zajeciach ru-
chowych, ogdlinorozwojowych, korekcyjnych,
rehabilitacyjnych, turystycznych i sportowych.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Funkcje elementarne. Szeregi liczbowe. Cia-
gtos¢ i granica funkcji. Rachunek rdzniczkowy
jednej zmiennej. Catka oznaczona z funkgcji cia-
gtej. Réwnania rozniczkowe. Wyznaczniki, ma-
cierze, algebraiczne uktady réwnan liniowych.
Rachunek rézniczkowy wielu zmiennych, catki
wielowymiarowe, wybrane zagadnienia z geo-
metrii analitycznej. Catki na liniach i powierzch-
niach. Liczby zespolone. Metody statystyki ma-
tematycznej, rachunek prawdopodobienstwa.
Pogladowy opis eksperymentu losowego.
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2. Fizyka

Mechanika, termodynamika, elektrycznosé. Op-
tyka falowa i kwantowa, fizyka ciata statego, fizy-
ka jadrowa i astrofizyka. Mechanika kwantowa
i teoria wzglednosci.

. Chemia

Podstawowe zagadnienia z chemii ogélnej. Bu-
dowa atomu a wifasciwosci chemiczne pier-
wiastkow. Wigzania chemiczne. Polarnosé cza-
steczek. Promieniotwoérczos$é. Teoria elektroli-
tow. Hydroliza soli. Twardo$é wody. Korozja.
Podstawowe wiadomosci z chemii fizycznej: ter-
modynamika, kinetyka, spektroskopia, elektro-
mechanika. Elementy chemii organicznej; cukry,
aminokwasy, biatka.

. Biologia i ekologia

Ogodina charakterystyka i znaczenie w biosferze
wybranych jednostek systematycznych, z ktéry-
mi funkcjonalnie zwigzana jest inzynieria $srodo-
wiskowa. Podstawowe wiadomosci z zakresu
botaniki i zoologii.

Rozpoznanie wybranych gatunkéw roslin i zwie-
rzat oraz metody ich badan. Charakterystyka
uktadéw i czynnikoéw ekologicznych. Ekologia
organizmu, populacji, biocenozy, ekosystemu
i krajobrazu. Metody badan i waloryzacji $rodo-
wiska przyrodniczego.

. Geometria wykreslna i grafika inzynierska

Rzut cechowany jako forma zapisu na ptaszczyz-
nie rysunku wartosci trzech wspotrzednych
punktu. Rzuty Monge’a. Rzut aksonometryczny.
Ogolne zasady rzutéw prostokatnych stosowa-
nych w naukach technicznych. Zastosowanie
graficznych programoéow komputerowych
CorelDraw, AUTO CAD i Surfer do analiz inzy-
nierskich.

. Podstawy informatyki

Podstawowe pojecia informatyki. Systemy ope-
racyjne. Operacje na zbiorach. Edytory tekstow.
Tworzenie i obstuga baz danych.

7. Geodezja i fotogrametria

Geodezyjne pomiary sytuacyjne, wysokosciowe
oraz realizacyjne. Postugiwanie sig instrumenta-
mi geodezyjnymi. Metody fotogrametryczne
w pozyskiwaniu i przetwarzaniu informaciji o te-
renie. Zdjecia lotnicze, satelitarne dla celéw po-
miarowych i fotointerpretacyjnych. Fotomapy,
mapy kreskowe oraz tematyczne.

. Mechanika ptynow

Mechanika ciat statych i ptynéw w ujeciu kla-
sycznym. Parcie i ci$nienie hydrostatyczne. Teo-
ria pola. Teoretyczne modele zjawisk przeptywo-
wych. Rdwnania zachowania masy, energii, pe-
du i momentu pedu ptynu. Réwnanie Bernou-
Hiego dla ptynéw doskonatych i rzeczywistych.
Filtracja.

9. Mechanika budowli

Stan naprezenia. Kryteria i badania wytrzymato-
$ciowe. Zginanie belki. Rozcigganie, wyboczenie
i skrecanie pretéw. Scinanie techniczne. Wymia-
rowanie przekrojow metodami naprezen do-
puszczalnych i stanow granicznych. Statycznie
niewyznaczalne uktady pretowe i powierzchnio-
we. Dynamika i reologia konstrukcji. Metody
dyskretyzacji w mechanice.

10. Technika cieplna

Termodynamika fenomenologiczna, zastosowa-
nia termodynamiki. System termodynamiczny,
systemy zamkniete i otwarte. Formy energii.
Przemiany termodynamiczne. Cisnienie abso-
lutne, nadcisnienie i podci$nienie. Temperatura
i zerowa zasada termodynamiki. Rownania sta-
nu gazu doskonatego i gazéw rzeczywistych.
Mieszaniny gazowe. Ciepto i praca. | zasada ter-
modynamiki. Energia wewnetrzna i entalpia ga-
zOw, cieczy i ciat statych. Rdwnanie bilansu ma-
sy. || zasada termodynamiki. Chtodziarki i pom-
py ciepta.

11. Ochrona $rodowiska

Srodowisko przyrodnicze i jego elementy. Za-
nieczyszczenia powietrza atmosferycznego i me-
tody obnizki ucigzliwos$ci skazen powietrza. Za-
soby wodne. Zrodta i rodzaje zanieczyszczen an-
tropogenicznych waéd powierzchniowych, grun-
towych i wgtebnych, jakos¢ wod. Skazenia oraz
chemizacja $rodowiska glebowego. Erozja wod-
na i wietrzna gleb. Zagrozenia radiologiczne
i skazenie promieniotwoércze srodowiska. Formy
ochrony przyrody. Obiekty chronione. Integracja
dziatan ochronnych z zagospodarowaniem prze-
strzennym w skali lokalnej i regionalnej.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1. Materiatoznawstwo

Ogolne wiadomosci o materiatach. Obrdbka
cieplna, cieplno-chemiczna i plastyczna. Wyroby
ze stali i zeliwa. Wtasnosci fizyczno-chemiczne
tworzyw sztucznych. Wyroby i przetwdrstwo
tworzyw. Podstawy technologii produkgcji i sto-
sowania w budownictwie i instalacjach. Metody
potaczen. Materiaty termoizolacyjne i wibroizo-
lacyjne.

. Hydrologia, meteorologia i klimatologia

Procesy przebiegu wody w przyrodzie. Metody
pomiaru elementéw hydrologii rzecznej (stany
wody, predkosci i natezenia przeptywu, trans-
portu rumowiska) i opadowej oraz przetwarza-
nie danych. Cykl hydrologiczny. Obliczanie war-
tosci liczbowych charakterystyk hydrologicz-
nych iich prognoza i zjawiska fizyczne zachodza-
ce w atmosferze ziemskiej — parowanie, kon-
densacja, mechanizmy ruchow powietrza. Wa-
runki klimatyczne Polski i jej regiondw.

. Budownictwo i konstrukcje inzynierskie

Materiaty budowlane. Elementy i uktady kon-
strukcyjne budynkdow. Technologia wykonania.
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Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne. Ro-
boty wykoniczeniowe. Konstruowanie podsta-
wowych elementdw zelbetowych. Rurociagi be-
tonowe i zelbetowe. Tunele wieloprzewodowe.
Charakterystyka wybranych elementéw kon-
strukcji stalowych.

4. Inzynieria elektryczna

Podstawowe pojecia i okreslenia: Zzrédto napig-
cia i pradu, elementy obwodu — gataz, oczko,
obwdd, wezet; elementy aktywne i pasywne,

zrodtowe i bezirodtowe; prad staty i zmienny.
Maszyny pradu statego: wiadomosci ogdine,
witasciwosci ruchowe. Maszyny pradu prze-
miennego: zasada budowy i dziatania. Podsta-
wowe ukfady sterowania stycznikowego.

VIl. ZALECENIA
W petnym planie studidow zajecia praktyczne —

éwiczenia, laboratoria, projektowanie — powinny sta-
nowié nie mniej niz 40% ogodinej liczby godzin.

Zatacznik nr 33

Standardy nauczania dla kierunku studiéow:

kulturoznawstwo

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia na kierunku kulturoznawstwo trwaja 5 lat
(10 semestréow). taczna liczba godzin zaje¢ wynosi
okoto 2500, w tym 1080 godzin okreslonych w standar-
dach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Absolwent kulturoznawstwa przedstawia wysoki
poziom  wyksztalcenia  ogdélnohumanistycznego.
W szczegdlnosci reprezentuje dobre przygotowanie
z zakresu teorii, historii i filozofii kultury. Ponadto po-
siada wiedze specjalistyczng w zakresie wybranych
dziedzin kultury, dajaca mu mozliwos$¢ pracy naukowej
w okreslonej specjalnosci,

Ogdlne wyksztatcenie humanistyczne umozliwia
absolwentowi kierunku zdobycie dodatkowych kwalifi-
kacji zawodowych w ramach np. studiéw podyplomo-
wych lub innego rodzaju szkolenia.

ll. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 420
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 300
Razem : 1080
IV. PRAKTYKI

Dla tego kierunku nie ustala sie obligatoryjnej for-
my praktyki.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 360
1. Przedmiot do wyboru, np.: przedmiot
przyrodniczy, podstawy ochrony wtasnosci
intelektualnej 30

2. Historia filozofii 60
3. Logika i semiotyka 60
4. Warsztaty komputerowe 30
5. Jezyk obcy 120
6. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 420
1. Wstep do kulturoznawstwa 30
2. Historia kultury 60
3. Filozofia kultury 60
4. Socjologia kultury 60
5. Estetyka 90
6. Historia sztuki 60
7. Wiedza o literaturze 60
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 300

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

1. Przedmiot do wyboru

W zaleznosci od zainteresowan studenta mozli-
wo$¢ uzyskania dodatkowej wiedzy z zakresu
przedmiotu przyrodniczego podstaw ochrony
wtasnosci intelektualnej lub innego przedmiotu
niezwigzanego bezposrednio z kierunkiem stu-
diow.

2. Historia filozofii

Przeglad zagadnien filozoficznych w perspekty-
wie historycznej, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem problematyki ontologicznej i epistemolo-
giczne;j.

3. Logika i semiotyka

Logiczna teoria jezyka. Elementy wspdfczesnej
metodologii nauk.
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4. Warsztaty komputerowe

Zapoznanie sie ze standardowymi programami
komputerowymi oraz ich zastosowaniem do po-
trzeb pracy naukowe;j.

5. Jezyk obcy

Czynne opanowanie jednego jezyka nowozytne-
go.
6. Wychowanie fizyczne

Uczestnictwo w zajeciach, zgodnie z wyborem
studenta lub wskazaniami lekarskimi.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Wstep do kulturoznawstwa

Kulturoznawstwo jako nauka o kulturze. Podsta-
wowe pojecia i metody badawcze. Miejsce kul-
turoznawstwa wsréd nauk humanistycznych
i spotecznych. Kulturoznawstwo jako kierunek
studiow i zawédd.

2. Historia kultury

Dzieje kultury europejskiej i pozaeuropejskiej ro-
zumiane zgodnie z okreslong koncepcja kultury.

3. Filozofia kultury

Wiedza o zmiennych sposobach pojmowania
kultury i réznych metodach jej poznawania.
Prezentacja mysli filozoficznej, podejmujacej
problematyke kultury.

4. Socjologia kultury

Kultura w aspekcie antropologicznym i socjolo-
gicznym. Kultura masowa. Kultury lokalne i sro-
. dowiskowe. Nardd jako czynnik kulturotworczy.

5. Estetyka

Historyczne koncepcje estetyczne od Platona do
Modernizmu. Estetyka polska XX w.

Analiza koncepcji doswiadczenia estetycznego.
6. Historia sztuki

Prezentacja kolejnych etapdw przemian w danej
dziedzinie sztuki, z uwzglednieniem waznych
problemoéw praktyki artystycznej i jej uwarunko-
wan swiadomosciowych.

7. Wiedza o literaturze

Prezentacja kolejnych etapéw przemian w danej
dziedzinie sztuki, z uwzglednieniem waznych
problemow praktyki artystycznej i jej uwarunko-
wan $wiadomosciowych.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE

Wiedza o wybranych dziedzinach kultury lub sztu-
ki.

Przedmioty kierunkowe sa ofertg specjalistyczng
danego osrodka, zalezng od prowadzonej w nim tema-
tyki badawczej. Blok przedmiotowy powinien zawierac
migdzy innymi wyktady monograficzne, konwersato-
ria, cwiczenia i seminaria przygotowujace studenta do
pracy magisterskiej.

VII. ZALECENIA

Program studiéw, oproécz zajeé teoretycznych, po-
winien zapewniaé¢ studentowi bezposredni kontakt
z osiggnieciami kultury narodowej i $wiatowej, np. po-
przez kontakt z muzeami, teatrami oraz tematyczne wy-
cieczki i praktyki.

Zatacznik nr 34

Standardy nauczania dla kierunku studiow:

lesnictwo

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA OGOLNE

Studia magisterskie na kierunku lesnictwo trwaja
5 lat (10 semestréw). taczna liczba godzin zajeé¢ wyno-
si okoto 3400, w tym 1900 godzin okreslonych w stan-
dardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia na kierunku lesnictwo przygotowuja do:

— pracy w dziedzinie projektowania, urzadzania, or-
ganizowania i zarzadzania gospodarstwem lesnym
zgodnie zwymogami ochrony srodowiska i przyro-
dy dla realizacji wielostronnych funkcji ochron-
nych i produkcyjnych lasu,

— pracy zwigzanej z planowaniem i organizowaniem
nasiennictwa i szkétkarstwa lesnego, hodowli oraz

szeroko rozumianej ochrony lasu przed zagroze-
niami abiotycznymi, biotycznymi i antropogenicz-
nymi, pozyskiwaniem i transportem surowcow le-
$nych, gospodarka towiecks,

— sporzadzania i realizacji planéw gospodarczych,
ochronnych i finansowych, projektowania i realiza-
cji inzynieryjnego zagospodarowania lasu oraz do-
skonalenia poziomu technizacji prac lesnych.

Absolwent studidow lesnych powinien posiadaé
wiedze i umiejetnosci w zakresie zapewnienia trwato-
éci funkcjonowania ekosystemow leénych, sporzadza-
nia i realizacji planéw gospodarczych, ochronnych i fi-
nansowych, projektowania i realizacji inzynieryjnego
zagospodarowania lasu oraz doskonalenia poziomu
technizacji prac lesnych.
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l. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE- 7. Inzynieria lesna 75
NIA GODZINOWE ) 8. Nauka o produkcyjnosci lasu 35
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 380 L

9. Ergonomia i ochrona pracy 30
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 655 10. Urzadzanie lasu 100
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 865 11. Ekonomika lesnictwa 45
Razem: 1900 12. Zarzadzanie przedsigbiorstwem lesnym 45

IV. PRAKTYKI 13. Fotogrametria i systemy informaciji
przestrzennej 30

Przewiduje sie minimum 4 tygodnie praktyki w La-
sach Panstwowych oraz Biurach Urzadzania Lasu
i Geodezji Lesneij.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 380
1. Jezyk obcy 120
2. Przedmioty humanistyczne (w tym nauki

spoteczne i ekonomia) 120
3. Podstawy informatyki 80
4. Wychowanie fizyczne 60

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 655
1. Matematyka 45
2. Statystyka matematyczna 45
3. Chemia 45
4. Zoologia lesna 30
5. Ekologia z sozologiag 60
6. Meteorologia z klimatologia lesna 25
7. Botanika le$na z dendrologig i fitosocjologig 105
8. Gospodarka towiecka 30
9. Fizjologia roslin drzewiastych 45

10. Dendrometria 45
11. Geodezja lesna 45
12. Gleboznawstwo lesne 60
13. Ochrona przyrody 30
14. Technika lesna {maszynoznawstwo lesne} 45

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 865

1. Hodowla lasu z nasiennictwem,

szkotkarstwem i selekcja 170
2. Fitopatologia lesna z mikrobiologia 60
3. Entomologia lesna 70
4. Ochrona lasu 45
5. Nauka o surowcu drzewnym 40
6. Uzytkowanie zasobéw lesnych

{pozyskiwanie drewna, uzytkowanie

uboczne, transport lesny) 120

V1. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO
1. Jezyk obcy

Czynne opanowanie jednego jezyka obcego
w mowie i w pismie.

2. Przedmioty humanistyczne, w tym nauki spo-
teczne i ekonomia

W zaleznosci od zainteresowania studenta moz-
liwos$¢ uzyskania szerszego zakresu wiedzy z hi-
storii, w tym historii powszechnej, filozofii, kul-
tury jezyka polskiego, antropologii, wiedzy o po-
lityce, socjologii, psychologii, etyki, nauki o kul-
turze itp.

W zakresie ekonomii: prawo ekonomiczne, pod-
stawy makroekonomii i mikroekonomii, podsta-
wy nauki o rynku, zasady prowadzenia dziatal-
nosci gospodarcze;j.

3. Podstawy informatyki

Podstawowe pojecia informatyki. Systemy ope-
racyjne. Operacje na zbiorach.

Edytory tekstow. Tworzenie i obstuga baz da-
nych.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Funkcje jednej zmiennej: ciagtos¢, pochodna,
wzér Taylora, badanie przebiegu funkcji. Alge-
braiczne uktady réwnan liniowych. Elementy
geometrii analitycznej w R3. Funkcja dwu zmien-
nych. Matematyka w rozwigzywaniu problemow
gospodarstwa lesnego.

2. Statystyka matematyczna

Materiat i miary statystyczne. Rachunek praw-
dopodobienstwa, pojecia zmiennej i rozktadu
zmiennej. Wprowadzenie do metody reprezen-
tacyjnej, rozktady z proby, estymacija oraz testo-
wanie hipotez statystycznych, analiza wariancji,
regresja i korelacja. Metody doswiadczalnictwa
w lesnictwie.

3. Chemia

Elementy energetyki, kinetyki i statystyki che-
micznej. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne roz-
tworéw. Wybrane elementy elektrochemii, che-
mii organicznej oraz chemii drewna. Azotowe
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zwigzki biologiczne. Produkty syntezy organicz-
nej. Preparatyka nieorganiczna. Analiza iloscio-
wa zwigzkdw nieorganicznych oraz jakosciowa
wybranych klas zwigzkéw organicznych.

4. Zoologia lesna

10.

Kregowce — anatomia, morfologia, systematy-
ka, biologia i ekologia, znaczenie biocenotyczne
i gospodarcze. Rozpoznawanie gatunkdw,
gniazd, czaszek, odchoddw, tropdw, jaj, uszko-
dzen drzew i krzewow.

. Ekologia z sozologia

Zasady funkcjonowania zywej przyrody, pozna-
nie stanéw przyrody. Zjawiska i procesy ekolo-
giczne. Zaleznos$ci miedzy elementami uktaddéw
ekologicznych. Analiza przyczyn mechanizméw
i skutkdw zmian zachodzacych w przyrodzie na
réoznych poziomach jej organizacji, ze szczegd!l-
nym uwzglednieniem roli cztowieka w tych pro-
cesach i stanach krytycznych. Sozologiczna oce-
na stanu srodowiska w Polsce i stanu zasobow
naturalnych.

. Meteorologia i klimatologia lesna

Atmosfera, promieniowanie stoneczne, rozkta-
dy temperatur, wiatry, opady, wilgotnosé powie-
trza i gleby, czynniki pogodowe. Wptyw lasu na
ksztattowanie sig klimatu i mikroklimatu. Regio-
nalizacja klimatyczna swiata i Polski.

. Botanika lesna z dendrologig i fitosocjologia

Podstawy cytologii, anatomii, morfologii, em-
briologii i morfogenezy roslin, systematyka ro-
$lin z elementami genetyki i teorii ewolucji, den-
drologia, fitosocjologia i ochrona szaty roslin-
nej.

. Gospodarka towiecka

Historia i wspotczesnosé towiectwa. Struktury
i procesy populacji zwierzat. Interakcje miedzy-
gatunkowe. Srodowisko zycia zwierzat le$nych,
ostony i pokarm. Sterowanie dynamika liczeb-
nosci i hodowla zwierzyny, urzadzanie towisk
i ochrona zwierzyny. Organizacja polowan i uzyt-
kowanie zwierzyny, ustawodawstwo towieckie.
Szkody towieckie w lasach i na polach. Ekonomi-
ka gospodarki towieckiej. towiectwo w kulturze
i sztuce.

. Fizjologia roslin drzewiastych

Fizykochemiczne podstawy procesow 2zycio-
wych. Procesy anaboliczne i kataboliczne. Go-
spodarka wodna drzew. Odzywianie mineralne
i transport substancji u roslin. Wzrost i rozwaj
wraz z mechanizmami regulacji hormonalnej
i adaptacjami srodowiskowymi. Podstawy od-
pornosci drzew na niekorzystne czynniki $rodo-
wiska wzrostu.

Dendrometria

Charakterystyka ksztafttu drzew le$nych. Pomiar
migzszosci drzew lezacych i stojgcych. Okresla-
nie wieku drzew i drzewostandow. Okreslanie

11.

12.

13.

14,

migzszosci drzewostanu oraz migzszosci sorty-
mentéw drzewostanu na pniu. Sposoby wyzna-
czania przyrostu migzszosci drzew i drzewosta-
néw. Ocena doktadnosci metod okreslania migz-
szosci i przyrostu migzszosci drzew i drzewosta-
néw.

Geodezja le$na

Metody pomiaréw sytuacyjnych, wysokoscio-
wych i sytuacyjno-wysokosciowych na potrzeby
lesnictwa i ochrony przyrody. Pomiary realiza-
cyjne. Sprzet geodezyjny.

Gleboznawstwo lesne

Podstawy mineralogii, petrografii, geologii hi-
storycznej i dynamicznej. Powstawanie i wilasci-
wosci morfologiczne, fizyczne, chemiczne i bio-
logiczne gleb. Dewastacja, rekultywacja, nawo-
zenie gleb lesnych. Monitoring $rodowiska gle-
bowego. Systematyka gleb. Kartografia gleb le-
snych.

Ochrona przyrody

Ochrona gatunkowa roslin, grzybow i zwierzat.

Czerwone listy zagrozonych organizmoéw.
Ochrona réznorodnosci biologicznej. Ochrona
obszarowa — parki krajobrazowe, rezerwaty

przyrody, abszary chronionego krajobrazu, uzyt-
ki ekologiczne i inne formy. Pomniki przyrody.
Przyrodnicze konwencje i umowy migdzynaro-
dowe. Ruchy i organizacje ekologiczne, eduka-
cja ekologiczna. Zadania ochrony przyrody w le-
$nych ekosystemach zagospodarowanych.

Technika lesna {maszynoznawstwo lesne)

Podstawy budowy maszyn i urzadzen lesnych,
ich przeznaczenie, walory uzytkowe i eksploata-
cyjne. Regulacja i przygotowanie maszyn do
pracy, konserwacja i naprawa maszyn lesnych,
ochrona srodowiska a technika lesna. Szkolnic-
two lesne.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1.

Hodowla lasu, nasiennictwo, szkdtkarstwo i se-
lekcja

Siedlisko i srodowisko le$ne. Obieg sktadnikéw
mineralnych w lesie. Cechy drzew i drzewosta-
néw. Regionalizacja przyrodniczo-lesna. Rebnie,
odnowienia, pielegnowanie upraw i mtodnikow,
trzebieze, plantacje drzew, introdukcja, zagospo-
darowanie nieuzytkéw poprzemystowych
i gruntdow porolnych, zalesienia, zadrzewienia,
planowanie hodowlane. Genetyka i hodowla se-
lekcyjna drzew. Obradzanie, zbiér, przechowy-
wanie i wysiew nasion. Produkcja materiatu sa-
dzeniowego. Projekt szkétki lesnej. Technologie
produkcji sadzonek. Drzewostany nasienne,
plantacje nasienne, pochodzenie i ekotypy
drzew. Banki gendéw w lesnictwie.

. Fitopatologia lesna z mikrobiologia

Objawy, przebieg i sprawcy choréb drzew le-
$nych, profilaktyka i terapia choréb drzew. Cho-
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roby siewek, owocéw i nasion, aparatu asymila-
cyjnego, pni i gatezi, systemodw korzeniowych,
surowca drzewnego. Wady drewna przerobio-
nego powodowane przez grzyby. Praktyczne
aspekty mikoryz, ochrona réznorodnosci biolo-
gicznej grzybow. Mikrobiologia powietrza, wody
i gleb lesnych. Metody badan mikologicznych,
fitopatologicznych i mikrobiologicznych. Rola
i znaczenie mikroorganizmow i grzybéw w eko-
systemach lesnych.

3. Entomologia le$na

Morfologia, anatomia i fizjologia owadéw. Roz-
wdj i rozmnazanie owadow. Owady wyrzadzaja-
ce szkody w drzewostanach, czynniki ogranicza-
jace ich wystepowanie. Biologia, znaczenie go-
spodarcze i zwalczanie szkodnikéw szkétek
i upraw, starszych drzewostanéw iglastych i li-
$ciastych. Owady pasozytnicze i drapiezne.

4. Ochrona lasu

Rozpoznawanie zrédet zagrozen funkcjonowa-
nia drzewostanow. Metody ograniczania i elimi-
nacji szkdd od czynnikéw biotycznych, abiotycz-
nych i antropogenicznych. Organizacja i instytu-
cje ochrony lasu w Polsce. Ochrona przeciwpo-
zarowa lasow.

. Nauka o surowcu drzewnym

Uzytecznos¢ poszczegodlnych czesci drzew i ich
cechy fizykochemiczne. Wady drewna. Podziaty
surowca drzewnego. Okreslanie jakosci tech-
nicznej drewna. Wptyw warunkéw przyrodni-
czo-lesnych i zabiegéw hodowlanych na jako$é
surowca drzewnego. Baza surowcowa laséw.
Zasoby $wiata i Polski.

6. Uzytkowanie zasobdw lesnych

Zasady i metody organizacji uzytkowania zaso-
boéw lesnych. Projektowanie proceséw techno-
logicznych. Wyposazenie techniczne brygad ro-
boczych w uzytkowaniu lasu. Technika i.techno-
logie pozyskiwania drewna. Wptyw pozyskiwa-
nia drewna na $srodowisko. Znaczenie transpor-
tu lesnego. Udostepnianie drzewostanow, zryw-
ka i wywéz drewna, organizacja prac transporto-
wych. Sktadowanie i spedycja drewna, transport
surowcow lesnych a srodowisko. Charakterysty-
ka zywicowania drzew, jako$é zywicy i produk-
téw zywicznych. Bazy surowcowe jadalnych
owocow lesnych, grzybow, kory, roslin leczni-
czych i przemystowych. Uprawa i uzytkowanie
wikliny. Uzytki lesne pochodzenia zwierzecego.
Organizacja ubocznej produkcji lesnej w Polsce.

7. Inzynieria lesna

Infrastruktura techniczna w lasach. Komunikacje
le$ne, budownictwo lesne, melioracje wodne
w lasach. Ochrona srodowiska w inzynieryjnym
zagospodarowaniu laséw. Turystyczne i rekre-
acyjne zagospodarowanie lasow.

8. Nauka o produkcyjnosci lasu

Wazrost i przyrost drzew i drzewostanéw. Produk-
cyjno$é i produktywnosé lasu. Wptyw wieku,
siedliska, sposobu zagospodarowania, piele-
gnowania i innych zabiegéw na ksztattowanie
sie struktury drzewostandéw. Deterministyczne
i stochastyczne modele wzrostowe oraz ich za-
stosowanie. Produkcyjno$¢ drzewostanéw jed-
nogatunkowych i mieszanych. Wptyw czynni-
kéw biotycznych, abiotycznych i antropogenicz-
nych na przyrost i sumaryczng produkcje drze-
wostanu.

9. Ergonomia i ochrona pracy

Zasady przystosowania pracy do cziowieka
i cztowieka do pracy. Metody ergonomicznej
analizy pracy w lesnictwie. Podstawy prawne
ochrony pracy. Wskazniki fizycznego, psychicz-
nego, srodowiskowego i organizacyjnego obcig-
Zenia przy czynnosciach lesnych.

10. Urzadzanie lasu

Cele i funkcje gospodarstwa lesnego. Czynniki
produkcji leénej. Organizacja tadu czasowego
i przestrzennego. Przyrodnicze podstawy urza-
dzania lasu. Regulacja uzytkowania rebnego
i przedrebnego. Operat glebowo-siedliskowy.
Metody urzadzania lasu. Taksacja i inwentaryza-
cja lasu. Wielkoobszarowe metody inwentaryza-
cji lasu, techniki i technologie prac urzadzenio-
wych, operat urzadzania lasu. Ekologizacja go-
spodarki le$nej a urzadzanie lasu. Organizacja
stuzb urzadzania lasu w Polsce.

11. Ekonomika le$nictwa

Rola czynnikéw produkcji w gospodarstwie le-
$nym. Metody badan i oceny przebiegu proce-
sow produkcji lesnej. Elementy polityki lednej
panstwa.

12. Zarzadzanie gospodarstwem lesnym

Zasady teorii organizacji i zarzadzania oraz kie-
rowania gospodarstwem lesnym. Struktura or-
ganizacyjna oraz ogélne przestanki obowiazuja-
cego systemu finansowego i ewidenc;ji ksiggo-
wej zaopatrzenia produkcji i zbytu oraz ustalania
i podziatu wynikéw finansowych w Lasach Pafi-
stwowych. Problemy podatkowe gospodarstwa
leénego. Gtéwne zasady i zatozenia polityki le-
$nej panstwa.

13. Fotogrametria i systemy informacji przestrzen-
nej

Zdjecia fotogrametryczne, efekt stereoskopowy.
Sprzet fotogrametryczny i sposoby sporzadza-
nia map. Klasyfikacja systemow informacji prze-
strzennej. Kartografia komputerowa. Sprzeti pa-
kiety programadw.

VIl. ZALECENIA

Pozostata liczba godzin musi stanowi¢ uzupetnie-
nie jednej, kilku lub wszystkich grup przedmiotéw A, B,
C — stosownie do decyzji rad wydziatéw prowadza-
cych studia na kierunku les$nictwo.
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STUDIA ZAWODOWE
I. WYMAGANIA OGOLNE 11. Geodezja lesna 40
Studia zawodowe na kierunku lesnictwo trwaja 4 12. Gleboznawstwo lesne 45
lata (8 semestrow). tac;na Iiczpa godzin zaje¢ wynosi 13. Ochrona przyrody 25
2800, w tym 1600 godzin okreslonych w standardach
nauczania. 14. Maszynoznawstwo lesne 40
Il. SYLWETKA ABSOLWENTA C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 780
. . 1. Hodowla lasu 150
Absolwent kierunku studiow lesnictwo (otrzymuje . . . . . .
tytut inzyniera) powinien posiadac wiedze i umiejetno- 2. Fitopatologia lesna z mikrobiologia 50
sci w zakre§ie za}pewnienia trwafo_éc_i fun.kcjo_flowar)ia 3. Entomologia le$na 60
ekosystemoéw lesnych, sporzadzania i realizacji planéw
gospodarczych, ochronnych i finansowych, projekto- 4. Ochrona lasu 40
wania i realizacji inzynieryjnego zagospodarowania la- . . . .
su oraz doskonalenia poziomu technizacji prac le- 5. Uzytkowanie zasobdw lesnych 150
snych. 6. Inzynieria lesna 70
Il. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE- 7. Nauka o produkcyjnosci lasu 30
NIA GODZINOWE 8. Ergonomia i ochrona pracy 30
A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270 9. Urzadzanie lasu 90
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 550 10. Ekonomika lesnictwa 40
C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE 780 11. Zarzadzanie przedsiebiorstwem lesnym 40
Razem: 1600 12. Fotogrametri_a i systemy informacji
) przestrzennej 30
IV. PRAKTYKI

Przewiduje sie minimum 4 tygodnie praktyk w La-
sach Panstwowych oraz Biurach Urzadzania Lasu
i Geodezji Lesne;j.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270
1. Jezyk obey 60
2. Przedmioty humanistyczne {(w tym nauki
spoteczne i ekonomia) 90
3. Podstawy informatyki 60
4. Wychowanie fizyczne 60
B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE 550
1. Matematyka 40
2. Statystyka matematyczna 40
3. Chemia 40
4. Zoologia lesna 25
5. Ekologia z sozologig 45
6. Meteorologia z klimatologia 25
7. Botanika lesna 80
8. Gospodarka towiecka 25
9. Fizjologia roslin drzewiastych 40
10. Dendrometria 40

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO
1. Jezyk obcy

Czynne opanowanie jednego jezyka obcego
w mowie i w pismie.

2. Przedmioty humanistyczne, w tym nauki spo-
teczne i ekonomia

W zaleznosci od zainteresowania studenta moz-
liwos$é uzyskania szerszego zakresu wiedzy z hi-
storii w tym historii powszechnej, filozofii, kultu-
ry jezyka polskiego, antropologii, wiedzy o poli-
tyce, socjologii, psychologii, etyki, nauki o kultu-
rze, podstaw prawa, ochrony wtasnosci intelek-
tualne;j.

W zakresie ekonomii: prawo, podstawy makro-
ekonomii, podstawy nauki o rynku, zasady pro-
wadzenia dziatalnos$ci gospodarczej.

3. Podstawy informatyki

Podstawowe pojecia informatyki. Systemy ope-
racyjne. Operacje na zbiorach.

Edytory tekstéw. Tworzenie i obstuga baz da-
nych.

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
1. Matematyka

Funkcje jednej zmiennej: ciggto$¢, pochodna,
wzér Taylora, badanie przebiegu funkcji. Alge-
braiczne ukfady rownan liniowych. Elementy
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geometrii analitycznej w R3. Funkcja dwu zmien-
nych. Matematyka w rozwigzywaniu problemoéw
gospodarstwa lesnego.

2. Statystyka matematyczna

Materiat i miary statystyczne. Elementy rachun-
ku prawdopodobienstwa, pojecia zmiennej i roz-
ktadu zmiennej. Testowanie hipotez statystycz-
nych, analiza wariancji, regresja i korelacja. Me-
tody doswiadczalnictwa w lesnictwie.

3. Chemia

Preparatyka i analityka zwigzkéw nieorganicz-
nych. Elementy chemii organicznej, synteza or-
ganiczna, analiza jakosciowa wybranych zwigz-
kdw organicznych.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne roztwordw.
Elementy termodynamiki, statyki chemicznej, ki-
netyki i elektrochemii. Chemia makroczgsteczek
wystepujacych w materii ozywionej. Chemia
drewna.

4. Zoologia lesna

Kregowce, anatomia, morfologia, systematyka,
biologia i ekologia, znaczenie biocenotyczne
i gospodarcze. Rozpoznawanie gatunkow,
gniazd, czaszek, odchoddéw, tropdw, jaj, uszko-
dzen drzew i krzewow.

5. Ekologia z sozologia

Zasady funkcjonowania zywej przyrody, pozna-
nie stanéw przyrody. Zjawiska i procesy ekolo-
giczne. Zaleznosci miedzy elementami uktadéw
ekologicznych.

Analiza przyczyn mechanizmow i skutkdéw zmian
zachodzacych w przyrodzie na réinych pozio-
mach jej organizacji, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem roli cztowieka w tych procesach i sta-
nach krytycznych. Sozologiczna ocena stanu
$srodowiska w Polsce i stanu zasobéw natural-
nych.

. Meteorologia i klimatologia lesna

Atmosfera, promieniowanie stoneczne, rozkta-
dy temperatur, wiatry, opady, wilgotnos$¢ powie-
trza i gleby, czynniki pogodowe. Wptyw lasu na
ksztattowanie sig klimatu i mikroklimatu.

. Botanika lesna z dendrologig i fitosocjologia

Wybrane elementy cytologii, anatomii, morfolo-
gii, embriologii i morfogenezy roslin. Systema-
tyka roslin z elementami genetyki i teorii ewolu-
cji. Dendrologia, fitosocjologia i ochrona szaty
roslinnej.

. Gospodarka towiecka

Historia i wspoiczesnos$c¢ towiectwa. Struktury
i procesy populacji zwierzat.

Interakcje miedzygatunkowe. Srodowisko zycia
zwierzat le$nych, ostony i pokarm. Sterowanie
dynamika liczebnosci, urzadzanie towisk i ochro-
na zwierzyny.

10.

11.

12,

13.

14.

.Organizacja polowan i uzytkowanie zwierzyny,

ustawodawstwo towieckie. Szkody towieckie.
Ekonomika gospodarki towieckiej. Lowiectwo
w kulturze i sztuce.

. Fizjologia roslin drzewiastych

Fizykochemiczne podstawy procesdéw zycio-
wych. Procesy anaboliczne i kataboliczne. Go-
spodarka wodna drzew. Odzywianie mineralne
i transport substancji u roslin. Wzrost i rozwdj
wraz z mechanizmami regulacji hormonalnej
i adaptacjami srodowiskowymi. Podstawy od-
pornosci drzew na niekorzystne czynniki srodo-
wiska wzrostu.

Dendrometria

Charakterystyka ksztattu drzew lesnych. Pomiar
migzszosci drzew lezacych i stojgcych. Okresla-
nie wieku drzew i drzewostanéw. Okreslanie
migzszosci drzewostanu na pniu. Sposoby wy-
znaczania przyrostu migzszosci drzew i drzewo-
stanow. Ocena doktadnosci metod okreslania
migzszosci drzew i drzewostanow.

Geodezja lesna

Metody pomiaréw sytuacyjnych, wysokoscio-
wych i sytuacyjno-wysokosciowych na potrzeby
les$nictwa i ochrony przyrody. Pomiary realiza-
cyjne. Sprzet geodezyjny.

Gleboznawstwo lesne

Podstawy mineralogii, petrografii, geologii hi-
storycznej i dynamicznej.

Powstawanie i wtasciwosci morfologiczne, fi-
zyczne, chemiczne i biologiczne gleb. Dewasta-
cja, rekultywacja, nawozenie gleb lesnych. Mo-
nitoring $rodowiska glebowego. Systematyka
gleb. Kartografia gleb lesnych.

Ochrona przyrody

Ochrona gatunkowa roslin, grzybow i zwierzat.

Czerwone listy zagrozonych organizmow.
Ochrona rdéznorodnosci biologicznej. Ochrona
obszarowa — parki krajobrazowe, rezerwaty

przyrody, obszary chronionego krajobrazu, uzyt-
ki ekologiczne i inne formy. Pomniki przyrody.
Przyrodnicze konwencje i umowy miedzynaro-
dowe. Ruchy i organizacje ekologiczne, eduka-
cja ekologiczna. Zadania ochrony przyrody w le-
$nych ekosystemach zagospodarowanych.

Maszynoznawstwo lesne

Podstawy budowy maszyn i urzadzen lesnych,
ich przeznaczenie, walory uzytkowe i eksploata-
cyjne. Regulacja i przygotowanie maszyn do
pracy, konserwacja i naprawa maszyn lesnych,
ochrona srodowiska a technika lesna.

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE
1.

Hodowla lasu, nasiennictwo, szkétkarstwo i se-
lekcja

Siedlisko i srodowisko lesne, obieg sktadnikéw
mineralnych w lesie. Cechy drzew i drzewosta-
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néw. Regionalizacja przyrodniczo-lesna. Rebnie,
odnowienia, pielegnowanie upraw i mtodnikow,
trzebieze, plantacje drzew, introdukcja, zagospo-
darowanie  nieuzytkbw  poprzemystowych
i gruntdw porolnych, zalesienia, zadrzewienia,
planowanie hodowlane. Genetyka i hodowla se-
lekcyjna drzew.

Obradzanie, zbidr, przechowywanie i wysiew
nasion. Produkcja materiatu sadzeniowego. Pro-
jekt szkotki lesnej. Technologie produkeji sadzo-
nek. Drzewostany nasienne, plantacje nasienne,
pochodzenie i ekotypy drzew. Banki genow w le-
$nictwie.

. Fitopatologia lesna z mikrobiologig

Objawy, przebieg i sprawcy chorob drzew le-
$nych, profilaktyka i terapia choréb drzew. Cho-
roby siewek, owocow i nasion, aparatu asymila-
cyjnego, pni i gatezi, systemoéw korzeniowych,
surowca drzewnego. Wady drewna przerobio-
nego powodowane przez grzyby. Praktyczne
aspekty mikoryz, ochrona réznorodnosci biolo-
gicznej grzyboéw. Mikrobiologia powietrza, wody
i gleb lesnych. Metody badan mikologicznych,
fitopatologicznych i mikrobiclogicznych. Rola
i znaczenie mikroorganizmow i grzybéw w eko-
systemach lesnych.

. Entomologia lesna

Morfologia, anatomia i fizjologia owaddéw. Roz-
woj i rozmnazanie owadéw. Owady wyrzadzaja-
ce szkody w drzewostanach, czynniki ogranicza-
jace ich wystepowanie. Biologia, znaczenie go-
spodarcze i zwalczanie szkodnikow szkotek
i upraw, starszych drzewostandw iglastych i li-
Sciastych. Owady pasozytnicze i drapiezne.

4. Ochrona lasu

Rozpoznawanie zrodet zagrozenn funkcjonowa-
nia drzewostanow. Metody ograniczania i elimi-
nacji szkdd od czynnikdw biotycznych, abiotycz-
nych i antropogenicznych. Organizacja i instytu-
cje ochrony lasu w Polsce. Ochrona przeciwpo-
zarowa lasow.

. Uzytkowanie zasobdw lesnych

Uzytecznosc poszczegolnych czesci drzew i ich
cechy fizykochemiczne. Wady drewna. Podziat
surowca drzewnego. Okreslanie jakosci tech-
nicznej drewna. Baza surowcowa lasow.

Zasoby Swiata i Polski. Zasady i metody organi-
zacji uzytkowania zasobdow lesnych. Projektowa-
nie procesdéw technologicznych. Wyposazenie
techniczne brygad roboczych w uzytkowaniu la-
su. Technika i technologie pozyskiwania drew-
na. Wptyw pozyskiwania drewna na srodowi-
sko. Znaczenie transportu le$nego. Udostepnia-
nie drzewostanéw, zrywka i wywodz drewna, or-
ganizacja prac transportowych. Sktadowanie
i spedycja drewna, transport surowcow lesnych
a srodowisko. Charakterystyka zywicowania
drzew, jakos$é zywicy i produktow zywicznych.
Bazy surowcowe jadalnych owocow lesnych,

10.

11.

grzybéw, kory, roslin leczniczych i przemysto-
wych.

Uprawa i uzytkowanie wikliny. Uzytki le$ne po-
chodzenia zwierzecego. Organizacja ubocznej
produkcji lesnej w Polsce.

. Inzynieria lesna

Infrastruktura techniczna w lasach. Komunikacje
lesne, budownictwo lesne, melioracje wodne
w lasach. Ochrona $rodowiska w inzynieryjnym
zagospodarowaniu lasow. Turystyczne i rekre-
acyjne zagospodarowanie lasow.

. Nauka o produkcyjnosci lasu

Wozrost i przyrost drzew i drzewostandw. Produk-
cyjnosé i produktywnosé lasu.

Wptyw wieku, siedliska, sposobu zagospodaro-
wania, pielegnowania i innych zabiegéw na
ksztattowanie sig struktury drzewostanéw. De-
terministyczne i stochastyczne modele wzrosto-
we oraz ich zastosowanie. Produkcyjnos$é drze-
wostanéw jednogatunkowych i mieszanych.
Wptyw czynnikdw biotycznych, abiotycznych
i antropogenicznych na przyrost i sumaryczng
produkcje drzewostanu.

. Ergonomia i ochrona pracy

Zasady przystosowania pracy do cztowieka
i cztowieka do pracy. Metody ergonomicznej
analizy pracy w lesnictwie. Podstawy prawne
ochrony pracy.

Wskazniki fizycznego, psychicznego, srodowi-
skowego i organizacyjnego obcigzenia przy
czynnosciach lesnych.

. Urzadzanie lasu

Cele i funkcje gospodarstwa lesnego. Czynniki
produkcji lesnej. Organizacja tadu czasowego
i przestrzennego. Regulacja uzytkowania rebne-
go i przedrebnego. Metody urzadzania lasu. Tak-
sacja i inwentaryzacja lasu. Wielkoobszarowe
metody inwentaryzacji lasu, techniki i technolo-
gie prac urzadzeniowych, operat urzadzania la-
su. Operat glebowo-siedliskowy. Organizacja
stuzb urzadzania lasu w Polsce.

Ekonomika les$nictwa

Rola czynnikéw produkcji w gospodarstwie le-
énym. Metody badan i oceny przebiegu proce-
sow produkgcji lesnej. Elementy polityki lesnej
panstwa.

Zarzadzanie gospodarstwem lesnym

Zasady teorii organizacji i zarzadzania oraz kie-
rowania gospodarstwem lesnym.

Struktura organizacyjna oraz ogéine przestanki
obowiagzujacego systemu finansowego i ewi-
dencji ksiggowej zaopatrzenia produkcji i zbytu
oraz ustalania i podziatu wynikéw finansowych
w Lasach Panstwowych. Problemy podatkowe
gospodarstwa lesnego.
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12. Fotogrametria i systemy informacji przestrzen-
nej

Zdjecia fotogrametryczne, efekt stereoskopowy.
Sprzet fotogrametryczny i sposoby sporzgdza-
nia map. Kartografia komputerowa. Sprzet i pa-
kiety programdw.

VII. ZALECENIA

Pozostata liczba godzin musi stanowié¢ uzupetnie-
nie jednej, kilku lub wszystkich grup A, B, C — stosow-
nie do decyzji rad wydziatéw prowadzacych studia na
kierunku lesnictwo. Przedmioty grupy C musza stano-
wi¢ co najmniej 60% ogdlnego wymiaru godzin.

Zatacznik nr 35

Standardy nauczania dla kierunku studiéw:

matematyka

STUDIA MAGISTERSKIE

I. WYMAGANIA GOLNE

Studia magisterskie na kierunku matematyka trwa-
ja b lat (10 semestrow). Laczna liczba godzin zaje¢ wy-
nosi okofo 3000, w tym 1530 godzin okreslonych
w standardach nauczania.

Il. SYLWETKA ABSOLWENTA

Studia magisterskie na kierunku matematyka po-
winny dostarczy¢ absolwentom ogdélng wiedze mate-
matyczng na tyle wszechstronng, aby mogli oni samo-
dzielnie pogtebiaé¢ i poszerzaé swoje wyksztatcenie
oraz wykonywaé zawod matematyka na réznych stano-
wiskach pracy, réwniez jako nauczyciele matematyki
{pod warunkiem spetnienia dodatkowych wymogdw
dla studidéw nauczycielskich).

. GRUPY PRZEDMIOTOW | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO 270
B.i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

| KIERUNKOWE 1260
Razem: 1530
IV. PRAKTYKI

Dla tego kierunku nie ustala si¢ obligatoryjnej for-
my praktyki.

V. PRZEDMIOTY W GRUPACH | MINIMALNE OBCIAZE-
NIA GODZINOWE

A. Przedmioty ksztatcenia ogdlnego 270
1. Filozofia 60
2. Przedmioty humanistyczne (do wyboru) 30
3. Jezyk obcy 120
4. Wychowanie fizyczne 60

B.i C. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
I KIERUNKOWE 1260
1. Wstep do matematyki 60

2. Analiza matematyczna 360
3. Réwnania rozniczkowe 60
4. Algebra liniowa i geometria 180
5. Algebra 120
6. Topologia 60
7. Rachunek prawdopodobienistwa 120
8. Analiza zespolona 60
9. Analiza funkcjonalna 60
10. Informatyka 120
11. Fizyka 60

VI. TRESCI PROGRAMOWE PRZEDMIOTOW
1. Wstep do matematyki

Rachunek zdan. Rachunek kwantyfikatoréw. Al-
gebra zbioréw. Liczby naturalne, aksjomaty Pe-
ano, indukcja. Produkt zbioréw, relacje, relacja
rownowaznosci, zasada abstrakcji. Funkcje, ob-
razy i przeciwobrazy. Moce, rownolicznosé zbio-
row. Zbiory skonczone i nieskonczone. Zbiory
przeliczalne i mocy continuum. Pewnik wyboru.
Lemat Kuratowskiego—Zorna. Twierdzenie Can-
tora—Bernsteina. Zbidr potegowy. Twierdzenie
Cantora. Zbiory czesciowo i liniowo uporzadko-
wane, typy porzadkowe. Zbiory dobrze uporzad-
kowane, liczby porzadkowe.

2. Analiza matematyczna

Liczby rzeczywiste. Aksjomatyka liczb rzeczywi-
stych. Granica ciggu liczbowego. Granica dolna
i gorna ciagu liczbowego i funkcji rzeczywistej
w punkcie. Odwzorowania ciagte i ich wtasno-
$ci. Zawartosé, spojnosé i zupetnosé podzbio-
row przestrzeni euklidesowej.

Podstawowe funkcje elementarne w dziedzinie
rzeczywistej, ich ciggtosé, granice z nimi zwiaza-
ne.

Rachunek rézniczkowy funkcji zmiennej rzeczy-
wistej. Interpretacja fizyczna i geometryczna po-
chodnej. Dziatania na funkcjach a pochodna.
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Twierdzenie o wartosci Sredniej. Wzor Taylora
i jego zastosowania.

Kryteria zbieznosci szeregdow. Zbieznos$é¢ bez-
wzgledna i bezwarunkowa. Mnozenie szeregow.
Zbieznos$é punktowa i jednostajna ciggéw i sze-
regdw funkcyjnych. Twierdzenie Weierstrassa
dla odcinka. Kryteria zbieznosci jednostajnej
szeregdw funkcyjnych. Ciagtosé i rozniczkowa-
nie granicy ciggu funkcyjnego i sumy szeregu
funkcyjnego. Szereg Taylora i pojecie funkgji
analitycznej zmiennej rzeczywistej. Rozwijanie
w szereg Taylora podstawowych funkcji elemen-
tarnych.

Rachunek catkowy funkcji zmienne